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^otmott im crjicn 5lupagc. 



Jn biefent jh)eiten %f)t\U meiner angeh)anbten Saufunbe f)aU x6) ben 
Strafen^^unb^ifenba^nbau einer n%m 93etrad^tnng unterjogen nnb 
für ben ange^enben Ingenieur baSjenige ani bem ®e6tete biefer h)i(i^tigen 
Btoeige ber SomntunicationSle^re l^er\)orge^oBen , toai mir ^xanäßax unb 
jeitgemdf erfd^ien. 

5)en ©tra^enBau glaubte iäj möglic^fi furj faffen ju muffen, toeil 
er eineSt^eiia feit ßinfü^rung ber Sifenba^nen tttoai an SOBiti^tigfeit öer* 
loren Ifai, anbernt^eifS aber au(^ fc^on fe^r umfaffenb in ben ^erfci^iebenen 
SBerfen über Straßenbau be^anbelt »orben ifl. . ,. . 

3>eflo auSfü^rlid^er fu(i^te i^ ben @ifenb]»>tib'&Af'.ju ^forr nhb mußte 
mein SSefheben ba^in gerichtet fein, au8 bem'r(idbei!:9tate)riti{, tt>dd)ci 
fxä) feit einer 9lei^e \)on 3a^ren in JBüc^ern unb^3«^Wften[iHifa 
unb ttjel(i^e8 ic^ burc^ ©elbfianfti^auung ber ® jai$afn:err tfeetfc^iebener 
Sdnber, inSbefonbere berienigen @nglanb8 ju fammeln Gelegenheit ^atte, 
baS aBijfen8n)ürbigfte unb ®ebiegenfle, ober beffer gefagt, baSjenige \)on 
Sdlem ^erau6juftnben , toai fiä) iii auf bie neuefle 2^it ali anerfannt 
brauchbar unb gut erh)iefen f)at. 

Stein ©egenfianb ber JCec^nif \)at ttjo^l in fo furjer S^t einen 
folgen 2(uffd^h)ung genommen unb fo \)ielfad^e JBerbefferungen unb JBer* 
))ot(!ommnungen erfahren, als gerabe ber Sifenba^nbau ; n)A()renb allein 
in 5)eutfd^fanb öor 25 ^a\)xm nur eine furje ^Pferbeba^n öon 8 ÜKeilen 
Sänge exifürte, ifl nun bereits ein großartige« 98e§ gelegt, »eld^eS eine 
®efammtl&nge ^on 1059 aßeilen \)at, auSf^Iießlic^ mit Sam))fh)agen 
befahren rtirb unb öon 3a^r gu 3a^r an SluSbe^nung gewinnt. 



Vin Sorttjctt. 

5lbcr and) Um (Srfinbung \)at bie ©emut^er fo fcljr befd^dftigt cii 
tie Sombination bcr bcibcn großen Srflnbungen: DanH)ftt>a8en auf Sifen^ 
bahnen, ju bcncn fi^ noc^ bie gcnlalflc aller (Srfinbunflen gefeilte, näm* 
lic^ bie ber electroinagnetif^en SSelegra^^en. 

®ang (Suro^Ä/ fon?ie 5lmerifa, 9lfien unb 9lfrifa finnt auf beren 
^nn)enbung im auSgebebntejlen aWa^abe, unb e8 burfife bie 3eit nic^t 
me^r ferne fein, n)o 5)anH)ff^iffe unb ßifenba^nen bie eingigen Sommuni* 
cationSmittef beS großen SQBetoerfe^rS ber ciöUifirten Stationen fein werben. 

©0 fe^r aber aud) bie. gortfdjritte in bem JBaue ber ©fenba^nen 
onerfannt iDerben muffen, unb fo feljr man auc^ in ben legten Sauren 
bemüht loar, auf bie einheitliche ©eflaltung biefer (SommunicationSmittcl 
IjingutDirf en , fo bleibt bo<^ noc^ SWandjeS gu trünfc^en übrig, unb finb 
gerabe in einigen Jpau^)t|)unften bie 3lnfi^ten ber renommirtefien 3n* 
genieure no^ fe^r »erfdjieben. 

äBenn i^ e8 baber ijerfu^t l)abe, ben ©ifenba^nbau f^fiematifd^ gu 
be^anbeln unb in feinen einjclncn %l)t\kn tDiffenfc^aftlid) gu begrünben, 
fo^ie in J&aui)tgrunbfä^en baSjeuige gu geben, toaS bei jebem ©ifenbaljn* 
bau berütffic^tigt gu loerben ))erbient, fo tooUte ic^ bamit eiuedtl^eilS meine 
Sac^genoffen ^eranlaffen, biefen fo toic^tigen ©egenflanb einer no^ au8» 
ffi^rli^eren ffletrad^tung gu unterwerfen, anbernt^eilä aber auc^ meinen 
6(^äl^it}tiHe(i l^itfoJden apf i4e Jpanb geben, aud welkem fte in gebrängter 

* • * * • • * 

^ürge bad*^{f«»iSmür^igfle beS @ifenbal;nbaue8 erlernen fönnen. 

aKftg^;mit;-e*^erungen fein, mit biefer 3lrbeit ben mir öorgegeic^neten 
3werf erwi^,-sn iiHkfi 3)a§ biefelbe in fo furger ^tit bem 5)rurfc über«* 
geben werben f onnte, ^erbanfe i^ inSbefonbere meinem ^oc^gee^rten ^errn 
GoUegen, iBaurat^ g. Äeller, Welcher mi^ bur^ ÜKitt^eilung feiner laug* 
jfi^rigen Srfaljrungen unb auSgebe^nten Äenntniffe in bem ©ebirte be8 
@ifenbal;nbaue8 wcfcutlidi nntcrpu^tc, unb Wcldicm i^ tjiermit offcntlid) 
meinen innigen 2)anf abgupattcn mid) für ücrppidjtet fü()le. 



ßarläru^e, im T)eccmber 1854. 



Jer llerfaffer. 



gSomort jur j»citcn 5luflagc* 



^0 fe^r aiic^ ba8 Sifenbatjnne^ in allen ci\)ilifirtcn SAnbcrn (Suro^ja'S 
in ben legten 3^^^^^^ an 9tndt)ef)nnng jnnabm unb ftd) @rfa(;rungen an 
ßrfa^rnngcn reiljtcn, fotvo^I Ijinfi^tlid; bc8 ilra^irenS bcr SJa^nen \m 
itx Sonjhuctionen bc8 Unter* nnb Dberbaueä, ber ©inrief) tung bcr ^ta^ 
tionen unb beS Betriebes, fo i)at ftd) bocb ber @ifcnba()nban. im Slllge* 
ircinen ni^t \)iel t>erfinbert, inelmc^r ifl berfcfbe ju bcrjcnigcn JBoUfom'« 
mcn^cit gelangt, WdAjt ben 3ngcnicur in ben tDid)tigflen 3>ingcn über 
alle S^^^iffl ergeben, inbeni fi^ Jprariä nnb JEIjeorie über bie .§an))tfragen 
entfc^icben Ijaben, meiere fic^ auf bie ©cf^ienenform , bie 2lrt beS Dber* 
uiib Unterbaues, bie ©inrici^tung bcr 93al)n^öfc unb be8 a3af;nbetrieb8 
tfjie^en. 

2Ba8 inSbefonbere baä ^raf iren ber @ifenba^ncn betrifft, fo ijl bie§ 
iro^f bie imdjtigfJc unb intcreffantcftc 5lufgabe beä 3iUF"eur8, ju bereu 
rirf>tigcr Jöfung aber aud) Unjfcnfdiaftfid;e »Renntniffe an& allen 3^t^cigen 
bcr üed^nif unb niclnjd^rige (Srfabrung crforbcriid) finb, Da ci fid) nidit 
allein baruni Ijanbclt, bie ted^nifdi i^ortljeilbafteflc ?agc ber a9al?nad)fc ju 
bcjiimmen, fonbern auc^ bejüglicfe beä Betriebs unb ber SWentabilität ber 
iöalni baS 9li*tige unb ®ePe ju treffen. T)icfer ©egenflanb inu^te in 
Der jtDciten 9tuflage eine Umarbeitung crleiben, ju u>etc^er baä SWatcrial 
*?or^ug8ir>cife auS bcm mit ineter (2d)ärfe unb (£ad)feuntni^ bearbeiteten 
©cbriftd)cn von Jgeiber „3lnteituug jum $£raf.iren ber Sifeubabnen '^ 
entnommen ererben fonnte. 



X Sortvort. 

^ie nAteren Sonfhuctionen au8 bem ®ebiete beS @ifeti6a^nBaue8 
anlangenb, »aren fol^e jum größten JE^eil fc^on in ber erflen Sßtax^ 
beitung biefeS SSu^eS berüdFfi^tigt, unb genägte eS mit ber @inf(^altung 
einiger JCafeln. Da8 d^arafterifüf^e aller biefer ßonfhuctionen ifl einfach 
\>ai, ba^ fie in allen 3;^eilen anS @^miebeifen befielen, nnb baS ®n^ 
eifen nnr ba angetDenbet erf^eint, tDo eS abfolut ndt^ig tDar. 

SSei ber ^Betrachtung ber Stationen toat nnr n)enig beizufügen; eben^ 
fjo fonnten bie übrigen 3lbf^nitte fafl unöerftnbert beibehalten Serben. 

9ß5ge au^ biefe 3(rbeit ft^ einer freunbli^en 93eurt^eilung &on 
@eiten meiner ^a^genoffen erfreuen. 



ßarUru^e, ben 27. SRftrj 1858. 
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Sott bett e>tta0ett im StUgettteiuett. 



9tdtt, Ctcafffl« unt Sifcnba^nbou. 2. 9u{L 



D0ti )ni 3traf|ni Int ^^mtxntn. 



i. 1. 

6tn(eitung tn ben ®traMnbau. 

t 

4)i'f SSerdnigung ber SKenf^cn, tücnn flc einmal in ben SBcrfcl^r n>e(^fcU 

ffirtgen Sludtaufd^cd traten, mufte Sßerbinbungdtücge notI)tt)enbig niai^en, benn 

toit bie üerf(^iebenen arbeiten ber SKenfi^en jic^ trennten, fo bap jebe einzelne 

dmilit nid)t alle i\)xt S3ebürfniffe felbji fxäf ((Raffen fonnte, entwicfcite fxäf ber 

Xauf^^anbel. 9ud biefem entflanb na^ unb nad^ ein 9(u$taufc^mitte(, bad 

®elb, fofort bilbeten fxdf bie ©ewerbe uub in beren mikxtx aSerüoIIfommnung 

bad, U)a6 tt)ir Snbufirie nennen. 3e me^r \iä) biefe entnjicfelte, um fo weiter 

»erbreitete fi(^ ber 93erfe^r unb mnn anfänglid^ nur bie nÄi^fien SRa^barn i^re 

Sebürfniffe audtauf(^ten , fo bejog man fpäter getüiffe ^ßrobucte aud anbern 

i^eilen ber Grbe. 

aiuf tt)el(^e afrt nun au(^ ber ^anbel unb 93erfe^r betrieben tt)erben, fo 
befielt immer bie 9?ot^n)enbigfeit, Sffiaaren, alfo genjiffe Safien öon einem Orte 
jum anbern ju bringen, unb bie (Sinrid^tung ju biefer görberung nennen wir 
Sommunicationen.ober 93erbinbungdn)ege. Diefe Sommunicationen fönnen 
entweber ?anb^ ober Sffiaffercommunicationen fein, unb wir begreifen 
unter ben Janbcommunicationen alle jene, bei wefdjen bie haften »on bem natura 
üi)tn Soben, unter Sffiaffercommunicationen bagegen jene, bei weld^en bie Mafien 
t>on bem Sffiaffer getragen werben. 

33ei ben erfieren, wel^e in bem öorliegenben SBerfe auöfc^Iiefili^ betrachtet 
»erben follen, ifi bie ndcbfte Sfufgabe: tint fcfie ebene 93a^n fjerjuftcllcn , auf 
»elcfter bie bewegten Söl)rjeuge einen mögli&fi Heinen SBiberfianb finben. Sie' 
jerfaHen in: ©trafen unb Sifenbal^nen. 

Unter ©trafen »erfiel^en wir Sommunicationen , welche au6 einer 93a^n 
befieljen, bie auf i\)xt ganje 93reite auf glei(^e 9frt gebitbct ifi, fo bap bie %af)Xe 
jeuge nid^t gejwungen flnb, eine gewiffe ©pur einjuf^alten. ßifenba^nen 
bagegen nennen wir jene ßinrid^tungen, bei weisen ben SRÄbern ber ga^rjeuge . 
eine befümmte unöeränberlicl^e ©pur tjorgefd^rieben ifi, öon weld^er jie fid^ nic^t 
entfernen fönnen. 

3u ben ^auptfäd^Iid^fien SKitteln für bie *&ebung bed SBol^Ifianbe^ unb ber 
Cit)iIifation zint^ 8anbed gel^ort unfireitig bie Sermel^rung ber Sommunicationen 

1* 
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rat aUgcinetnen, unb cd fann ba^er audf bad Sßerl^äftnif ber Singe bcr ©trafen, 
Cifenbal^nen , fc^iffbarcn glüffe unb Äandfe ju bcm ©cfammtflä^enin^alt eined 
Sanbcd fügKd^ ald Stnl^altdpunft für bic SSeurt^eilung bed refatiüen S^ationat- 
»ol^Ifiianbed bicnen. 

2Bcnn bic Sommunicationcn in i^rcr @e^ammti)nt ald bic wirffamficn SWittel 
bcr fortfc^rcitcnbcn gultur crfc^cincn, bcrcn Ginfluf auf bic ©rreid^ung ber Der* 
(^{ebenen ^wtd^ bcr bürgcrlid^cn ®cfellf(j^aft fd^on t)ic(ffiltig na(^gett)iefen »urbe, 
fo gcliorcn indbcfonbcrc bic Sanbcommunicationen ald Strafen unb 
Sifcnba{)ncn ju ben ÜKittefn, »oburc^ bic mannigfaltigen ©lieber etned 
Staate^ ancinanbergefnüpft unb Btaaitn mit ^taattn »erbunben »erben ; welche 
ferner bcm gtfibter bic Scifutjr ro^cr 9Ratcrialien, fott)ic bic SScrfenbung verfertigter 
SQBaarcn, bcm Sanbmann ben SSerfauf mü^fam crjogener 9?aturprobucte erlei(^tem, 
unb ol)nc mlä)t tntliä) gabrifen unb 9Ranufacturcn ni^t cmporfommcn fönnen. 
©cgcnbcn, njclc^c feine ober nur \ä)k6)it aSerbinbungdwege l^aben, »erben t>on 
SReifenben unb gul^rlcutcn »ermicben, cd üerf(^mrtbcn für bic SSewo^ner berfelben 
unjdlilige SSortl^eile, »elc^c unerl&fli^e SBcbingungcn be6 SBo^tf}anbed finb, t>ön 
welchem jugtci(^ bic Gräfte bed Staate^ abl^fingcn. !Diefe 98ort^eite ber ?anb* 
communicationcn ergeben folc^c ju einem bcr »i^tigflcn unb not^tioenbigflen 
6taatdbcbürfniffe , folglid^ aud^ ben baju crforbcrti(^en ÄojlcnauftDanb ju einer 
ber unumgangli(^ßcn @taatdaudgabcn, bic iuvö) bie Seiträge ber Untert^anen )ur 
Staatöfaffe bcfhittcn »erben muffen. 3)ie ©ifcnbal^nen, aW bie bid iejt 
»oflfommcnfiicn Sanbcommunicationen, »erben fictd ben crflcn SRang einnehmen, 
fie »erben in bcm allgemeinen ©^fiem ber Sommunicationcn eined ?anbed bie 
•^auptlinicn bilbcn, nad^ »eichen fi(^ bcr allgemeine *5anbctd))crfe^r l^iinjie^t, na* 
»eld^en folgli^ ani) öon allen Seiten 3ufa]^rtd»cge ober ©trafen fül^rcn muffen. 
Die ©traf en fmb bal^cr, obtoo\)l fic an SBic^tigfeit et»ad t)crlorcn f)aben, feitbem 
man mit »cit gröferer ® ef(^»inbigf eit auf ©ifcnbal^nen fÄ^rt, immer no^ fel^r 
»ic^tige Sommunicationcn ; fie muffen ben ^crfcl^r j»if^en foI(t)cn Drten ermog^ 
li(^en, »cl(^c cnt»cbcr aud tcc^n^fcl^en ober finanjicllen ©rünben niäji burcb eine 
@ifenbal)n t)crbunben »erben fönnen ; fie ^aben ferner ben 3wecf, äße nur einiger* 
mafen bebeutenbc Drte mit einanber ju )>crbinbcn unb biefe fo»ie fämmtlic^c 
»iclS)tigere Drtc cincö Sanbed mit bcm »§auptabfaft»eg, ber Sifenbal)n, ju t)creinigen. 

§. 2. 

®cfc^i(^tlic^cö bcr ©trafen. 

!I)cr urfprungti(!^c Säcrfcl^r auf bcm fianbc ging über tit ro^c Srbrinbc, auf 
funfUofcn SBcgcn, »ic »ir fic noc^ jc^t in uncultit)irtcn Sdnbcrn finben. 3Äenf^cn 
unb X\)itxt bicntcn ald Sranö^jortmittct, unb alö bic ju tranöportirenben ®egen* 
fidnbc (o grof unb fc^»cr »urben, baf fic nid^t mcl^r auf biefe SBcifc fortgefd^affl 
»erben fonntcn, erfanb man ©c^lcifcn ober ©erlitten, bcnufttc äöagcn mit JRoUcn 
unb 9?dbcrn. Tlit bicfcn ful)r man anfänglich auf bcm gc»ac^fencn SSobcn, muf te 
ober balb bc»crfen, baf bic ga3cid^I)eit unb Uncbcnt^cit beffelben einen bcbeutenbcn 
a;^eil ber 3w9fifÄftc. abforbirtc unb man »arb baburc^ auf baö Slbebnen unb 
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Sudglet^en ber (Srboberfläc^e, fotüte auf bad SSefefItgen berfelben in ber 9l{d()tung 
be6 Strfef)r^ geful^rt, toomit ber ©trafienbau erfunben war. 

3n benienigen Staaten unb unter folc^en SRegierungen tt)irb juerft ber Stnlage 
ber Äunjifiraßen gebadet, mldftn e^ ntd^t fo fe^r um SSeförberung be« SSerfel^r« 
inib Se(ebung be$ «^anbe(d, a(d um S3e]^au))tung unb SSergrö^erung t^rer 3kaä)t 
}u t^un tüar. 

©0 feigen »ir fc^on jur 3^^, afö bie gewärtige ©emiramid ba« 9lei(ä(f ber 
aff^rer bei^errf^te, unb ald unter ben 5ßerfcrn 9Ränncr wie Sij^rud unb lerrcd 
auf bem Xl^rone waren, bie erften Sffiegebauten, öon benen bie ®efc^i^te iniä)ttt 
Dtefe anlagen waren umfangreid^ unb fofifpielig, wie biefi au6 »^erobot'Ä 
©efc^reibung ber fe^r pra(^tt)oUen 100 ÜÄeilen (angen ©trafie jwifd^en ©ufa unb 
€arbe6 ^erüorge^t. 

au(^ in Sl^ina {tnb fef)r fc^one bequeme unb grofie ©trafen, bie felbfl 
burc^ bie ]^cf)en ©ebirge unb tiefen Später fül^ren. Ginige bat)on finb mit 
Säumen bepflanjt, anbere mit ÜJlauern umgeben, um bie angränjenben S&nbereten 
)u f(^ü(en. 

3n guropa geic^neten fic^ bie SRomer f)auptfä(bli& burc^ bie gül^rung 
grofer ^eerfiraf en aud. ©c^on Äaifer SSefpafian lief bie apenninen burd^l^auen, 
unb 3;raian führte, um bie appifd^e ©träfe anzulegen, einen ©traf enbamm bur(^ 
bie pontinifc^cn ©ümpfe. Die Äaifcr abrian, antoniud unb ÜKarcud aureliud 
wanbten gtei&falld auf ben ©trafcnbau i\)xt befonbere aufmerffamfeit. !Dte 
römif^en ^auptftrafen waren ni^t allein gut angelegt, fonbern aui) mit aßen 
Sequemli^feiten unb SSerfc^^önerungen, wie ÜÄeilenjeigern, Slul^epläjen, auffleige^? 
^fen für Ä^iter, Sabeörtem, Stempeln, S^riumpl^bogen, prächtigen Segrdbniffen k.k. 
»erfe^en. Oe^en wir auf bie neuere ^tiX über, fo finben wir j. 93. in granfrei^ 
im 6. 3öl^i^]^unbert feine anbern SBege al^ bie, wcl(^e frül^er "ocn ben Stimmt 
angelegt waren. Srfi Sari ber ®rof e (768—814) lief bie t)erfaflenen italienifi^fen 
Strafen wieber Ijerftetten unb feiner bebeutenben militärifd^en Untemel^mungen 
wegen neue »^eerfhafen bauen, aud^ biefe gerietl^en wieber in SSerfaD unb ed 
waren im allgemeinen bie SBege unter Sari VI. (1380 — 1422) in einem fe^t 
jerfaüenen ßufianbe, ba t>it Sinne^mer bed 2BegegeIbe^, bie grofen 8anbeigen* 
t^ümer unb 5Won^e fie fcl^le*t unterl^ielten. ©pdter unter 8ubwig XII. fieng 
man erfi wieber an fxi) mef)r um ben ©traf enbau ju befümmern, inbem than bie 
Sinne^mer beö SBeggelbeö jwang, bie Unterhaltung ber ©trafen unb 35rü(fen 
JU beforgen. 

2Benn bief aud) anfänglid) nur wenig Reifen fonnte, fo gelang e^ bo(^ 
unter ben nac^fotgenben 9legierungen bi^ ju Snbe bed 17. Sal^r^unbertd burdb 
jwecfmdfige Oefefte eine gewijfc Drbnung fowol^I in ben 93au alö au4 in bie 
Unterl^altung ber ©trafen gu bringen. 

2Rit anfang be^ 18. 3al)rl)unbertö würben jwar bie ©trafen wieber wegen 
bed fpanifd)en Srbfolgefriegö t)ernac^Iäf igt, allein balb nad) 93eenbigung beffelben, 
»erfuc^ten unter 8ubwig XV. bie Sntenbanten t)on ber SI)ampagne unb bem 
Slfaf ben grof^nbienft }u bem Sau unb ber Unterl^altung ber ©trafen anguwenben 
unb bewirften babur^, baf in 50 Sauren an 5 bid 6000 iita^ ©trafen vxU 
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jlunben, barunter jene fiön gejjfliafierten unb mit SBaumrri^en loerfe^enen Strafen, 
welche noÄ eine ^kxbt ber norblid^en 5ßrot)injen be« ?anbed jtnb. 

!Die Strafen toaxm übrigen^ feine^n^egd mit Jtunfit unb Defonomte angelegt, 
ate ba^er ber SSerfel^r im 18. 3a^rf)unbert ji^ mä> unb nad) loerme^rte, fa^ man 
bie 9?ot^wenbigfeit ein, eigene Straf enbauinfpeftoren anjufleDen, »elc^^e im 3a^re 
1791 mit bcn 3ngenieuren beö 53rüifen^ unb Straf enbaufor^)« vereinigt würben, 

3al)(reiAe Strafenarbeiten würben unter 9?apoIeon auögefu^rt, bie jebo^ 
xiiäft fo fe{)r görberung ber innem Sommunicationen , ald @rlei(3^tcrung bet 
Ärieg6fül)rung mit fremben Siaattn jum 3we(fe l^atten. 

3n ben 3a^ren 1800 — 1812 würben aMn auf ben Strafenbau 377 
SDliflionen granfd t)erwenbet; bie Strafe über ben Simplon fofiete 10 2Ätttionen, 
über ben 9Kont Seniö 6 2Riaionen. 

Die fonigtid^en, bepartementalen unb communaten Strafen l^atten f(^on im 
3a^)re 1845 eine Oefammtlänge t)on 200,000 ?ieu«. 

3n ßnglanb würben, el^e bie SRömer einbrangen, afle »^anbeWgegenfldnbt 
auf ^ßacfpferben fortgebracht, unb bicfeö Sranöportmittel war no(^ t)iele 3#« 
l^unberte fpÄter bad allgemeine. STuc^ benuftte man f)ier, fowie in anbem ?5nbem, 
bie glufufer, wel^e gewo^nlic^ eine ebene Dberflifi^e bilben, jur ga^rba^n. 

3)a6 erfie ®efeft über ben Strafenbau f(^eint t)om 3a\)x 1285 ju fein; t^ 
t)erpflid^tete bie ?anbbeft^er bie bur* ün towpixM iJerrain ge^enben Strafen 
breiter ju maAen, bamit fie ft(^erer würben. SBeitere Straf engefefte erf(^tenen 
1346 unter gbuarb III. unb fpäter 1547 unter ^einrid^ VIII. «16 ber ^anbel 
unter 6ar( VI. (1660—1685) juna^m, unb fel^r öiefe SBagen unb ^ßacfpferbe in 
Bewegung feftte, würben auf bcn »^auptl^anbeldjirafen juerji bie S^lagbimne 
eingeführt, um öon ben eingegangenen (Selbem bie Unterl^altung^fojien befbeiten 
ju fönnen. So entfianben fo bie Sarri^r^Straf en , wef^e flc^ fj)äter na^ unb 
na(^ t)erme^rten. 

2)ie öffentlichen »§o*jhafen in Sngtanb waren bid 1763 in einem mittel 
ntdf igen 3wP<Jni^^- C?rfi mö) bem jiebenjd^rigen Äriege entwicfette fl(^ eine feltene 
Il^ötigfeit in biefer Sejie^ung. Sine grofc Stnjal^t guter Strafen fam o^ne 
5Kitwirfung ber Slcgicrung lebiglic^ burc^ 5ßrit)aten in Stanb. 

3u 9fnfang biefeö 3al^r^unbert6 würbe bie englifcbe 9lcgierung auf ben 
3ufianb ber SBege in »§o*f(i)ottlanb aufmerffam, c6 lief bal^er bie S*aftfammer 
1803 eine Siecogno^ciruuvj in bem mittfern Zi)dlt biefc6 ?anbeö öon SKr. 3;e(fort 
öornel^mcn, wel(l>cr bcn allgemeinen ^lan ju bcn n6tf)ii]en Sommunicationen für 
ben »^anbel aufarbeitete unb bie ?lu6füf)rung ber Arbeiten übcrnal^m. 

3m 3a^re 1821 waren fc^on 454,189 ?. Sterling angewanbt, um Strafen 
auf eine Strerfc »on 875 englifcbe 5!Keilcn anjutegcn unb ju \)erbeffern. Die 
Sinwof)ncr bce ?anbeö füllten bafb bie gtüctlid^cn gotgcn bc6 Straf enbaued unb 
fud^ten auf alte SBcife bie widitig^en 9frbeiten ju forbcrn unb weitere Sommuni? 
cationen ju fcbaffcn. 

3n Deutfc^tanb fonnte ba^ benachbarte S^anfreid) nid}t o^ne guten 
©nfliuf auf ben Strafenbau bleiben, unb cd ^aben bie beutfc^cn ?|3rot)injen am 
Sli^eine am frü^efien gute Strafen gehabt. Die traurigen Kriege im 17. 3af)r*r 
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^unbtit erlaubten nic^t, bebeutenbe SBerbefferungen bei ben Gommuntcattoncn }tt 
maitn, bocb würben f^cn bamafö in SBürttemberg , Sac^fen unb SBranbenburg 
tüiige Strafen angefegt unb auögebcffert. 3m 18. 3a^rl^unbert würben in ben 
beutf*en Staaten ntel^rere Strapenanlagen audgefü^rt. 3n ber erfien ^älfte 
gefftob bief befonberö im ®ürttembergif(i)en , in ®^urfa$fen unb in Dtfixtiä), 
»0 ffart VI. jwifcben SBien unb Zxit^, SBien unb ?ßrag unb SBien unb 8ittj 
Strafen anfegen tief. 

SowoM biefe Strafen afö bie, weld^e unter ^ranj I. unb SRaria 3^erefta 
angdegt würben, waren o^ne Sa*fenntnif gebaut unb finb jum S^eil fpäter 
oerbcffert worben. 

3n ber festen »^älfte bc6 vorigen 3a^r^unbert^ würben mel^rere Äunfifhraf en in 
Ce.'brei*, Sägern, Sraunfd^weig, ©ranbenburg, ^annot)er u. a. O. 2)eutf(!bfanb« 
angelegt. 3tn öf}rei*ifAen Staate unterfc^eibet man: 8ferariaU, 5ßroüinjiat unb 
Sömmunalfirafen. 2)ie erfieren werben öom Staatt, bie 5|Jro))injiaIfhafen »on 
Uroöinjiellcn Jonb^ unb bie (enteren t)on ben ©emeinben angelegt unb unter^Iten. 

3m 3a^re 1808 gab eö in ber öp'^eii^if^en 9Ronar*ie erfi ungefähr 1000 
^utf*e 5RciIen Äunfifirafen, wdfjrenb im 3al)re 1837 fcbon über 2200 ÜÄeilen 
Jferarialftraf en unb cl^ncbief über 79005D?ei(en anbereÄunfifirafen angelegt waren. 

3n ?ßreufen gab e^ 1816 nur 523 ÜWeifen, im 3a^r 1830 über 900 ÜÄeilen 
mb im 3a^r 1835 f^on gegen 1650 3Weiren Äunfifirafen; mit ginf^Iuf ber 
Strafen in ben 9i{)einpro))injen l^atte biefer Staat im 3al^r 1842 über 1750 
Weilen Äunfifhrafen. 

Die SBicbtigf eit , bie an ber 9Wünbung ber ßfbe unb ber Sffiefer gelegenen 
hebeutenben ^anbe(6pläfte in SSerbinbung mit bem 3nnern t)on 3)eutf erlaub )u 
fc^en, t)eranfafte, baf man f*on 1764 biö 1779 einige Äunfifhafen in ^annot>er 
anfing unb fte bi^ jum 3a^r 1817 mit gifer fortfe^te. 3n ben 3a]^ren 1817 
bid 30 i)at man gegen 3^/4 STOidionen X^afer auf ber Strafenbau t)erwenbet. 
lie Strafen werben bafetbfi in Staatö^, Sanb^^ unb Sommunatfhraf en eingctl^citt. 
3m 3a^r 1817 gab ed nur 94, im 3a^r 1830 fcbon gegen 180 unb im 3a^r 
1842 gegen 250 3Wei(en Staatöfirafen ober S^auff^en. Der ^o^nbienfi würbe 
1839 aufgehoben. 

3n S3ai)ern werben bie Strafen in (Btaat^^, Äreiö^ unb Diflriftöfhafen 
firget^eift. 3m 3af)re 1822 befanben ficb bafelbfi über 800 ÜWeilen Äunfifirafen, 
m S*tuf|e beö 3a^re^ 1825 fcfon 846 5Kcifen unb gegen gnbe 1842 etwa 
960 9Äei(en. Seit 1832 werben a(Ie Staateffiraf en t)on ber ^Regierung angelegt 
un> 6 3a^re binburcb unterl^aften ; bann übergibt man fie ben tjerf^iebenen Äreifen, 
worin fie (iegen. Der gro^nbienft würbe im 3a^re 1817 unb bad SSani^rgelb 
im 3af)re 1839 aufgef^oben. 

3n Württemberg l^atte man im 3a^re 1823 nur gegen 280 9ReiIen, im 
3aire 1842 bagegen über 300 aReiten Staat^firafen. 

3n Sac^fen fanben ft* im 3al)r 1842 gegen 300 SKeiten Staatdfirafen. 

3n Saben ^attc man bi^ inm 3a^r 1842 gegen 275 9Wei(en Staatefhrafen 
unfc 560 2ReiIen SSicinafwege^ biö jum 3af)re 1854 finben fid) fc^on gegen 600 
Weiten Staatdflrafen. 
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3n |)effcn gab e^ bi« jum 3a^re 1842 gegen 100 aRetlen 6taat6fira^en ; 
ber Stof)nbtenft tfl ^ter toit auA in ben benachbarten iBänbem (ängfi aufgehoben 
tt)orben *). 

3n ben meifien beutfdben Staaten tüurbe erfl in biefem Sol^r^unbert ber 
6trafenbau in bie ^änbc tt)ifj'enf(^aftli* unb praftif^ gebifbeter 3ngetiieure 
gegeben; bie golge ba))on toax, baf bie ©trafien nid^t allein bebeutenb beffer 
würben, fonbem au^ weniger ®elb fofieten, wie früher. 

§. 3. 
I)ie @rbobcrflä(^c unb beren ©traßenbaumatertalien. 

Der Straßenbau ift eine t^eitweife Umgefialtung ber SrboberfliÄ^^e , eine 
SSerdnberung ber Sage ber fie bilbcnben mineratif^en STOaften. geltere in il^ier 
urfprünglicben fefien gorm, afö Steine, ober in il^rer 8lufI6fung, oM ßrbei, 
bilben bad ÜRaterial jur Sonfhuction unb Unterhaltung ber Strafen. 

2)er Straßenbaumeifter l)at fid) bal^er )>ox Slllem bie ^tnntni^ ber SJatut 
bed ßrbbobend gu t)erf(^affen unb baju gel^ort: bie Äenntnip ber 9Rineralien obet 
Dr^ftognofie, jene i^rer Seftanbtl^eile ober Sl^emie, jene ber auf fie »irfenben 
ÄrÄfte ober ^f)t)fxt unb jene ber Oefcfte i^rer SBerbinbung ober ©eognofie. 

3n bem gotgenbcn foH nur furj ba^jenige auö biefen 3;i)eilen ber 9?aturtt>iffen^ 
f^aften {)erüorgel)oben »erben, »ad gunat^fi änwenbung auf ben Strafenbau finbet 

A. Struftur ber 6rbe. 2)ie ßrbmaffe befielet, fo »eit xoit jie fenner 
gelernt Ijaben, aM Ocfieincn, welche meiji t)on bem 5ßrobucte i^rer ß^^örunc 
unb Slupofung überbccft finb. 

Die Struftur biefcr ©efieinc ifl tjerf&ieben. Sie ifl entweber: 

1) einfach, bei ©efieinen t)on gleichartiger aRaffe, reinem Äalf, ®pp^. 
Ouarj, 3;^onf^iefer , Steinfoljlej ober 

2) fornig, bti ineinanbergreifenben öerfc^iebenarttgen 3Rineralien, toit 
beim ©ranite; ober 

3) fd^ iefrig, wenn fid) bie SDlaffe in Sldttern t)on t)erf(^iebener SRinerat 
maffe abti)ült, mc beim Oneife, ®limmerfc^iefer u. a. m., 

4) ))orpl^i?rartig, wenn [xä) in einer gleicbartigen 3Raf[e gröfeie 
eingeftreute Än;ftaUe unterf(!^eiben laffen, mt bei ben »erfc^iebenen 
$orpf)i>rarten, 

5) manbelft ein artig, wenn [lä) in einer gleid)artigen Waffe Slafei-- 
räume befinben, bie mit irgenb einem SKincral angefüllt finb, 

6) trümmerartig, \v>tn\\ aud alteren ©cbirgdmaffen f)errül)ren)e 
2^rümmcr unb Äörner burcb ein jüngere^ SSinbemittel in eine ÜWafe 
i)ereinigt fiub, n>ic bei ber ©ramtjacfc, ben Konglomeraten, SSrefgim 
unb Sanbfteinen. 

Die lofen Srben, njetcbc über bie feften ©ebirgömaffen t>erbreitet toir- 
fommen, jinb fammtli* ill^cile üon aufgelösten ober t^erwitterten SRineralien, unb 
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ha bie ^aupttnaffe f&mmtIt<!^eT ©ebirgdartm au6 S^on^, jttefel^ unb jtalf^be 
bt^t, (o befielet aucj^ bic lofe auflicgcnbe ©rbntaffe au« bicfcn ©efianbt^eüm. 

B. 2)ur(^ SRaturfräftc crfolgcnbc SJcrdnbcrungen auf ber 
Srboberf(&c(^e. 

a) SEBirfungcn ber 8uft. 

!Diefe SQBirfungcn finb entocbcr (Jcmif^ ober mec^anifd). 3)ie 8uft 
•be^c^t befanntlid^ au« Stirfftoff, Sauerjioff unb etwa« Äoljleniloff. 2)iefen biU 
benben (SIementen i|l mel^r ober weniger SBafferbunfi beigemengt, »elcl^er »ieber 
au« ©auerpoff unb SBafferjloff bt^t})t Sitte biefe SKaterien gelten mit ben 
minerali[(^en unb organifc^cn Äörpem »erfd^iebenartige SSerbinbungen ein. grül^ere 
SJerbinbungen »erben baburc^ aufgel^oben unb neue ]^eri)orgebra(^t ; nur bilben im 
UWncralreicfce bie neuen SBerbinbungen »eit feltener fefie SKaffen, aW 3^^^fftwngen, 
»o^er e« aud^ fommt, baß bie ©rboberpdAe mit einer SRinbe lofer, nic^t fr^fiaHi* 
nifd^ »erbunbener SBlineraU^eil^^en , bie i)on gerfiorten Aftern ®ebirg«bilbungen 
^errü^ren, überlagert iji. 

ÜÄe(^anif(^e SBBirfungen »erben burd^ ben SBinb f)eri)orgebra^t; biefer fu^rt 
Die bereit« burd> anbere Äräfte »on ben fefien SKaffen getrennten 3^ei{cben üon 
rinem JDrt jum anbem. SSon befonber« großer SBBirfung ift ber ffiinb öfter« in 
gbenen, worin ftd^ größere SRaffen »on glugfanb befinben; biefelben »erben 
juweilen auf weite ©tredfen fortgetrieben unb bilben Ablagerungen in gorm t)on 
langen «^ügeln. 

b) SBirfungen be« aSBaffer«. 

Stud^ biefe SBirfungen fmb entweber d^emifc^ ober medjanifc!^. 

Da« Siegenwaffer, welcj^e« rein in ben St^ooß ber @rbe eingebrungen, lö«t 
barin Derfd^iebene Subflanjen auf unb tritt mit biefen t)erbunben at« OueUe wieber 
Ijenoor. 3)iefe immer fortgefeftte Sluflöfung unb »^inwegfü^rung fefier ÜÄaffen muß 
mit ber 3^^ griffe *&öl^lungen im Snnern ber ®ebirge erjeugen, bal^er je nac^ 
ber SefAaffen^eit ber leftteren bie unterirbifc^en ©rotten, wel^^e nid?t feiten Zxopp 
fteinbilbungen jeigen, ober bie ßinfenfungcn be« Soben«, welche man fo l^äufig 
in gebirgigen ©egenben ftnbet. Die mec^anifc^e ©inwirfung be« SQBaffer« auf bie 
grboberfläd^e iji wieber üerfd;ieben ie nad^ ber SRatur be« Soben«, ber Sage unb 
■Käitigfcit ber grbfd)i*tcn. Da« al« Siegen l^erabfatlenbe SBaffer bringt jum 
Tf|cil in bie ©rboberfldc^e tin, jum 3:^cil fließt e« auf berfelben frei ab. 8efiel|t 
bic obere ©rbmaffc au« grobem Sanbe, fo wirb ba« SBaffcr burd) bie (Sol^afion 
ni^t fo fe^r gurürfgcl^alten toit beim feinen ©anbe. 6« burd^bringt bal^er fc^nell 
Die ganjc 3Raffc unb gelangt bi« auf bie jundcbfi barunter liegenbe ßrbfc^i^te; 
fann e« l^ier nic^t einbringen, fo (duft c« auf berfelben nad) ber tieffien ©teile 
fort unb tritt guleftt an irgenb einer ©tcHe ber @rboberfl[dd)e at« Ouellc wieber 
^en>or. S3cim 2;^onboben bringt ba« SBaffer nur fel)r langfam ein, bei anljaltenber 
SRdffe wirb bie Oberfldd)c jwar bur^brungcn unb erweid>t, allein ein t)olipdnbige« 
Durc^firfern be« SBaffcr« jinbet nic^t ftatt, baffelbe gleitet i)ielmel^r jum größten 
X})tH auf ber Cberflddi^c ab unb ftrömt einer tieferen ©teile ju. 

®anj reiner 2;^on unb reiner ©anb finben fic^ nic^t l^duftg in großen ÜRaffen ; 
bagegen fommen beibe Sobenarten in unenbli^ "oitltn SSerl^dltniffen gemengt t)or. 
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3c mel^r ©anb bem Xf)on betgemengt ifi, befio ((^neHer »irb bte 9Raffe ^om 
SBaffer bur(j^brungen unb e6 wirb für ben Straßenbau badjentge ÜÄengungö^er^dfe 
nifi bad befie fein, wenn blöd bie ßwifcfeenräume ber Sanbf örner mit Z^on aufgefüllt 
finb; bie ©anbförner bienen unter folct^en 93crf)altniffen wi^rcnb ber Grweic^ung 
ber 3^onerbe jur tt)ed>feffeitigen Stü^c unb beim Gr^drten ber lefttern unb Äbtrorf^ 
nen berSWajfe bient ber iE^on jum SSerbanbe ber Sanbförner. Dtefed 9Äengung6^ 
i>tx\)&Uni^, n)o fic^ alfo bicSanbmaffe jur 3;^onmaffe »te 53:47' 
üerf>Ä{t, ift fomit ba^jenige, »elAeö im naffen 3^11^"^^ "i*^ 
we((^ unb im trorfenen nid^t unjufammenl^dngenb wie ber reine 
©anb ift. Daö auf ber ßrboberfliddbe berabjie^enbe SBBaffer wirb t)on üerfc^iebcnem 
Sinfluffe auf biefelbe fein, je na* i^rer 9?eigung unb ben Seflanbt^eilen berfetben. 
3e großer bie Steigung bed ©obenö beflo bebeutenber ifl bie ®efd)winbigfeit unb 
bie Äraft beö SBBafferd, baffelbe wirb fomit alle (Srbt^eile, welche al^ Unebenheiten 
bed Sobend erf*einen, ^inwegfu^ren , wenn jie niAt genugenben SBiberjianb ju 
leijlen ocrmögen. 93efte^t bie ©viffcrbahn ati? frt^ftaUinifdjem ®ebilbe, fo ftnbet 
niAt leidet ein abreißen unb gortfö^ren einzelner Steile berfelben jiatt. 2)af[efbe 
ifi bei reinem X^anboben ber gall, ba beren Oberfläche fid? wol^I erweid^t unb 
glatt wirb, allein ben (Sinwirfungen beö bewegten SBaffer^ länger wiberfiebt mt 
jebe anbere Srbart. 9Son ber auf ber CPrbobcrfldclbe lofe aufliegenben ©rbmaffc gilt 
ba^er auch bie JRcgel, bap je weniger 2;f)ontt)eile fie beigemengt ent^dlt, befto 
kicfeter wirb fie t)om bewegten 9Baffer Ijinweggefu^rt. 

3n ben Steilen ber Srbe, in welchen bae SBaffer bur* ba^ ©efrieren aud 
bem püfflgcn 3uftanbc in ben fefien übergebt, dußert e^ nod) einen anbern na^:^ 
t^eiligen ßinfliuß auf bie 5}erdnberung ber ^'rboberfldd^e, benn in bem Slugenblirfe 
feiner SSerwanblung nimmt e^ einen 9taum tin, ber fi* ju bem feinet tropfbar- 
püfitgen 3wflanbe6 wie 11:9 t)er^dlt. 2)ie 3eit be6 »uft^auen« ifi baf)er für 
einen großen S^l^eil ber ßrboberflidcbe eine ^Ht ber SJuflöfung, unb wenn Ijier nicbt 
anbere 5Raturfrdfte bie ©rbmaffen jufammen^altcn, fo folgen fie bem ®efeft ber 
®d?were, ju jleile ober fenf redete (frbwdnbe fiurjen ein unb bilben Stnl^dufungen 
lofer 6rbt{)eile. 

©efetien wir ben f)itx aufgejd^lten Ärdften, woburc^ SSerdnbArungen ber 
©rboberfldcfte bewirft werben, no* jene ber 93ulfanc unb Erbeben bei, fo werben 
wir und beinat)e alle (?rfd^einungen erfldren fönnen, bie auf berfelben tjorfommen, 
wir werben bie Urfacfien ber je^igen ®cftatt berfelben auffinben unb bie S^lgen 
ber gegenwärtig wirfenben Ärdfte t>orauöfe^cn lernen. Sir werben aber aud) ju 
ber Grfenntuiß fommen, baß allentl)alben in einiger Jicfe fid) feftc(3, jum Straßenbau 
mel)r ober weniger tauglid^ed ®ejlein üorftnbet, baß bie aufgcfdrwemmte Grbmajfc 
in ben 3^^dtern unb 9liebcrungen am mdd)tigjien, bagegen auf ben 5lbbad^ungcn 
ber S3erge um fo weniger mdd^tig ift, je fteiler jie abgeböf*t fmb, unb ta^ fie 
ganj oerfd^winbet ober ber helfen ju "läge ftel^t, tt>mn bie 5Jeigung ber §16- 
bad)ungen eine gewiffe ®rdnje erreicht. 

C. Steine. 3nbem man bie (5rbe l^auptfdc^tid) ,^ur ^itbung bed Straßen* 
förperd t)erwenbet, benü^t man bie Steine jur Sefeftigung bcöjenigen Jl}eil^ 
beffelben, worauf bie ?afien fortbewegt werben foßen. ^iefe jum 93au unb jur 
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Unterhaltung bcr Strafen brauchbaren Steine »erben entweber au6 ben &ttin^ 
brüten, Äieögruben unb g(uf betten gewonnen, ober cd »erben ^elbfletne unb 
®eröQe ^tegu benuftt. 

ÄW allgemeine Äennjeic^en ber ®ütc ber Steine jur obem ?age ber Strafen^ 
^af^tbaffmn fönnen ttrr>a fofgenbe angefel^en »erben: 

1) @in bi^ted gleichartige^ Sludfe^en M ©ruc^^; 

2) grofieö fpecififc!>e6 ®e»id^t; 

3) 8lb»efen]^eit aller ^txflvL^tnn^ in ben einjefnen Stücfen. 

Die Scf>»ierigfeit be^ ^tx\d;)laQC\\^ fann j»ar auci) a(ö ^ennjeicj>en ber ®üte 
gelten , aUtin fie giebt feinen genauen 9Rapfiab, »ei{ baö bici^tere ®efiein »egen 
feiner Spröbigf eit öfter6 leichter gerfpringt, a(6 bad minber fejie unb poröfe. 

35ie für ben Strafenbau »id^tigen Steinarten finb folgenbe: 

1. ® ran it. Mt ®attungen beö ®ranit6 fmb jur ®runblage ber 
Steinba^nen geeignet, ju ben oberftcn ober !Decffagen jeboc^ nur biejenigen, 
»eiche »enig gelbfpat^ entl^alten. ^n SBerfjiücfen fo»ie ju ^Pflafierfieinen ifl 
nur ber feinförnige, »eniger gclbfpat^ ent^altenbe ®ranit brauchbar j gu 9Äauer^ 
Peinen bagegen fann fein ®efüge grober fein. 

2. Syenit. 3)ajTeIbe »ie bei bem ©ranit. 

3. ®neiö.^ Daffefbc »ie bei bem ®ranit, nur fmb bie SBerfflücfe nic^t 
für SBafferbauten geeignet. 

4. OuarjfeU. 3fl feiner großen »^ärte unb feiner Sigentl^ümlit^feit t)on* 
fop feinem Stoffe angegriffen ju »erben fe^r taugfid) ju ®runb* unb Decflagen 
ber Strafen. 3w SBerffiücfen unb SKauerfleinen eignet fid) biefed ®eftein »eniger 
gut, »eil ed bur^auö feine S^ic^tung jcigt unb bai^er fcf?»er ju bearbeiten ifi. 

5. 95afa{t. Mc ®attungen biefec^ ©efieind eignen fid^ jum Strafenbau, 
befonberd finb ed aber bie bunfefblaucn ®attungen, »cfcbe il^rer !Dit^te unb ^drte 
»egen ju ben !DecfIagen unb Straf enpflaftcr t)orjüg(ict) braud^bar ftnb. 3^^ SJerf^ 
IHirfen unb SWauerfieinen bient indbefonbcre ber fog. ^^ö^fenbafa(t, ba er leicf^ter 
eine Searbeitung ju(5ft, »ie ber bicfcte 95afalt. 

6. ^oipi)t}x. Die 93raud)barfeit bed ^ox)^i)\)x^ ^angt öon ber SDlenge be« 
8elbfj)at^d ab, boc^ finb im allgemeinen bie ^oxpi)\)xt gute Strafenbaumaterialien 
unb fönnen fo»o^I jur @runb^ »ie jur Dccffage einer Strafe »cnvenbet »erben. 
3u aSBerffiücfen finb fte ni^t geeignet. 

7. Äalfflein. Mt ^afffteinarten fönnen ju bem ©runbpflajler ber Strafen 
angewanbt »erben, ju ben !Decf lagen bagegen fmb nur bie 1^ arte fien ju empfef)fen. 
3u SaSerfftücfen eignen ficf) bcfonberci gut bie SKarmorc, 3Wufct»eI^ unb ®robfaffe; 
JU SDfauerfieinen unb ?PfIafierungen fmb aufer ben genannten ®attungen and) 
bie Uebergangö*, SHpen^ unb 3urafa(fe brauchbar. 

8. San bft eine. Sftte Sanbfieine, mit Sludnafjme bed SWergelfanbfieind, 
»erben jum ©auen t)er»enbet unb e6 eignen fic^ inöbefonbere bie Äiefeffanbfleine 
MTjüglid^ JU SQBerf flücf en , ba fie gute Säger l^aben, ftcb feicbt bearbeiten (äffen 
unb eine innige SSerbinbung mit bem 9D?örtef einget)en. 

3u ^ßflaflerfteinen finb nur bie fcftern ©attungen mit fiefetigem ober eifen* 
faltigem S3inbemittef gut geeignet, ^n bem ®runb^)fla(tcx btx <Stt<x^txv Uxcwltv 
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aUt ©attungen mit 9(udna^me bed iSl^onfanbfieind t)etn>enbet merben> bagegen 
finb )u ben Decflagen nur bie gang \)axttn quargigm @anbflttne brau^bor unb 
felbfi btefe foflen auf frequmten Strafen möglt(j^ß )>ermteben toerben. 

9. ®vautoadt, )U SRauerfletnm unb ®runbt)flaßer brou^bor, bcgegen )u 
Sßerffläcfen unb Xtdla^tn niäfi geeignet. 

10. @ebrannte d^t^tl ober S3a(ffletne finb hti gel(|önger ^ärte unb 
Xiäfit gute SRateriatien junt Sauen, fonnen aber nur bann )ur DecKage einer 
Strafe )>em)enbet n>erben, n)enn fte bie gleiche <^&rte geigen toie bie ^cOänbif^en 
Älinfer.' 

11. Aied. 3nt aufgefc^tvemmten Sanbe unb an Bluffen fontmen o^ grofe 
jtiedlager )>or; bie ®ute biefe6 3Rateria(6 I^dngt )>on ber Sefd^aff en^eit ber einzelnen 
jtiedfiucfe ab; finb e^ biegte JDuarje, iiäfit ^alffleine ober ®ranite k., fo fönnen 
fie ium Straßenbau ebenfo gut toit bie betreffenben geWarten »ertüenbet tt)erben. 
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^93on ben ^^ülf^mitteln, Siecognoöcirungen unb Aufnahmen, bie 
ndtl^ig finb, unt ein Straf enproject audguarbeiten. 

!l)a bie Jtunfijlraf en befonberd angelegt n^erben, um (ei^^te Sommunicationen 
für ben ^erfonen^ unb 99Baarent)erfei)r )u fi^affen, fo muf bie S3e))ölferung, ber 
9((ferbau, bie 3>nbufMe unb ber «^anbel bed Sanbed berü(fft(!^tigt toerben, um ju 
beurtl^eilen , in tok mit bie Xnlage einer Strafe nit$(i(^ unb notl^n)enbig totts 
ben fann. 

!X)ie Sage, ber 3itfi<inb unb ber Stei^^tl^um bed Sanbed, ber <^anbe( unb bie 
3nbufhie ber angränjenben Staaten, bie Sc^ifffal^rt, bie politif^^en unb militdrif^en 
93er^(tnif[e fommen babei gleic^faQ^ t^eitoeife in Setrac^t. Die S3eurtl)ei(ung 
in biefen Sejie^ungen ifl weniger Sac^e be6 Slec^nifer« ald ber Staateregierung, 
unb ee ^at fiä) berfe(be in ber 9iege( indbefonbere nur bamit )u befaffen, totli^ 
Unterfud^ungen l^auptfäd^Hc^ t)orjune^men finb, um fowol^I eine Strafenlinie, 
wenn beren 9?otl)tt>enbigfeit einmal bargetfjan ift, genauer ju befiimmen unb ein 
5ßroject barübcr au^juarbeiten , al^ auch um einen SSoranf^fag über bie S3au^ 
foften ma^en ju fonnen. 

1) Um ein gröfercd Straf enproject bearbeiten ju fonnen, fmb t)or 8Dem 
genaue topograpf)if(^c Äarten nötf)ig. 

auf ben fogenanntcn ©eneralfarten eined ?anbed, weld)e im Vnooooo ^^^ 
Vi 000000 fl^Mig^ f^^^t fonnen bie »^auptftraf en tinc^ 8anbed-nur in xf)xtt 
^auptric^tung angebeutet werben ; biefelben fonnen ba^er nur a(d Ueberfi(^tdfar^ 
ten unb jur I^arfießung tint^ Strafenne^ed über tin ianh benu^t »erben. 

auf Äarten, mlü)t im Viooooo ^^^ V500000 ^^^ toal^ren ®röf e aufgenommen 
finb, fonnen alle wichtigen Strafen unb trigonometrifd^en ?ßunfte, n)cld)e jur 
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allgemeinen Seurt^eilung einer Stra^enanlage erforberlid^ ftnb, angebeutet xotts 
ben, jebo^^ (äffen fic^ l^ö^flend nur bie «^auptrtd^tungen befKntnten. 

auf bcn gen)ö^nli(^en ©peciafforten in einem SRaffiabe üon Vsoooo ^^^ V40000 
fann man tot>\)\ \iim bie Situation unb bie einzelnen Dnter begeic^^nen, aber 
feine Heinem IDimenfionen afö i)on 30 9Reter barfteDen; fie reichen bal^er bei 
toeitem nid^t ^in, um bad S^errain unb bie ))erfcbtebenen Slrbeite»; bie t)orge^ 
nommen n^erben foQen, barjufieHen ; iebo^ ift ed fc^on ju(&fftg, namentlich xottm 
bie Äarte mit »ielen «^ol^enpunften tjerfe^en \% eine Strafe mii i^ren einzelnen 
^auptri^tungen giemKc^ befiimmt fefljufiellen. 

auf ben Äarten einer ®egenb, »eld^e im V25000 M^ V20000 »erjei^^net finb, 
fann man ®egenf)änbe ))on 6 6id 15 9)^eter noc^ gut abgreifen, unb biefetben 
jinb, »enn fie mii *&ßf)enfoten »erfe^en, ober n)ad nocj^ üorgujiel^en ijl, mii 
.^ori3onta(furt)en aufgenommen mürben, t)oQfommen entfpred^enb , um aber 
bad Slignement unb attgemeinen ®ef&IId))er^(tniffe einer €trapentrape ün ft<!^ered 
Urtl^eil ju erlangen unb barauf ^in anndl^ernbe 9Joranfc^läge aufjujiellen. 

auf Äarten, bie gwifc^en Vi 0000 «"^ Vsooo ^^ tval^ren ®röpe aufgenommen 
finb, unb auf benen p(^ noc^ !Dimenfionen t)on 3 ^i^ 4 SKeter abgreifen laffen, 
fönnen fc^on bie einzelnen ^tiailaxhtiivx im allgemeinen beurtl^eilt tverben, iebo(^ 
ifl biefer 3Raf fiab für bie anfertigung beftnitit^er jtojlenanfc^l&ge immer noc^ ju 
flein. (grfl ©ituationöplane t)on V250Ü ^^^ V2000 Md Vi 000 ^^ tt)a^ren ®röfe 
finb geeignet, um bie in benfelben eingegeid^neten Strapenjuge im Detail )u 
beurt^eilen unb in audfu^rung ju bringen. 

aufer biefen ©ituationöpldnen , bie immer nur auf eine gen)iffe 
Breite rec^tö unb linfö t)on ber proiectirten ©traf enlinie auf^ 
genommen n>erben, ftnb no(j^ genauere aufhal)men bed S^erraind, auf n)el(!^em 
bie Strafe angelegt »erben fott, erforbcrlid;, um bie einzelnen arbeiten, ald ben 
Sluf^ unb abtrag, ben SBafferablauf, bie ©eitengräben, Durc^ldffe unb Srurfen, 
Jutter^ unb ©tü^mauern u. bg(. m. befiimmcn unb bered^nen gu fönnen. 

2) SBenn glei^ ba^ 3;errain bidweifen burc^ bie auf bem ^lane angegebenen 
$ori)ontalfun>en giemli^ genau befiimmt ifi, fo ^at man bod^, um tint beutli^e 
Ueberft^t im ®anjen ju befommen, ?ängen^ unb Ouer^9lii)ellementö 
not^ig, unb in biefer S3ejiel^ung erfc^einl e6 immer angemeffen unb fafi uner^ 
I4#li(^, einen gdngenburc^fd^nitt bed 2^errain^ unb ber projectirten ©träfe nad^ 
bem 9}{afflabe ber ©ituation anzufertigen, iebod^ bie auf einem beliebig ange^^ 
nonraitnen ^orijont rebucirten »^o^en unb ^liefen in einem 9Rafflabe, ber 20 
mal fo grof ifi, afö ber beö 5ßfanö, aufzutragen. 

3)ie Ouerprofile »erben befonberö ba aufgenommen, »0 bie Dberfl[ä(!^e be6 
Jcrraind ft(!^ i)eränbert, unb wo eö in biefer JRid^tung nic^t l^orijontal ifi, ge^ 
»ö^nlid^ »enigfien« auf jebe 100 m 300 guf ober 60 bt« 180 9Reter, unb 
bei grofen unb ft^nellen SSerdnberungen, fomo^l in i)ertifaler al^ f)orijontaler 
Sichtung felbfl m auf ie 6 bi« 10 3Reter. 

3n ben Ouerprofilen finb juglei^ bie Ouerf^nitte ber ©trafen mit ®raben k. 
angubeuten. 
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(Snb(t(^ mritn bte [ogenannten ^Runflarbeiten, !Dur<!^(dffe, Sräcfen in mm 
nod^ grofern 9Ra$jiabc itoi]ä)tn V200 "n*^ V20 t^^^ »al^rcn ®Töfe gejct<!^ntt, je 
nad^bem nur größere ober Heinere Details babei üorfommen. 

3) Um ein @trapenproiect aufzuarbeiten, genügt t^ aber ni^t, bte JDber^i^ 
be^ Zttxain^ ju fennen, man mup a\xä) petrograp^ifc^e Unterfu(^ungen 
anjieBen, b. ^. ben ©oben unterfuc^en, um ju erfahren, in toit xotit berfelbe fit 
bte Xnlage fefl genug i\t unb bie nöt{)igen brauchbaren ÜRatertalien ent^&It, ober 
n>o man bte fef)lenben ju fucften \)at. 2Bo bie ©trapen über ®ebirge unb Seifen^ 
grunb gefjen, finb in biefer SScjiel^ung tt>eniger Unterfucibungen nöt^ig, benn ba 
ber ®runb fefi genug ift unb bie Ttattrialim gcn)ö^nli(jb ^ier im Ueberfluffc 
»or^anben, [0 tjl eö nur notl^ig, bie ©ebirg^formation fo xotit gu unterfuAen, 
al6 ed 9totf) t^ut, gelfen ju fprengen. Um in bem aufgef(!^n)emmten Sobcn ben 
®runb fennen ju lernen, unb bie notl^igen 3Jlattxialitr( ju erfjalten, Mnnen Untere 
fud^ungen in bebeutenber IJtefe bisweilen nöt^ig »erben unb finb geognojiifc^|r 
Äarten üon großem äJortl^eil. 

ßbenfo ftnb l^^brograpl^ifc^e Unterfuc^ungen uncrI5ffic^, burc^ tt>tlä)t 
ber Stanb bed ©runbwafferd, unb toenn 93eränberungen bei ben fiifffie^enben ober 
flief enben ©ewdffern i)orgenommen werben muffen, bie Siefen unb ©efälle biefet 
iefttem au^gemitteft werben. Sefonbcr« in niebern ©egenben l^at man bie 
nöt^igen ^attn für bie Ableitung bed ®runbtt)afferd aufzunehmen. 

4) Um tim jwe(fmä|iige ©trafenric^tung gwifd^en gegebenen ^JJunften ju 
ermitteln, finb alfo petrograpf)ifc^e, li^brograpl^ifd^e unb geognofiifd^e SBorfiubien 
gu mad)tn unb e6 mu^ baju t)or 8lUem eine forgfäftige Slecognoöcirung ber 
betreffenben ©egenb i)orgenommen werben. 

6rjl wenn bur^ biefe SÄecogno^cirung bie »^auptpunfte ber ©traßentra^f 
fefigejiettt ftnb , werben bie SSermeffungen bcö 2;errainö unb bie Wöellementö ic. 
eingeleitet. 

3n gebirgigem Sierrain l^at {xi) ber Ingenieur jur Srmittlufig ber ^aupt.- 
punfte ber ©trapentra^e nad^ ben öorf)anbenen ©cneralfarten tint^ ?anbeö gu 
tnfhiiiren, wobei il^m bcfonberö bie 'Mic^tungen ber SBafferfcj^eiben unb 
3;()alwege oon SBcbeutung ftnb. 

SBenn man namlid) einen jicm(id) auc^gebe^nten ganbftrirf) betrautet, fo wirb 
man ©ebirg^fetten unb ©ewäffer bemerfcn, nnt> wenn man eine biefer Äetten 
genau unterfud)t, fo wirb mau wal)vncl)mcn , ba^ man auf ihrem Äamme eine 
8inie giel^en fann, \>on weld^er bie S^agewaffer tf)eilö nad) bem einen, tl)til^ na^ 
bem anbern Slbf)angc I)in abfliegen, glie^en biefe SBaffer in gwei )?erf^iebene 
gfüffe, fo i)d^t bie iinic, welcbe von ben 5}iecreöfüftcn ju beibcn Seiten ber 
glu^münbung ausgeht, unb biefen glu^ bic^ ^u feiner Ducde ^inan t^oHfidnbig 
umfaßt, bie 2Bafferfd)cibe. 

Der 2^eil beö bur^ bie aOSafferf^eibe umfc^Ioffenen Sanbeö l^eißt gluf? 
gebiet. 

2)er glu^ folgt notbwenbig ber Unit, weld>e burcfi fämmtlidje nieberfie 
^ßunfte bea glu^gebiet^ gel)t, welche Sinie ber 2^1} a( weg f)eipt. 
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2Stii bcn ®ebirgdfetten, beren SBafferf(j^eiben bte glupgcbietc trennen unb bte 
man «^au))tgcbir8dfetten nennt, ))erbinben ft^ no(Jb anbere, n>e(cf;e fefunb&re Jtetten 
Reifen unb bcren 2Bajferfcf;ciben bcinal^e fenfrcc^t auf ber ber i^auptfettc fielen; 
unb an biefc fcfunbdren Äettcn fd^Kepen fic^ wiebcr tertidrc Äetten an, bcren 
SBafferf^eiben nal^eju fenfrec^t auf benen ber fefunb&rcn «Ketten fle^^en unb fomtt 
parallel mit ber ber «^auptfette ftnb. 

Stoti benachbarte tertt&re Mttttn n>erben burc!^ einen Z\)altot% getrennt, ber 
bie SBaffer ber zugehörigen 9(b{)änge in ben Xf)alxotQ fül^rt, n>e((^er bie beiben 
bena^barten fefunbären Letten trennt, unb biefer fefunb&re Sl^atweg fu^rt bie 
SBaffer, bie bort jufammcnfliepen, in ben »^aupttl^altt>eg. 3n gig. 1 2!af. I. finb 
AA unb BB 2 ^aupttl^alwege , D,D finb fefunbdre unb F,F tertiäre Zf)altotQt'y 
CC ift bie «^auptwajferfc^eibej E,E ftnb fefunbdre unb G tertidre SQBajferfd^eiben ; 
t)on ben iE^alwegen F,F gelten »ieber anbere J,J , t)on ben 2Bafferf(!b^tben G,G 
»ieber anbere H,H u. f. f. 2)icfe SBejie^ungen, tt>efc!;e jwifc^en ben iE^alwegen 
unb ben ®ebirgefetten befielen, unb bie nac^fofgenben Betrachtungen fönnen baju 
bienen, mit «^ülfe einer guten Äarte nicf^t nur bie Sage einer SQBafferfc^eibe, fon^ 
bern aucj^ i^ren nieberfien ^ßunft, n>o man in ber golge bie ©trapen burc^b* 
jufu^ren l^at, ol^ne »eitere Vorarbeiten ju beftimmen: 

a) 2)ic SBafferfcbetbe einer ©ebirgdfctte x% of)ne mebcr in f)orijontaler nocb 
in i)ertifaler Sitcbtung ettoa^ ®eomctrif(äbed ju f)aben , bod^ i^rem attge^ 
meinen ^ix^t nacb nal^eju eine gerabe Unit-, fie ifi immer in berfelben 
Siicj^tung geneigt tt>ie ber Z})altotQ. 

b) SBenn einer aOBafferfdbeibc an cintm unb bemfelben ?ßunfte jwei ober 
mehrere fefunbdre SBafferfcbeiben begegnen, fo mup biefer ^unft ber 
^öd^jie fein. gig. 2. 

c) SBenn einer SBafferfd^eibe 2 S^i^afwege begegnen, fo mu^ ber gemein^ 
fd^aftlicbe Segegnungöpunft ber refati» niebrigfie ^ßunft fein. gig. 3. 

d) SBenn einer SQBafferfcI?eibe eine fefunbdre SBafferfdgieibe unb ein be6g{eicben 
Xf)aUoci begegnet, fo jeigt fic!; I^ier eine t)orijontaIe Siegung am Se^^ 
gegnung^punf t , übrigen^ o^ne etn^ad befonber^ Semerfung^n>ert()ed in 
8ejief)ung auf "otxtiMt Grl^ebung. 

e) SBenn 2 S^l^atoege, nac^bcm fie parallel waren, in entgegengefe^ten 
Siicbtungen au^einanbcr geben, fo ift ber 5ßunft, tt>o biefc verlängerten 
2:^alwcge ber SBaffcrfdbcibc begegnen , notl;wenbig ber niebrigfie Sßunft. 
ffienn fomit AA unb BB gig. 4 bie 2;i^aln)egc , . B C unb AC bie STb^ 
bacl^ungcn, D'R bie 9Ba|ferfd;cibe barftellcn, fo ftnbct man, bap R',R ber 
tieffie Sßunft bcö 9iücfcn^ ift. 

SQBcnn bie itt>ci Xl)altocQt auf eine gcwiffe ©trecfc parallel fmb, aber in 
entgegengcfefttcr Stiftung fid; fcnfen, fo muß bie SBaffcrfcbcibe in bem 
3wif(i^enraum , ber bie beiben Quellen trennt, am nicbrigficn liegen. 
SBenn AA unb BB gig. 5 bie X^almege, CA unb C'B ihre 5toellemcnt0 
barfiellen, fo finbet ficb einfach bur* Sonftruction, baji ber *^^unft R',R 
ber tieffie ifi. 
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S. 5. 

Srcfte ber ©trafen, 

!Die »rrite ber Strafen ^ängt üon ber SBBeite ber aBagenfi)uren, ber ©rette 
ber SaSagenfabungen unb ber @röf c be^ SSerfe^rd ab. 

3)te römtfc^en Strafen Ratten l^öc^flend eine ©reite t)on 30 bid 40 röm. 
guf (9 bi^ 12 ü»tr.) 

3n granfret^ »urbe im Sa^re 1720 t)erorbnet, baf ben f Jnigli(j(>en ©trafen 
eine ©rette i)on 18 ÜRtr. unb ben fonfKgen gröfem ©trafen eine ©rette »on 
tt)enigfiend.l2S0ltr. gegeben »erben follte. ©pdter fa^ man ein, baf bie ©reite 
t)on 18 9»tr. nur 4n ber SRdl^e grofer ©täbte nöt^ig »Are, aber fonfl o^ne 
Äutjen bem 8l<f erbau ju »iel 8anb raubte, unb im ^a^x 1776 »urbe bie ©reite 
ber »erfc^iebenen ©trafen na^^ if)ux SBic^tigfeit für ben »^anbel nd^er befümmt 
unb flc tt>urben in 4 »erfc^iebene Älaffen einget^eilt: 

3)ie ©trafen Ijler Älaffe erhielten 14 aRtr. 
1/ if 2ter „ „ 12 „ 

W U «^'^ ff ff ^ f/ 

ff u 4ter „ „ o „ 

Se$tere ©reite »urbe burc(^ eine ©erorbnung t)om Saläre 1805 auf 6 9Rtr. 
rebucirt. 

!Die obigen ©reiten ftnb angegeben ol^ne ®raben unb ©5f($ungen. Die 
erfleren feilen angelegt »erben, »enn fte für ben ®runbbeft^ ober ben Slbfluf 
bed SBaffere erforberlid; fmb. 

Umpfenbac^ *) befiimmt, baf bie geringfie ©reite, »el^e man einer Strafe 
geben fann, bie nid^t t)on fc^weren gul^r»erfen befahren wirb, folgenbe fein muf : 

1) 5ßfab für 2 guf gdnger . 3 guf r^ein. 

2) ©teinbal^n für 2 belabene SBagen, »eld^e fic^ auöweic^en 12 „ „ 

3) JRaum jum auffegen beö ©traf enmateriafö .... 3' „ „ 

3ufammen . . 18 guf r^ein. 
@iner fiarf befahrenen ^anbel^fhafc gibt er folgenbe ©reite: 

a) o^ne ©ommer»eg 

1) 8uf»eg .^ 8' 

2) ^al^rba^n 20' 

3) 9leittt)cg unb 3Raterialien 8* 

3ufammen . . 36' 

b) mit ©ommerweg 

1) Sufweg unb 3Rateria{ien 10' 

2) gal^rba^n 20' 

3) ©ommerweg 16' 

Sufammcn . . 46' 



•) Umpfenbad^, Z\^tmt be« Sfleubaue«, fcet ^erflellung unb Untetl^altung ber Äunfifhaffn. 
»erlin 1830. 
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^cc^mann nimmt an, baf bie grämte ®rette cined Safh^agend 10' fei, unb 
glaubt ba^er, baf eine ©reite i)on 20' für bie ga^rba^n einet ^u^)t|hafie t)oD^ 
fommen ^inreic^enb ifl. 3>n ber 9t&l)e groper ®t&bte fann bie Sreite 24 bi0 36' 
betragen. Sei minber »id^tigen Strafen gibt er nur ber ga^rba^n 14 hi^ 15'. 

9iad} ber preuf ifc^en «nweifung barf bie ©reite ber ©träfe nic^t über 40* 
unb ni^t unter 24' preuf . fein. 

gür ©trafen mit tintm ©ommem>ege ifl bie S3erti)eilung fotgenbe: 



»rette be« 


Sörette ber 


Sommer; 


9RatertaU 


«uf» 


$(anum0. 


©tetnba^n. 


weg. 


banfett. 


»eg. 


eu» 


m 


m 


«uj 


9»f- 


40 


16 


12 


6 


6 


36 


16 


12 


5 


3 


32 


14 


10 


5 


3 


30 


14 


10 


4 


2 


%üt ©trafen 


o^ne QovmtmtQ: 








36 


24 





6 


6 


32 


20 





6 


6 


30 


20 





6 


4 


24 


16 





5 


3 



3)ie ^auptlhapen in Sägern, 9Rä^ren, So^men unb OaKjien i)aittn am 
anfange biefe6 3al)r^unbert^ eine ©reite i>on 20 bi^ 24', in ijijrol, ©cj^waben 
unb ©teiermarf von 15 hi^ 24', in ber ©(!^weij i)on 10 bid 24' unb in ©ac^fen 
»on 20 biö 30'. 

»a^ ber b4nif(!^en SBegeorbnung "oom 3a^re 1841 fott ben »^auptlanb* 
fferafen tint ©reite t)on 24 biö 32', ben fleinern ?anbfirapen i>on 20 bii 24', 
ben ®emeinben)egen t)on 16' gegeben werben. 

3n ©ngfanb txf)alttn bie ^auptfirapen eine ©efammtbreitc i)on 24 bid 27,5' 
unb ^aben 18' breite ©teinba^nen; in ber $Rä^e groper ©tabte ifi bie ©reite 55'. 

3m Orof^erjogtl^um ©aben txi)altcn bie »^auptjirapen eine ©reite t)on 
28 bid 32' ober 8,4 bi^ 9,6 mx.-, bie minber mistigen ©trafen 24 bii 28' 
ober 7,2 biö 8,4 9Rtr.; bie ©idnalwege 20 bi6 24' ober 6 bi^ 7,2 STOtr. 

3e geringer bie ©reite einer ©träfe angenommen wirb, befio leichter ijl bie 
Dberfläcfce ber ganjen ga^rba^n in gutem 3nftrtnbe ju erf^aften. !Die Sludgaben 
für Orunbentf^dbigungcn, ber 3tufn>anb für bie Srbarbeiten werben geringer, ed 
»irb weniger ©elanbe ber Äuttur entjogen, toa^ juwcilen i)on grof er SBic^tigfeit 
fein fann. !Darauö gef)t \)tx))t>x, baf man tic Strafenbreite nic^t gröf er nel^men 
foHte, alö abfofut n6tl)ig ift. 3n jebem gafle muf bie ©trafenbreite fo bejiimmt 
werben, baf ^xi) ^mi ber breiteflen gefabcnen SBagen audwei^cn fonnen. Stur 
bei ©trafen an fe^r fleiten ©ebirgöwdnbcn wirb man fi^ juweifen auf bie cinfacbc 
©reite befc^ränfen unb t)on ^cit ju ^tii an f^icfüc^en ©teilen Slu^wei^pläfte 
anlegen. Die ©reite eineö grofen befabenen ©üterwagenö ifl 2,7 bi^ 3 3Rtr., 
eined mittelgrofen SBagenö bagcgen nur 1,8 bi^ 2,1 SBtr. gür ben erflen gall 
^at man bal^er tint ©trafenbreite t)on 5,4 bid 6 ÜRtr., für ben lefttern »on 
3,6 bid 4,2 9Rtr. not^wenbig. Stimmt man nun an, baf bad S^ab eine» 

^tdtt, Strafen ^ unb (Sifenba^nbau. 2. (Sufl. 2 
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Mobenen 93agend niäfi gan) auf ben 9tanb ber Strafe fommtn barf, unb baf 
fi^ glti^geitig auf berfelbm Stelle, n)o bie äBagen etnonber oudtDet^^en, audi 
n^ Sufgdnger ober 9teiter begegnen fönnen, fo toirb ed x&ü)lii) erfd^etnen, ju 
ber obigen Sreite no(^ ettoad jujufc^Iagen. ^aä) ben @rfal^rungen genügt nun 
ein 3ttf^(ag t)on 0,9 btd 1,2 SRtr. auf iebe Seite für «^ouptfhafen, unb ed ifl 
ba^er bie (Sefannntbreite = 7,2 bi^ 8,4 SKtr. gfir ntinber »t^^tige ©trafen 
genügt tin 3uf4f(ag )>on 0,6 bid 0,9 Vttt., ba^er ®efammtbreite 4,8 hi^ 6 9Xtr. 

3n ber 9ld^e grofer @t&bte fügt man l^&ufig noc^ ju ben benannten 
Strafenbreiten befonbere ^f ^ unb 9teitn)ege t)on 1,8 hi^ 3 9)ltr. Sreite bei, 
unb betrachtet fo((^e a(d befonbere $aralleln>ege, mläft bur^^ ein fleined @xibi)tn 
getrennt finb. 

3)ie oben angefül^rten Strafenbreiten laffen o^ne ®efa^r für bie gu^noerfc 
tmt toeitere 9efc(^r&nfung ju unb ed fönnen ba^er au^^ bie 9Rateria(ien jur 
Unterhaltung niäfi neben ber %af)thaf)n gelagert tottitn, ))ielmel^r ftnb befonbere 
SRateriaUagerpId^e in Entfernungen t)on 90 bid 120 SDttr. anzulegen. 2)ie ®r6fe 
ber aRateriaHagerpI&^e ricl^tet ftd^ nac^ bem i&^rli^^en ober l^a(biA^r(i($en Seborf 
an Unterl^altung«material , »elc^er Sebarf »erfc^ieben ijl, je nad^ ber grequenj 
unb ®äte be« SRaterial«. 
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i. 6. 

a. Sdlgenteine @trapenri^tung. 

^er <^aupt)t))e(f ber @trapen i% Saflen mit bem geringflen Jtraftaufwanbe auf 
gul)rtt>crfen fortjufc^affcn. SQBic bie gu^merfe bcf^^affcn fein muffen, um ber 
geringflen dugfraft auf einer @trape ju beburfen, toerben toit fp&ter unterfuc^en; 
bie Strafen fe(b{l muffen moglic^fi furj fein, ^H)toa^t ®ef&((e ^aben, 
unb i^re Ober^äd^e muf immer glatt unb feß erhalten tverben. 2)en gtoei 
erfien S3ebingungen toixi inx(ff ba6 Sluffinben ber beßen Strafienlinien genilgt, 
bie (SrfäQung ber le^tern I^Angt ))on ber ^Bauart ber ^al^rba^n unb beren Untere 
l^altung ab, n>orauf tt>ix fp&ter )uru(ffommen n>erben. 

Sei Äuffu(^ung einer ?inie für eine gett>öl^nli(^e Strafe ifl ber 3ngenieur 
meit tt)eniger burc^ bie 9Iatur be^ gebr&u(^(i(^en %vif)xtotxi^ befc^r&nft, toie bei 
jeber anbem (Sommunication. 

3n ber @bene unb in ^ai) l^ugetigtem !£enain n>&re in ber 9tege( bad 
einfa<!^fie 9RitteI, bie furgefie ©trapenlinie jwifc^en jttoei 5ßunften ju finben, eine 
93ertifa(ebene burc^ biefe ju ful^ren, beren !Durc(^f(^nitt mit bem SIerrain bie 
Strafenlinie g&be; allein ed n>erben ftetd 9(bn)ei(^ungen t)on ber geraben Sinte 
beff^alb )>orfommen muffen, tveil eine Strafe ]^auptfdc(^Ii(j^ fo t)ie( toie m6g(i^ 
bett)ol)nte Drte berul)ren unb über folc^ed S^errain gefül)rt »erben fott, tt)el^e« 
ftd) für ben 93au unb bie Unterl^altung berfelben am beßen eignet unb bejüglic^ 
ber nötl^igen ^unfibauten bie geringften .Sofien )>eranlaft. 

3n mel)r {)üge(igtem unb gebirgigem Serrain ifl bie gerabe Sinie metfl 
befil^alb un}u(&ffig, n>ei( bie t)ertifa(e @bene bie Sergn)&nbe l^&ufig nac^ fleü 
anfteigenben ünitn fc^nitte, auf »eichen fein gu^rwerf fortfommen fönnte. 

«^ier ftnb bie Sergrüden unb Zf)alcbtntn unb befonberd bieSßaffet^ 
f^eiben unb Sl^altpege biejenigen V)tilt bed Xttxain^, xotl^t i^tti geringen 
©efdüeö wegen für bie ©trafenUnien geeignet flnb.. Die Strafen, »el^e ben 
aßafferf(!^eiben fo(gen, l^eifen «^oc^flrafen; biejenigen, ml^t ben S^atoegen 
folgen, 2:^a(flrafen; biejenigen, vs>ü6)t )ur ^Bereinigung beiber gefüB^rt wrben) 
Steigen. 
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S. 7. 

!Da ber innere Serfe^r eine« 8anbe«, fonjie ber Slrferbau bebeutenbcr in ben 
33^4Iem, ald auf bcn ®ebirgen ijl, fo fmb bie ^al^a^tn befonber« gu berurf* 
fiiitigen. 3I|re Sorjüge »or ben ^oc^fhafen finb: 

1) ©ie finb bequemer ju befal^ren, xotH ba« Steigen unb gallen ber 
J^afebenen geringer iji, afö baö ber SBafferf(!^eiben. 

2) 35ie nötl^igen SKateriaKen befinben fi^^ gett>öf)nii4^ in ben 2^a(tt)änben 
unb am I^ahvege, alfo in ber SRd^e ber 6trafe; jie ftnb ba^er bei 
ben S^alfbafen bergabn>drtd beijuf^ffen, n)obur^ bie ^eife too^U 
feiler »erben, a(« wenn umgefe^rt biefe 9Rateria(ten bergauf gut 
«^o^flrape geführt n^erben müften. 

3) !Die JReife in ben 2i^alebcnen ijl xotit angenel^mer unb bequemer al« 
auf bcn Sergrucfen. 

!Dagegen l^aben bie 2^a(fh:afen folgenbe 9tad)t^eäe: 

1) Die Sommunication fann Uiä)i burd^ «^o(J^n>af[er be« f^alfluffed ober 
burc^ ®^neet>ertt)e^ungen unb @rbabrutf(^e unterbrochen »erben. 

2) ©inb jle ber ©onne unb ben SBinben weniger audgefetjt, unb er* 
forbem ba^er gröfiere Unterl^altungöfofien. 

3) 2)ie fojifpieligen Äunfiarbeiten, afö Srücfen, guttermauern, SSiabucte, 
ÜJurdbläffe k. fommen bei ben ^oc^fhrafien feltener üor. 

4) 3)er ®runb unb ©oben, worauf bie Strafe gefül^rt wirb, ifl in ber 
JRegel in ber a^alebene tl^eurer al6 auf ben Sergrfirfcn. 

5) 3)ie größeren Xt)&Ux, befonberd im SDflittefgebirge unb ^ügellanbe, 
^aben ni^t fe(ten fo betrdc^tH^e jtntmmungen, baf ber S^^atweg in 
]^ori)onta(er Stiftung öfter« boppe(t fo lang wirb, al« ber htrgefie 
Stbflanb )Wif(^en ben fünften, bie *bur(^ ben 9ßeg in Serbtnbung 
gefegt werben foDen. 

6) aSenn bie 2:i^a(ebene ni^t breit ift ober niebrig liegt, unb bie ©träfe 
atfo )um Zf}tU in ben Sergab^ang gelegt werben mufi, fo foflen bie 
grb:» unb gelfenarbeiten weit mel)r al« bie ber »§o(^|hafen. 

3im SlDgemeinen betreffen jebo^ biefe 9?a^t^eüe nur fol^e ^nfte, wel^c 
huxäf einen SRe^raufwanb befeitigt werben fönnen. S(u« tec^nifc^en unb ^aat^* 
wfrt^fc^faftlid^en ®rünben wirb man nur bei tief liegenbem ?anbe, wo bie Sl^äfer 
^4ufig feud^t unb fumpfig jinb, wo jiet« ©(j^ncei)erwcl^ungen ober gefdl)rlid>e 
6rbabbru(j^c t)orau«jufe^en ftnb, wo bie bewot)nten Drte auf ben ^ocbebenen 
lidgen, unb wo bie jum Sau unb jur Unteri^altung nöt^igen STOatenalien ge^ 
wol^nlic^ f^IeAter werben, ie niebriger ber 33obcn ift, bie SBal^I tintt ^o($jirafe 
billigen fönnen. 

3)ie 8age einer Zffaljjtta^t wirb burc^ folgenbe Sebingungeu naiver befümmt: 

1) 93on ber äBid^tigfeit ber (Sommunication mu^ e« abfangen, ob man bie 

Strafe über bem l^öc^fien SBafferftanbe , ber im 3:i^ale je fiattgefunben i^at, 

ober nur ober ben weniger ^o^en, aber öfter« eintretenben SSSafferftänben , ober 

tniliä) über bem l^öd^fien jd^rfid^en SSäafferflanbe anlegen muf . %m befien ift e« 
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naturlt^, noenn bie @ttafie tmntet trodtn fein lonn, aUtin btefe Sebutgung iß 
bisweilen »cgcn bc« Äofimpunftcö f^tt>er ju erfüllen. Sine ©träfe, bie mir 
hirge 3«t unter ffiaffer gefegt toiii, fann ft* benno^ in gutem ©tonbe ermatten. 
Sei geringer Strömung unb »enn bte SBafferl^öl^e über ber fbaf)n niäft m^t 
ald 0,3 9Reter beträgt, bie Stiftung ber @trafe bur^ Sdume bejei^net 
unb ber SSerfe^r niibi bebeutenb i% fann bie Strafe o^ne Oefal^r hti Zaq |>af|ta 
»erben. 

2) !£)ie Strafe barf niäft fo bii^t an ben Sßafferlauf gelegt t^erben, baf 
®(!^u(mttte( }ur SSer^inberung fdb&b(i^er Sinmirfungen be6 Sßofferd, b(o0'tt>egm 
ber ©trafienanlage , auf einer Idngern ©trecfe anzubringen flnb. Stann jeboj^ 
gldd^gdtig rine Sbbrif^ung bamit be}n>e(ft totxbtn, fo erf<!^etnt gutoeilen rine fcl^e 
?age ber ©träfe gerechtfertigt. 

3) 3n fidlem ©ebirgen barf man, »enn eö nur auf irgenb tiat SSBeife 
m6g(i4^ ifi, niä^t bie ©träfe in ber 3:]^altt)anb ober bid^t an berfelben anlegen, 
benn fie wirb l^ier bei fiarfen 3legengüffen, tt>it au^ bdm «uft^auen be6 S^nee« 
)u fe^r bem f^neDen «hinunterlaufen be6 Sßafferd audgefe^t, unb bie ©trofe^ 
ober n)enigfiend i^r ®raben an ber S^^almanb, n)irb immer bur^ &ttiUt ^ttr 
toitttttvc ©tdne unb ©anb audgefuQt, tooburd^ bie Unter^altungdfofien t)ergrdfert 
koerben. 

4) Um ba6 Sludtrodnen be6 ©trafenförperd }u beförbem, wobur^ bie 
Unterl^altungöfofien t)erringert »erben, fott fle, befonberö in engen ©ebirgdü^dleni, 
fo angelegt »erben, baf bie ©onnen^a^Ien ben groften 3^eil be6 Sage6 frd 
auf fie faQen fönnen, b. f). )>orjug6n>eife an ber fäb(i<!^en ober »eftti^en Qtitt 
bed 2^aM (©ommerfdte). 

5) 3ß bad ^al fe^r eng unb ftnb mit t)orfpringenbe f^mole Sergräcfen 
t)orI)anben, bie fdn SSortanb I^aben, fo muf ber S3erg {utoeflen bur^flo^en 
»erben, »el(^ed am beflen )u S^age gef^iel^t, »enn bie gröfte ^ifft nii^t iAn 
15 SRtr. beträgt; »irb fie aber gröfer, fo ifl e6 in ber 9tege( öfonomif^ ^otO^tü^ 
ffafttXf mit einem 2;unne( bürc^ ben Sergräcfen )u ge^en; »irb biefer Sunnel 
länger ald 150 3Jttx,, fo foQten notl^»enbig t)ertifa(e &ä)&<i)tt abgetoufit »erben, 
um gel^öriged 9iä)t }u erl^aiten. 

S. 8. 

9laäfhtm »ir nun ba6 SBefentK^ere über bie Sßal^I ber Sage hd ben ^oäff 
unb S^alfhafen angefül^rt l^aben, ftnb nod^ fo(genbe !ßunfte bd Sefl^eüung ber 
©trafentrapc in Setrad^t ju giel^en. 

1) Sine ©träfe foll auf mögli^fit ebenem Soben l^injiel^en, »d( l^ier bie 
©rbarbdten am geringfien »erben. 

2) ©ie fön bie m6g(i(!^fl furje Serbinbung }»der gegebener Orte bflben. 

3) ©ie foQ grofe unangebaute ®egenben t^un(i(^fl t)ermeiben, »eil l^ier 
bie ©i(!^erf)eit ber 9ie{fenben am meifien gefäl^rbet unb in bringenben Borfdöen 
feine fcj^nette «§ülfe ju er»arten ifl, fobann »ril bafelbfl bie ©trafen am »enigflen 
M Sidnal^ unb 9db»ege mitbenu^t »erben fönnen unb au^ bie Unter^Itung«^ 
orbdten in ber 9iegd am foflfpieligflen finb. 
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4) !Dte Strafe tfi n)o ntogltd^ burd^ angebaute unb bet^ölferte ©egenben unb 
burd> Xorfer unb Stabte ju fitl)ren, n>etl btep jum Stuften unb }ur 9lnne^mli(^feit 
bet Sewo^ner unb JRetfenben gereicbt. ^aben 2)6rftr unb ©tdbte aOju engt 
€trafien, unb ftnb btefelben überbtep tn 9)e)ug auf SKtgnenient ^ unb ®ef&lld^ 
t>rrl^ältntffe ungunfttg, bann erfAetnt ed angenteffener, bie Strafe aufer^alb ben 
Orten t>oruberjuful)rert. 

5) Dtc Durd^freujung üon glüffen, ©d^en, mit SBaffer beberften ®rünben 
unb Stordften ift ntögltd^jl ju loemtciben. @benfo ifi barauf )u fe^en, baf bte 
Strafe ntc^t über aO^u foftbared ®e(dnbc fül^rt, baf ntög(i4)fi toenig <^ol^In)ege 
unb IXunneU loorfommen. 

6) I)te Strafe foQ, n)o immer tl^un(i(f), in bie 9td^e t>on 6rau6baren 
Strafenunterl)altung6materialien gefül^rt tt)crben. 

7) (Sriaubt ed bie ^aut)trtcf)tung , eine Strafe in einem Zf)alt ju führen, 
fo fann bie möglicbjl l^on}onta(e ober gleichförmig geneigte Sage berfe(ben babur^ 
bel^auptet n^erben, baf fte in g(eict;er ^öf)t über bem ill^algrunbe an bemjenigen 
Hbl^ange ^ingeful^rt mxi, n>e(^er am meiften Sonne ^at unb bejügh'c^ bed Sautd 
unb ber Unterl^aUung ber Strafe am geeignetften erf^eint. 

H) ^at man fx6) aber aud einem Z\)ak auf einen l^öl^er (iegenben £>xt }u 
ergeben, fo i^ bie Straf enrid^tung fo ju t\)&f)ltn, baf man fiä) fd^on in moglicbp 
grofer ßntfernung admdltg erl^ebt unb fo in mdfiger g(eid;er Steigung }um 
Biete gelangt. 

9) ©n ®egengefdHe foD ftetö Joermieben merben. 

10) 3ji dn fortlaufenber Sergrürfen ju überfeften, um aM tintm glufgebiei 
in tln anbered ju gelangen, fo ifi einer ber niebrigfien fünfte beffelben 
alt Uebergangdpunft ju n>d^(en, unb auf beiben Seiten biefe^ ^nfte^ 
auf biefelbe SBeife ju t>erfal^ren, n>ic bei ber ©rjieigung einer Slnl^ol^e. 

11) 3{i ein befiimmted SRarimum ber Steigung fefigefeftt, unb bie Sage 
M ®ebirged erlaubt nid^t, in tf)unlid)ft geftredtter Sinie mit biefer Steigung bie 
Mnl^o^e ju erreichen, fo fmb foIAe Umwege einjufd)Iagen , baf bur^ eine SBer- 
Idngerung ber !Directionölinie bei bcrfeJben Zi>tal\)6f)t fic^ ber gcfuc^te ®rab ber 
Steigung barfieflt. Um j. 8. eine ^6()e h mit einer Steigung t>on n 5ßrocent 

)U erreichen, f)at man bie notl^ige Straf enidnge ^• 

12) 9liä)t feiten tt)irb man biefe SSerldngerung burd) eine ober mel^rere ftarfe 
ffienbungen, 91 a m p e n ober Serpentinen, erreichen muffen. !Der Straf enjug 
jiel^t fid) atdbann an bcm 9(bf)an(]c fo lange bin unb jurüd, bi^ er bie ber ^öf)t 
unb bem ®efd[le entfpred)enbe ?äni]e bat. 

13) Slampen foflen nur im aiiferften gatle angelegt njerben, ba jie fofifpielig 

unb für ben aSerfef^r Idftig ftnb; fönnen fie niAt umgangen werben, fo l^at man 

barauf ju ad^ten, baf fie auf mögli*ft flac^e^ Jerrain ju liegen fommen unb eine 

geringe Steigung erE)alten. 

§. 9. 

®n 8eifpiel foll bie Sef^ren über bie S3e|iimmung ber allgemeinen Strafen^ 
rid^^tung erldutern. 
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dtvif^en ben ^nften 1 unb 2, gig. 6, %(x\. I., foQ eine Serbtnbung mittelfl 
einer gtvecfm&^ig angelegten Strafe, bie nid^t über 6 ^rocent Steigung erhalten 
barf , ^ergefleflt njerben. 3«^ tjorldufigen äuöntittlung ber \w. jeber Sejie^ung 
t>ort^ei(^afte{ien Stiftung beö @trapen)ugd foll n^egen (Srfparung fofifpieliger 
9ufna^tnen bad f(!^#n loor^anbene ^&rt(^en, Slu^jug einer tot)ograp^if(j^en ilarte 
eine« Janbeö t)on ungefil^r 600 D-SReilen gldc^cnraum , worin bloö bie 3;^a^ 
toegc mit Sfu^fd^Iu^ ber Heinen @(^(ud^ten unb bie )u biefem 3^^<f^ üorgenom^ 
menen Sarontetermef[ungen eingetragen {tnb, unb n)oraud bie Sdngen entnonraten 
tt>erben fönnen, benuftt, unb ber aufgefunbene @tra^en}ug in baf[e(be einge^ei^net 
unb aQe ®runbe ber 9Ba{)( biefed 3^9^^ angeful^rt werben. 

!X)ie t)ortI)ei(l^afte{le Stiftung, welche einem @tra^en)ug jwifd^en )n)ei 
befWmmten ^ßunften gegeben werben fann, ifl unflreitig — m ber @bene — bie 
SJerbinbung ber beiben fünfte burc^ eine gerabe 8inie — im ®ebirge — bie* 
ienige, n)e(^e fid^ ber geraben Sinie wa meifien n&^ert unb babei benno^ aQen 
anbem Sebingungen ©enüge (eiftet. 

3u bem @nbe benfen wir und t>on bem 5ßunfte (1) eine gerabe Vmt nad^ 
bem ^unft (2) gejogen, [o [e^en wir, bap biefe 8inie ba« X^oX^ beffen 3;i^alweg 
mit A be^eid^net \% ber Sdnge nad^ burd^fd^neibet ; wir feigen ferner, baf gerabe 
oberhalb ben OueDen biefed gluffed b'ie nieberfie ©teDe bed ^o^gebirg« in jener 
©egenb fic^ befinbet; wir werben bal)er t>orerfi unterfud^en muffen, ob bie 
(Strafe nic^t I&ngö biefed S(uf[ed \i\^ )u beffen DueQen unb t)on ba an aber 
bie erwdf^nte nieberfie ©teile bed ^odj^gebirgd geful^rt werben fann. 

Sangen wir biefe Unterführung bei bem ^nfte (1) ^x{^ fo ftnben wir 
üorerp, baf ber glup A t>on bem fünfte (55) bid gum 5ßunft (1) auf 350' 
einen gu^ ©efdfle f)at. @d ijl ndmlid^ bie Sntfemung ber beiben 5ßunfte 

= 21000', i^r ^ö^enunterf*ieb = 60', folglich ba« ©efdU auf 100' = |j- 

ober auf 350' ein guf . 

3)ie Entfernung ber ?punfte (55) unb (63) betrdgt 8000', folglich i^r 
^of^enunterf^ieb 23'; ber ?ßunft (63) Hegt ba^er 447' fiber ber aReeredflidc^e, 
unb ber »a^ »rf*er \>n (63) einmünbet, ^at 2,7% ©efdUe. 

Der 5punft, in welchem bie Straße ben julefrt erwdl)nten S3adjf burd^* 
f*neiber, liegt 27' ^o^er afö ber ^unft (63), folglid^ 474' über ber 3»eere«^ 
ffdc^e. 2)er ^öl^enunterfcl)teb biefed ^unfteö unb bed 5ßunfted (1) ijl bemnad^ 
474' — 410' = 64', bie ?dnge ber Straße iwifc^en beiben «ßunften = 14000', 
ba^er bad Steigen biefed Straßentl^eild = 0,5%. 

2)ap wir bie Straße anfdnglid^ (dngd bed reiften Uferd bed gtuffed A 
führen, \icX jwei ©rünbe, einmal bamit bie ©rüde, welche bei (1) ju erbauen 
fein wirb, oberl^alb ber @inmünbung bed 9(u{fe6 A in ben <^aupt{lrom )U {le^en 
fommt, fobaan, weil bie Sergwanb auf bem Jinfen Ufer bed gluffed A bebeutenb 
Peiler, ald bie auf bem regten Ufer ju fein fc^eint. 

2)er Sa*, welker \>i\ (55) \x^ ben gluß A einmünbet, ^at 0,9% ©efdtte, 
ber ^nft, in wel(^em bie Straße biefen 8a(^ burd^f^neibet, liegt ba^er 9' l^o^er 
ate (55) ober 479' über ber 9Reere«fId(^ej baö Steigen ber Straße t>om t)or^er« 
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gel^enben Sadjf hifi ju biefem betrdgt ttmnati) 479' — 447' = 32', ober ba 
biefe Strafenjhede 8000' lanq tji 0,4%. 

9Son l^ier an M6 ju bem 5ßunft, n)o bie *^ö^c ju 560' über bet Steered^ 
fWd^e beobad^tet »urbe, er^It bie ©träfe eine 8dnge ^on 15000', ber .^ö^en^ 
unterf(j^ieb beträgt 560' — 479' = 81', ba^er erhält We Strafe für biefe 
Strerfcn 0,54% Steigen. 

93on bem nun etftiegenen ^nft bi^ )um ^nft (22) er^&(t bie Strafe 
eine 8Änge üon 14000', ber ^ö^enunterfc^ieb biefer beiben ^nfte betrÄgt 120', 
bat)er ba« Steigen ber Strafe fax biefen ^til 0,86 %. 

!Die «ßunfte (22) unb (34) ^aben jum ^ö^enunterfc^ieb 110', biefeften 
»erben bur^ eine Strafe t)erbunben; beren 8Änge = 9000' ifi. 2)a« Steigen 
biefer Straf enjirede ifi bemnad^ 1/2%. 

9Son ^ier bi« jum ^nft (56) betrÄgt bie ?änge ber Strafe 16000', bet 
^ö^enunterfd^ieb 1440' — 790' = 650', ba« Steigen 4 %. 

!Die (Entfernung be« fünfte« (56) unb Urfprung be« 9(uffe« A betrigt 
6000' ; ber ^6t)enunterf(^ieb iji 520'. SBoHte man nun biefe beiben fünfte 
burdjf eine gerabe Strafe Joerbinben, fo »ürbe biefe 8,7% Steigen erhalten; e6 
fragt fxäf, n)ie (ang muf biefer Straf enjug gemacl^t tverben, iamit er 6% tr^&(t? 
Antwort: 8667'. 

« 

Son ^ier bi« jum f)i^\ttn )u äberfteigenben ^nft ift ber ^6^enunterf<^ieb 
1240', bie entfemung ber beiben ^Punfte nur 4000'. !Diefe «Inge follte aber, 
um 6% Steigung nicbt ju uberf^reiten, 20667' fein. 

9Bie ift nun biefe Sänge ^erjufiellen ? !Dur(b eine einzige fRampt fonn fo(<^e« 
nid^t gefc^e^en, benn bie Sage be« ®ebirg« ift fo, baf ba« Steigen fowo^I gegen 
bie (infe a(« au6) gegen bie rechte Seite noch ftärfer ifl, a(« gerabe aufn>ärt«; 
e« muf bal^er ein fogenannter ^id^ad in Slnmenbung gebracht unb bie Straf em 
Knie läng« ben fi)idliä)tn SteQen ber Sergmanb fo (ange ffin^ unb ^ergejogen 
»erben, bi^ unter ben tjorgefc^riebenen ©ebingungen ber l^öd^ji^ $unrt erreid^t 
iß; a(«bann neigt ftdb ber Straf enjug nad^ ber anbem Seite be« ®ebirg«. 

2)ie OueQen be« bluffe«, an meinem wir nun ben Straf enjug ^injufu^ren 
gebenfen, liegen 1700' über ber SWeeredflä^e , ber f^on erjHegene ^nft liegt 
3200' über berfelben ; wollen wir nun ben Straf en)ug )um erflerwd^nten ^ßunft 
fuhren, fo ^aben wir tin ®efälle »on 1500' gu überwinben; biefe« gef(^id^t 
mittel^ einer 25000' langen 9lam))e, weld^e in ber 9rt angelegt werben fann, 
baf man fxä) burcb bie fünfte 3200, 1700 unb 4700 tint Sbene gelegt benft, 
unb auf biefer bie JRampc mit 6 % Oefäüe confhuirt. 

2)er Urfprung be« gJuffe« B unb ber ^unft (58) l>aben einen ^^o^enuntcr^- 
fd^ieb t>on 470', foHen biefe beiben ^Punfte mit einem Straf enjug, welker nur 
6% erl^alten barf, t)erbunben werben, fo muf berfelbe eine Sänge t)on 7883' 
erhalten. 

2)ie 5ßunfte (58) unb (57) fmb mitteljl eine« 6000' langen Strafenjug« 
tjerbunben, i^r »^ö^enunterfc^ieb beträgt 250', e« ifl folglid^ ba« ©efäOe nal^e 4,2%. 

%äx 'bie ?ßunfte (57) unb (2) l^at man bie Sänge be« Strafenjug« = 14000', 
ben ^a^enunterfd^ieb = 430'; ba« ©efätte iji fomit etwa« mel^r al« 3%. 3n 



X00cmtbte Stta^entiil^ng ttnt Sängetiprofil tet Strafen. 27 

gltt^er Sßetfe tDÜrbe man ben @trafen)ug t)on ^nft (8) ndd^ (4) ober t)on 
?Punft (1) nac^ (26) ju ermitteln l^aben. 

8. 10. 

b. Sdngenproftl ber ©trafen. 

3m Sltlgemetnen fann man annef^mcn, baf ein tJoDfommen gerabliniged unb 
^orijontaled ?ängenprofiI einer Strafe ba^ bejie für ben SBerfel^r ifl, wenn bad 
SSerfe^röquantum in beiben JÄid^tungen gleid^e Oröfe l^at. 3n bem golle abtxt 
xoo fid? ber »§aiiptt>erfel)r mir na^ einer Siic^tung f^injiel^t, bürfte ed jwerfmif iger 
fein, ein ?ängen^)rofi( burcl^gängig na^ biefer ^id^tung ju neigen. 

©otDo^I ber tint aW ber anbcrc ^aU J)flegt in ber SBirflicl^feit nur duferfi 
feiten )>or)uf ommen , unb ed n)erben bie ©trafen ^on einiger Sebeutung im 
SdngenprofK aud einer {^olge unb 9[btt)e(^fe(ung l^orijontaler , ^eigenber unb 
faQenber (Sbenen )ufammengefe$t fein. 

Die Steigungen ber ©trafen n)erbcn fic^ im Slllgemeinen nad^ il^ren t)er^ 
f(|^tebenen Sefiimmungen unb na^ ber Formation ber @rboberfIä(^e rid^ten muffen; 
benn ed fann ). S. eine ©teige ))on 20 bi^ 25 ^ocent nod^ loon Sufgdngecn 
begangen »erben, »dl^rcnb ©trafen für leic^tereö gul)m)erf nur 10 ^rocent unb 
für fd^wereö f)6ä)^tn^ 5 ^ocent l^aben follten. 

^aä^ ben preufifcl^en SJcrfc^riften t)om S^i^r 1834 mirb für bie ©teigung 
einer Äunflfhafe in gebirgigen Oegenben 5,5 ^ocent, in l^ügeligem 8anbe 4,2 
^ocent befKmmt. 3ji aber bie ©teige f)öf)tt atö ttxt>a 30 2Rcter, fo muf auf 
iebe folgenben 30 ÜReter ^6f)t bie ©teigung ttxoa^ öerminbert merben; bi^ fie 
im erfien gatte 4,2 unb im legten gaHe nur 2,8 ^occnt beträgt. SBenn tint 
©teigung t)on 4,2 bid 5,5 ^ocent auf einer langen ©trecfe anl^alt, fo n)erben 
15 Steter lange Slul^epld^e ^oc^jlen^ mit 1,5 bi^ 2 $rocent @efdQe angelegt. 

35ei ben Slnlagen ber ©trafen im Orof^erjogtl^um SBaben iji ber ©runbfaft 
angenommen, baf bti ben ^auf)tflrafen bie ©teigung 4 bid 5 ^ocent, bei ben 
minber »icbtigen ©trafen 5 bid 7 5ßrocent, bti ben Sejirfö ^ unb SBicinalfhaf en 
7 M« 10 ?ßrocent betragen fott. Xabti ift ebenfalls unterfiettt, baf bie jlärferen 
Steigungen am 9(nfange liegen unb nad) oben ^in abnti)mtn, mt ficb au^ bie 
3ugfraft ber 2^l^ierc bur^ (Srmübung t)erminbert. 

Die Steigung beö Oefdtted tt)trb in ben t^erfc^iebenen gdHen bur^ folgenbe 
9ebtngungen ndl^er bejiimmt: 

a) ©ie barf nid^t fo grof fein, baf bie 3ugtl^ierc bad guljirwerf merflid^ 
jurürf^alten unb baf ^emmfd)ul^e angewenbet totxbtn muffen, benn biefe 
jtnb für bie ©trafen t)erberblid^. SlngefteDte SBerfu^e f)itx\xbtT auf 
trodenen unb ebenen ©trafen ergaben folgenbe SRcfultate: • 

1) auf einer ©träfe üon 2 ^oc. Steigung lief ba« guf)rtt)erf fc^on üon felbfi. 

2) auf einer foIdS)en* t>on 4 ^ocent Steigung mufte leichte« gu^rwerf 
fd;tt)a*, unb fd^wereö gul^rn>erf flarf jurürfgel^alten »erben. 

3) auf einer ©träfe t>on 5V2 ^ocent muf ten leiste gul^rwerfe tnU 
»eber jiarf jurürfgeljalten , ober »enn ein JÄabf^ul^ anftete^t toox, 
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iioib gqogrn, unt ubirm ^ufenmfe imungingltd» ge^ennitt tDorbm, 

irntn ^te ^ntt ni&t eimoMi (cQtai. 
b) Xat^ Safftr barf ntd»t mit fclitfr 3<bnf(Itgftä abliefen, baf ed bie 
Irid^tfm un( troitgtr fnten SRatcnoltni ber Strafmobtr^ä^e mit fub 
fcrtititt. @in (Stfiüt rcn 4 bie 5 ^ircccnt ifi ^ier bie ©ränje. 

S. 11. 

lieber bie 9Ieijungen ber Steigen iit ^lgenbe6 ju bemerfen: 

@d banbelt fid> hier, nacbbem ti>a^ in beot Cbigen bereite über bad Sängen^ 
profif einer Strafe bemerft iputbe, ^rnacblid) t»cn bcn ^inßuffe, meldten ba^ 
Steigen ber Stra^ auf bie tinftrengung ber ver bae ^rwerf gefpannten 
3ugtl^iere hat 

Sei ber groM Scbipierigfeit, ben SSiber^onb eine« ^rtoerfd genau t^^ 
retif^ )u be{Hmmen, begnügt man n(b mit tlnni^eningen unb benu^t am beflen 
bie 9iefultate t>cn SRcrin, n>el(be bie S^iberftanbd ^ Soefftrienten für »erfd^iebene 
gu^rwerfe unb auf t>erf*iebenen ^bnen enthalten. (%. 28, VII.) 

€e(t man bie Sabung fitr ein ^^ferb = Q; ba« ®m\At be« Sßagen« = q, 
fo ifi ber @efammtn>iberjianb für eine bcrijcntale Sdiotterftrafe mit (etcbten 

®eJeifen unb »eitbem Schlamme nahe = (Q -f q^ --. 

Die Bugfraft eine« guten ^erbe«, tre((bed in 10 Stunben iiqliä) einen 
9ßeg ^on 3240 9R. $uru(Hegt = 70 Stil., fc ^at man: 

32 CQ + q) = 70 unb 

-f q = 2240 Äil. ober 45 gentner*), 
t^ fann ba^er, unter ber Sorau^fe^ung, ba^ ba« ®en>i(bt be« Sßagen« 20 Stnr. 
ober 1000 Stil beträgt, tin ^txt 25 Stnr. ober 1250 Stil. Labung täg(t$ in 
10 Stunbcn 3240 S»tr. weit fortbett>egen. 

gür eine geneigte Strafe fei ß ber 9?eigungdn>infel , fo ifl ber ©efaramt^- 
»iberfianb : 

3^ (Q + q) Cos /? + CO + q) sin /?. 

!Die 3w9''^öft eine« ?ßferbe* betragt: 

70 — TT sin ß, m 71 ba^ ®ewid)t be^ ^V>^bed = 350 ÄiL, 
man ijdi bal^er bie ©leicbung: 

70 — 71 sin ß = ^^ CO + q) Cos /i + (Q + q) sin ß 

unb ba Cos ß nat)C = 1 

70— 32 (0-4: q) 



sin ß = 



4- q -f TT 



•) auf einer ^or. difenbo^n ^ttt man hingegen -i- (q + q) = 70 Q + q = 19600 ÄiL 



2S0 
392 @tnr., bie 9fa(^e Labung. 
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gür Q = 500 Ä., q = 1000 Ä. unb n = 350 Ä. »ttb sin ß = 0,0125 
unb t^ fann fomit 1 ^ferb auf einer ©träfe mit 1,2 ^ßrocent Steigung eine 
«obung »on 500 Ä«. ober 10 Stnr. tägli^ auf 3240 9Rtr. ?änge fortbewegen. 
SBirb bie ?abung 100 Stnr. ober 5000 Äil. angenommen unb »erben 6 ^ßferbe 
cax einen SBagen t>on 1000 Ä. ®tmä)t angefpannt , fo ergibt jic^ : 

J_ 
. . 6 . 70 — 32 (6000) ^^^ 

'""^^ 6000 + 6 . 350 = ^'^^' 

3)ie Steigung fann alfo 2,8 ^ßrocent fein. 

@benfo er^dft man für eine gute ® c^otterjlraf e , mlä)t nur wenig ftuäft 

ober mit Staub beberft unb für welche bad SBer^dltnif t>on 3«9hÄft jur 8afl ^ 

ifl , sin /? = 0,032 5 ed fann fomit bie Steigung 3,2 ^ocent betragen. 

^r leid^tere gul^irwerfe, bei mlä)tn bie Sruttofa^ fElr ein $ferb im ®an)en 
500 Stil beträgt, ergibt j^ä) für tint S^otter^afe mit (eichten ®e(eifen unb 
»eic^em S^Iamme bie ©r&nje ber Steigung 6,6 ^ocent. 

!Da nun auf einer Sanb^a^e me^r kiä)M ald fc^wered ^ul^rwerf gel^t, unb 
ba femer feiten Steigungen t>orfommen bürften, mlä)t tim S&nge t)on 3240 9Rtr. 
^aben , fo wirb ed in Slnbetrad^t ber SJerfürjung bed SBeg6 unb ber bamit in 
SSerbinbung fief^enben ÄoPenerfpamif jwerfmäfig erf^einen, wenn man eine 
^auptgebirgdfiraf e etwa mit 4,5 ?ßrocent beginnen, unb biefe 
Steigung admdlig auf 4 unb 3,5 $rocent übergel^en unb in ber 
9Iäf^e bed \)o^^tn $unfted mit 3 ^rocent enben (dft, womit glei^^ 
jeitig bem ®runbfa$e: bie SQBiberjldnbe bed 55ul)rwerfd nac!^ 2Rafgabe berSrmübung 
^tt ßvi^tf)itxt ju tjerminbern, auf jwecfmäfige SBeife entfproc^en werben bürfte. 

äuö ganj dl^nlid^en ®rünben werben au^ für minber wichtige ®ebirg^^. 

jhafen, auf welchen l)6c^flenö JJul^rwerfe \>on 100 bi^ 120 Sentnern ober 5000 

bid 6000 Äil. ?abung gelten, unb 12 bid 15 Sentner ober 600 hi^ 750 Äit. 

auf tin 5ßferb fommcn, Steigungen "oon 4,5 bid 6 ^ßrocent, unb bti ®ebirgd:f 

trafen, auf welchen feiten fc^werc ®üterwagcn gelten, 6 bid 8 ^ocent t>on^ 

fommen juldffig fein. 

8. 12. 

Sei geftjiellung bed Sdngenproflld f)at man no(^ folgenbc ^nfte ju berüd^ 
fic^tigen : 

1) 2)ad aDju flarf wellenförmige ?dngenprofi( foO man mögli(^fl meiben, 
unb indbefonbere bti fleigenben ® ebtrgdjiraf en fietd fud^en , bie einmal gewonnene 
^ö^e ni^t wieber burc^ 0allen ju t^erliereu. 

JJiefer leftte ©runbfaft finbet bei Strafen in ber Qbtnt unb hügeligem 
lerratn feine Slnwenbung, weil man fic^ Ijier ber aSerminberung ber Srbarbeiten 
wegen, mel^r ber allgemeinen gorm be^ Xttxain^ anf^Iieft unb bad JJaHen unb 
Steigen nur l)6c^fl unbebeutenb ift, ja felbji wol^ltljidtig für bie 3itgt^icre unb 
bie a;ro(fenl^altung ber Strafenoberfld(^e werben fann. 

2) Sei fiarfen Sajenbungen, t\)it bti ben JRampen ber ®ebirgdfh:afen, foll man 
bie Steigung berfelben auf 1 bi^ 2 ^ocent t^erminbem ober au( 9tull xt^udx^:^^ 
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benn c« »irb [on^ ffir bie ©tangcnpfcrbt ju ^dftott, ben SBagen bergab jurüt- 
ju^Iten unb jugletc^ }u toenben. ^u6) ba^ @tngangdgefälle, b. f). bad ©efille 
btr in bie SRompe fü^renben ©traf en^rede , foH immer geringer fein al6 bad 
allgemein angenommene ®ef&ne, bamit bie abmdrtd fa^renben Su^rtDerfe ni(6t 
gu raf^ in bie SSSenbung gelangen unb fobann bei f^neQem !Dre^en ber ©efo^r 
bed Umflürjend audgefeftt finb. * * 

3) Sei Äreujungen ber ©träfe mit 8d^en, »innen ic. k. ifi bei ber geft- 
fleDung beö gfingenprofifö barauf Slücffic^t ju nehmen, baf ber für bie Sriirfe 
ober ben iDurc^laf erforberJi(j^e »^öl^enunterfc^iA jwifd^en SS3afferfj>iegeI unb 
©trafenoberflAd^e erübrigt n)irb. 

4) <Bo\oo\)l bei ©trafen in ber Sbene »ie im ©ebirge fott man ba^ gdngen^- 
profil in ber Slrt fcjifiellen, baf bie Srbarbeiten ber Äoflen toegen möglid^fi gering 
auffallen unb Abtrag unb Auftrag j^ä) auf gewiffe (gntfemungen wo immer 
t^unlid^fl audgleid^en. !Dabei muf man natürKd auf ba^ SufquiQen be^ ge^ 
wa6)^tntn Soben^ unb bie ©enfung ber aufgefd^ütteten @rbe fRüdfid)t nehmen. 
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8. 13. 

3[n bem t)origcn Slbfc^nittc n)urbe nur bie aUgemcine Sitc^tung bcr Strafe auf^ 
gefugt unb baö ^auptfÄd^I^flc über bie ®efdlldt)erl)dltnif[e mitgetljieilt ; nunmeljir 
bleibt no^ bie 8age ju finben, »elc^e bie Strafe auf bem Sierrain ^aben mxi, 
ober mit anbern SQBorten, ed ifl ju erörtern, toit bie Strafe abgeflerft n)irb. 

8lm leid^teflen ifl bie äbjierfung ber Strafenlinien in »eiten Jodlern ober 
(Sbenen unb im flachen ^ügedanbe. 2)ie Strafe tt)irb fo für) a(d ntögK^, 
ndmli^ in ber Siegel nac^ geraben ?inien, welche fel^r fiuttipfe SBinfel unter jtdj) 
bilben, fortgefül^rt. Die ^Bereinigung biefer geraben ?inien gefc^ie^t am ein^ 
fac^jten burc^ Kreislinien üon mögli^fl grof em ^albmeffcr. 2)ie[e, in SBerbinbung 
mit ben geraben ?inien, geben ber ganjen Slnlage einen grof artigen S^arafter, fmb 
am meiflen geeignet bie Strafenlinie abjufürjen unb laffen fic^ leicht befahren. 

3u lange gerabe ?inien foHte man aber ni^t anneljmen, benn eine ?inie 
))on einer ^JReile Sänge, bie man ganj überfielt, iß bem Sieifenben unangenel^m 
unb langweilig, fte tjcrbient niä)i biejenigen Slufopferungen anbercr SRürffic^ten 
unb ilofien, totli)t ü)t jumeilen ju S^eil mürben. 

Die SBinfelpunfte jtnb burd^ ^inbemiffe, ald Senfungen, Sümpfe, Sln^ö^en, 
bereu Srfieigung ni^t nöt^ig x% bur^ ungefähr parallel mit ber Strafe laufenbe 
8d(i)e IC. K. gegeben. 

9[ud^ im flachen «^ügellanbe fönnen gen)öl^nli(^ bie geraben Sinien n)ie in ber 
@bene bur^gefül^rt werben. Die Sbbad^ung ifl meifl fo flad), baf fie unbebingt 
als Straf enric^tung angenommen werben fönnen. 9lur feiten wirb man genot^igt 
fein, bie Strafenlinie ju üerlaffen unb fic^ ber gorm beS flerraind me^r anju^ 
f(^lief en ] benn Heine Stbgrabungen unb SIuffüQungen werben fcbon I)inrei(^en, um 
attju t)iele Oefdlldbrü^e ju t)ermeiben. 

Das Oefc^dft bed Slbfierfend einer Strafe in ber Sbene iji fomit eine reine 
aufgäbe ber praftifc^en ©eomctrie unb rebucirt fic^ auf bie Slbflerfung geraber 
Jinien unb Kreisbogen, worüber baS 5H6t^ige in ber allgemeinen S3aufunbe f(^on 
mitgetljeilt würbe (8. 168.) 

(StwaS fd^wieriger wirb bie Slbjlecfung einer Strafe erft bann, wenn baS 
Jenain nac^ ber allgemeinen Dlic^tung ber Strafe l^in mel^r Steigung l^at, 
als für biefelbe im \)ii)^tn gaüe angenommen werben barf. Diefer Satt pflegt 

fdtdtx, €tcafem unt difenba^nbau. 2. ^\x% 3 
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ittoif)nliif aber brt ©tbtrgdfha^en ober Steigen t)or)uf ommen , unb ed foim 
We abfledung auf 2 Arten erfolgen, enttoeber 

1) unmittelbar auf bent S^trrain mit <^ü(fe irgenb eined 9{tt)eQtrin|farument6 
ober OefdDmeffer«, ober 

2) auf ®runb tinc^ mit l^ori)onta(en Jtun^en aufgenommenen fß(aned. 
(Erflere Slrt n)irb in ber 9tege( t>or)U2te^en fein, inbem bie Sufita^me etne^ 

genauen orograpl^if(^en $(aned fel^r (angn)ierig, unb au^ baö Sbftecfen naä^ bem^ 
felben toegen Stange! an ^inl&ngli^) t)ie(en $irpunften nid^t f^neQ au^fu^rbor iß. 
SEBie eine £inie auf bem Senain mit gegebenem ©efdOe wn einem fünfte 
aud mit ^ä(fe tint^ 9ht)eflirinfirumentd ober ®efiIIfio(fed abgefledt koerben fann, 
borf ^ier a(d befannt t)orau6gefe^t werben, toir toenben und ba^er gleid^ an bie 
Sbßecfung einer 2:ra9e auf ®runb eined $(aned unb fleQen und folgenbe Aufgabe: 

S. 14. 

1. ungemeine Se^tmmungen. 

3n)ei bebeutenbe Orte bei A unb B fEaf. II. liegen in t>erf(j(>icbenen %bxp 
gebieten 3 bie Safferfd^eibe, totläft beibe ® ebiete trennt, l^at feine bebeutenbe Sr^ 
Hebungen, aber bie 9bba4)ungen bed ®ebirgdafled, beffen ilamm bie 98afferf($eibe 
Wlbet, jinb fe^r fleil. !Da ber eine Ort ber 6ift be« betreffenben »egirfdamt« 
unb ber SWarft für ben anbem ifl, mli)tx bort getoiffe 3nbufWe<)robufte »erlauft, 
fo befh^t jn)if(^en beiben tin ununterbrochener ffierfe^r, »ettj^er burd^ bie Stef^ 
na^me getoiffer ®en>erbd)n)eige immer lebhafter wirb. !Die SSerbinbung )tt)if(^en 
beiben JDrten würbe bid^er burc^ eine Sicinalfhaf e unterhalten , meldte nun in 
ben (^iau{f6e))erbanb aufgenommen n^erben foQ. 

(Sd entfielet nun bie ^age, ob bie ertDd^nte SSicinalfhafe )>erbeffert unb 
funflgered^t t(>aufjirt ober ob ein neuer 3ug geful^rt »erben foD: 

2. 9ef(^reibun0 be« Ztxxaini. 

Der ertoÄ^nte ®ebirgdafl fhei^t t>on Djien na^ SBefien, feine SBafferf^etbe 
bilbet in ber nA^fien Umgebung bed @traf enjugd jmei )iemli^ tief eingef^nittene 
eattel unb brei fe^r befHmmte Äu^en, welche fl(j^ 15 bid 27 ÜRtr. über bie 
@&tte( erl^eben. 93on ben (entern ge^en mulbenfdrmige Dobel l^erab, totl^t mit 
flad^en S&nben in bie 9(bba(^ung bed ®ebirgdafied eingef^nitten finb. 9la$ 
Harfen 9legengüffen flief en in biefen (Sin^äfnitttn niä)i unbebeutenbe SBaffermaffen, 
mlSft fi^ giemlid^ tiefe ilandle in ben Soben eingegraben ^aben. Sei trodener 
Sa^redjeit aber fliegt in benfelben nur tt)enig SBaffer. gür ben gabelförmigen 
Dobel, \otlä)tx in ben nixt>lxä)tn Slbljang be6 ©ebirgdafted eingefc^nttten i% »urbe 
für leben 3tfi bie größte SBaffermaffe ju 0,8 Ä.^9W. per @ec. gefd^fiftt. 

Der nörblic^e guf bed ©ergajied bilbet bad ®el)änge eined f^malcn 2^aled, 
in »etilem tin S3ergflrom flieft, ber bei feinem »^oc^toaffer bie Ufer übertritt, 
unb befonberd bort ein jiemli^ breitet Ueberfcl^wemmungdgebict bilbet, tt)o er bie 
SGBaffer aufnimmt, xotläft aud bem einen Dobel \>on ber norblid^en Sfbbac^ung 
bed ®ebirgdafied abfliegen. Der ganje ®ebirgda{l befielet aud jerflüftetem ®neid, 
ber an mand^en Drten gu S^age ^ti)t, im SIQgemeinen aber »on einer i^imlii) 
^o^en 8age größerer unb fleinerer ©eroHe unb guter Dammerbe beberft ifi. 
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«n ber nörblid^cn ^altoant>, titoa 200 9Rtr. t)on ber »rürfe auftoiM, i^ 
►ad ®efiein tt)cmger jerfluftet unb ed fönnen bort Qitinhxn(f)t betrieben »erben. 

Die 9(bbad^ungen bed ©ebirgdafied {tnb grö^tentl^eitö mit Soubt^ol) beflonben, 
n ben 2)obeln fmb auf beiben Stittn ber @ief bdd^e jiemlid^ gute SBiefen, »eld^e 
td^ bid )u ben Satteln fortfeften, auf biefen aber feljr fumi)flg jinb. 8n ben 
>beni 3:^ei(en ber 9tbba(!^ungen bed ©ebirgdrücfend unb am %u^t ber aufgefegten 
Kuppen fmb Sfcferfelber. 3n beut ^auptti)aU ftnb gr^ftent^ettö äBiefen. 

3. Sffc^reibung bet be^e^enben 93icina(ioeg0. 

!X)er 93icina(n)eg tfl auf bem fublt(^en 9(bl)ange bed ®ebirgdafie6 bi6 )u bem 
nr^en grJpem !DobeI d^auflirt unb jietgt mit einem ©efdUe t>on 5 ^ocent; er 
überfe^t bad Sett beö ^ai)t^ mit einem gut unterhaltenen fletnernen !£)urc^(affe' 
imb fietgt t)on ^ier aud mit ungletd^em ©ef&Qe bi6 )um )n)etten !£)obe(, kdo ein 
dlter baufälliger !Dur^[af D' liegt; l^ierauf bilbet er einen fpiftigen 9Benbung0^ 
pla^ unb fleigt mit flarfem ©ef&He bi^ jur SBafferfd^eibe; fenft fid^ bann an bem 
norblidi^en ^bl^ange l^erab, errei^t bur(^ jwei iitmlii) fpi^e SBenbungen ben anbem 
Stnfc^nitt, get^t über biefen unb feinen @eitenafl mit jmei ganj bauf&Qigen !Dur^^ 
Jdffen C, C, tt)ot>on jebo^ bad 9WateriaI benuftt »erben fönnte, unb »enbet ji^ 
nun mit einem großen 93ogen, um auf bem ndrb(i(^en 9(b^ange bed ®ebirgda{le0 
in bad «^aupttl^al abjufieigen; in mlä)vxi er mit einer gut gebauten unb toof^U 
erhaltenen 8rfi(fe über ben glu^ fcftt. Dad Ufer nalje an ber ®rü(fe liegt 1,2 3». 
tiefer al6 bte (e^te <^ortjonta(furt>e , bie Srudfenbal^n aber 1,35 3ktt. über bem 
tioc^flen SBaffer. !Die äuffal^rt ber alten Straße jur Srürfe beträgt 4 ^ßrocent. 

S)ad ©efäHe biefer SSicinalfhaße ifi feljir ungleid^ unb beträgt an "oiütn 
Orten 9 bid 10 ^rocent; bie Straßenbal^n ifi uneben, fo baf an t)ielen SteDen 
bad unbebecfte ®eflein ju S^age fie^t; fie ifi im SBinter fafi gar niift unb im 
Sommer niä)t o^ne ®efa^r ju befaljren. 

4. (SrfUYung be0 $lan0. Xaf. II. 

2>erfelbe ifi in einem 2Raßfiabe "oon V4000 ^^^ toafyxtn ®röße gejeic^netj bie 
(Erhebungen be6 93obend ftnb burd^ <^ori)onta(furüen bargefieQt, beren J^if^tn^ 
ab^anb 3 9Rtr. beträgt. !£)ie $(ateaud m n p unb m' n' 0' p' auf bem ®ebirg0^ 
rüden finb aW ^orijontalliegenb ju betrad^ten; erfiereö liegt 0,9 ÜRtr., lefttere« 
1,5 9Rtr. über ber iljir näc^fl untern *§orijontalfurt)e. 

Die J>unftirten iinim mn, op, m'n', o'p' ftnb bie guf Knien ber entfpre^en^ 
ben jht))))en. D unb D' ftnb bie beiben Dur^Iäffe auf bem füb(i(^en Sb^ange, 
C unb C* biefelben auf bem nörblid^en abfange beö ®ebirgdafied. B ifi bie 
»rüde, mit »el^er fi^ bie Strafe über ben gluf fortfeftt. 

Die punftirte Unit a b c d fieUt bad bieffeitige Ueberfd^wemmungdgebiet bed 
gluffed bar, unb ber ^nft a beö Ufer6 liegt 1,2 SRtr. tiefer aU bte (e|te 
^or^ontalfun)e. 

5. IBe^immung ber Hufgabe. 

(Sd foU tin Straf enjug i)on bem ^nft A, tttoa^ unterl^atb be0 Durd^^^ 
laffe« D bi« jur »rüde B ^ergefleHt »erben, »et^er ju jeber 3a^re«jeit für bie 
gröf ten grad^twagen fal^rbar ifi. Da« ®efäae foD 5 fßrocent nirftenb« üÄt^^t^, 
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»hierbei toixh befonbcrö ju unterfuc^cn fein, ob ed tc(j^nif^ unb ofonomifc^ t)OP 
ti)tiü)a^ttx [ei, ben 3^9 ber alten aSicinalfitaße möglid^fi betjubeljalten unb i^r 
Oefdlle au^jugleid^en, ober ber Strafe eine neue Äii^tung ju geben. 

a) S3efiimmung bed ©trafenjugd. 

!Der Stufgabe gemäf foKen bie jtt)ei ^nfte A unb B bur^ einen @trafenjug 
tjerbunben mxbm. 2)ie allgemeine 9ii(^tung ber ©träfe ifl in fofem gegeben, 
alö biefelbe über einen relatio tiefflen ^unft be« ©ergrüifend gelten muf, fofem 
berfelbe nic^t ju weit t)on ber SBerbinbung^linie beiber Snbpunfte entfernt liegt. 

3n bem gegebenen galle jtnb jttjet ginfenfungen beö Sergrürfend »orl^anben 
unb über jeben Idf t fic^ tint Strafe füljren, welche bie ^ßunfte A unb B »erbüibet. 
!l)ie ^(ateaud auf biefen ßinfenfungen m n o p unb m, n, o, p, {tnb eben unb M 
Ijorijontal ju betrad^ten, erflered liegt 2,4 9Wtr. Ijo^er ald lefttered. 

!Bie einjelnen ©traf enri(^tungen für beibe Uebergangdpunfte ergeben fiä) nun 
feljr leicht, inbem man mit bem ^ixUl t>on einer Äurt>e jur anbem, bei be» 
fünfte A anfangenb, eine Sänge abträgt, wel^e bei bem gegebenen «^ol^enabfianbe 
berfelben tjon 3 9Ktr. bem ®efälle tjon 5 5ßrocent tni\pxii)t unb totl6)t fic^ auö 
ber ^Proportion 100 : 5 = x : 3, alfo x = 60 SWtr. ergibt. 

3)er erfie 3w9/ njelc^er möglich ifi, ge^t üon ber bid ju A geführten Strafe 
über bie Srüdd^en bti D unb D' unb jietgt mit bem gegebenen ©efälle bie füblic^e 
3:l)a(n)anb I)inauf, inbem er bei £ eine Beübung annimmt, um auf ba^ $(ateau 
m, n, 0, p, ju gelangen. SJon l^ier an jiel^t er fic^ l)inab in ba^ i§auj)ttl^al, erhalt 
beiläufig in ber 3Kitte ber norbofllic^en 8ergtt)anb tint \ti)x fpiftige fRampt E, 
uberfd^reitet bann mit einem jiemlid^ grof en Sogen ben Dobel unb gel^t t)on ba 
auö ber ©rüde B ju. 

Der jn>eite mogli^e 3^9 9^^^ ebenfalls "oon bem ^ßunft A aud bid an bad 
33rü(f(^en bei D', wenbet fld^ aföbann linfd mit einer jiemlic^ fpiftig^n 9tampe 
gegen ba^ grofere ^lateau muop, überf^reitet baffelbe unb jieljt in jiemli* 
Petiger ?inie mit gröftentl^eil^ flauen Sogen gegen bie Srürfe B ^tn. 

Der britte 3ug tnbliä), öon A abgeljenb, tt)enbet fxä) üor bem ©rurfd^en bei 
D linW; bilbet etwad n^eiter oben eine SRampe auf nic^t ju fleüem Zttxain unb 
fletgt bann in geraber Unit bi^ )u bem grof en ^lateau m n o p, t>on n>o ou^ er 
mit bem jtoeiten 3^9^ jufammentrifft. 

Stile brei 3^9^ ft«b nai)t an Jänge gleid^, flehen alfo in biefer J^in^t 
einanber nid^t naä) ^ ©rbarbeiten unb ® üterentf(^äbigung f oflen jiemlid^ gleich t)iel, 
ba bei feinem befonbere Xerrainfd^mierigfeiten ju übertoinben jinb unb alle in 
naijieju gleid^em 3Kafe 2Balb unb SBiefen burc^fd^neiben. 

Der über ba^ ^lateau m, o, gel^enbe 3^9 W X^^^ ^Rampen in jiemli* 
fleilem ilenain, er überfc^reitet jwei Dobel, erforbert alfo jwei Srüd^enj bie 
beiben über baö ^lateau m o fü^renben 3üge ^aben nur einen Dobel gu paffiren 
unb erl)alten nur tint 9tampe, fie muffen aber nm 2,4 SKtr. i}il)tx fleigen aü 
ber erfle 3w9. 

120 aRtr. oberhalb ber ©rücfe bei D ifi nac^ ber Slufgabe tin ©teinbruc^ gu 
eröffnen, für alle brei 3öge ift biefer Drt giemlidb glei^ mit entfernt, fofiet alfö 
bie »^erbeif^affung ber ©teine für bie gat)rbal)n bei allen naf)t bie gleite Summe. 
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SBenn bic alte aSicinalfhaf c mit \6)tt>txtn 933agen befaßten" »erben fonnte, 
10 ^ättc bief einigen SBort^eü für ben 3"9 «^^^^ b^n Heinen ©attef, inbem al^^ 
Dann bie nötljiigen SWaterialien auf berfelben trandportirt »erben fönnten. 

Die 309^ ö^^^ ^^^ grofen ©attel ge^en jtt)ar eine größere ©trerfe in 
fumpfigem ©etdnbe, afö ber 3^9 ^^^ ben Keinen Sattel, allein biefed ®eldnbe 
fann bef^alb ni^t fo nad^tl^eilig für bie, Strafe fein, »eil ber Aufgabe na^ 
Siefen bafelbji unterhalten »erben. 

SBefentlid^e Sla^t^eile für bie ©trafen entfielen bur^ bie SRampen, in^^ 
befonberc mnn fol^e auf fieifed iJerrain ju liegen fommen. 8[n bie ©teile 
folc^cr SRampen muffen bequeme SBenbungöpIfifte confhruirt »erben unb bie 6rb^ 
unb gelfen arbeiten , mlä)t babei t)orjufommen pflegen, t>erurfa^en meifi tintn 
bebcutenben Äoflenauf»anb. Stud^ für ben SSerfe^r finb folc^e flarfe SDSenbungen 
Idptg; ber Zxan^pott »on langem 8aul)olj wirb bef^»erli(^, felbfl »enn ber 
Rabiu^ ber SRampe bebeutenb grop ijl; fc^neU fa^renbe %n\)xmth fonnen bei 
ongef^^irfter SBenbung Uiä)t umge»orfen »erben. 

«^infid^tlid; ber SRampen Ijaben bie beiben 3üge über ben grof en ©attel tnU 
[(Rieben ben SJorrang, benn fie erl^alten nur eine SRampe, »al^renb ber 3ug über 
Den Heinen ©attel beren )»ei not^ig mad^t unb bief auf fel^r fieilem ®e(&nbe. 

Die beiben über ben großen ©attel gei^enben 3üge fallen auf ber norblic^en 
^a(»anb gufammen, auf ber füblid;en aber »enbet fid^ ber eine \>t>n ber bcfiel^en^ 
Den ©träfe bei A linf^ ab, »d^renb ber anbere über ba6 8rü(f(]()en M D ge^t. 

Der erfiere liegt bur^gel^enbö auf )!t>txi fladj^erem iJerrain »ie ber le^tere, 
trforbert ba^er »eniger (Srbarbeiten, jumal ba aud^ bie SRampe günfHger fallt. 
SJd^renb femer ber 3ug auf bem fleirern S^errain nod^ einen jiemlicb langen 
Dur^Iaf bei D' erforbert unb bie ^erfieDung unb Unterhaltung bed Srürf^en« 
l>ri D bebingt, fommen bei bem 3^9/ ber linf^ abgef)t, feine Äunfibauten üor. 

aiud biefen ©etrad;tungen bürfte l^erüorge^en, baf ber 3Mg A, 1, 2, 3 ic. ic. 
B über ben großen ©attel ber tjortl^eilljaftefle fei. 

b) SRectification bed 3^9^. 

Äac^bem bie aUgemeine Slid^tung ber Stxa^mlink befiimmt ifl, muß beren 
Mectification t)orgenommen, b. 1^. e^ muß bie Sinie auf bem ^lane burd^»eg auö 
geraten Linien unb Äreidbogen in ber Strt gufammcngefetit »erben, baß fte al^ 
eine ftetige Äurt^e erf^eint, »elc^e ftc^ an bie mit bem 3irfel abgetragene ?inie, 
folglid) aud^ an bad S^errain, möglic^ft anfd^Iießt unb babei nirgenbd ju fc^arfc 
Krümmungen ma^t. 

®ie au^ bem 5piane erfl*tlicb, fo ftnb befonberd j»if(^en ben ^nften 2 
unb 5, 8 unb 12, 31 unb 33, 40 unb a Sonectionen notf)»enbig, inbem bie 
Bereinigung ber benannten ^^unfte nic^t unter ben betreffenben fpi^en ober fhimpfen 
ffiinfeln fiatt f)aben fanu, fonbern burd) Ärei^bogen t)on mög(id}jl großen ^atb^ 
meffem ju gefAe^cu i)at, ju »eichen bie anfloßenben ©traßenlinien bie 3^angenten 
finb. SBon ber SBid^tigf eit, ber ©traßc unb tjon ben auf berfelben gel^enbcn 
gu^r»erfen »irb e« Ijauptfd^lid^ abijidngen, »ie groß ber ffeinfie ^^albmeffer 
ber 98etbtnbungdbogen fein barf. 
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Virmp^tnhaSf befHmntt btn «^albnteffer eined 9Benbung6))Ia^e^ (9tampt) unter 
ber Unterflellung, baf btc $ferbe bei bem S^^^^n be6 993agend in ber Jtritminung 
bicfdbe Äraft anjun)enben Ijaben, al^ bei bem geraben Suge in einer Steige »on 
5 ^Procent ©efdfle; er finbet, bap bei bem a^tfpdnncr tin Ärei^bogen t)on 40' 
^bmef[er, bei bem @e(^df)}&nner loon 30' unb bem 93ierfp&nner »on 20' [(^on 
^inrei^t, um bie 3itsff<tft tn ber äBenbung Heiner }u ma^en, old in einer 
6teigung t>on 5 5ßrocent ®efäDe. 

Diefe ^albmeffer muffen inbep aW bie ©rdnjen betrad^tet merben, unter 
n>e(d^e man nid^t t^erabgel^en foQte. !Die 6rfa{)rung (el^rt, baf fc^on jtrümmungen 
joon 45' ^albmeffer ober 13,5 2R. für ben gen)öl^nli(j^en SSerfe^r etwa« WjKg jtnb 
unb ber Zvan^poxt langer Saumfi&mme auf benfelben nur bann mögti^ i% wm 
bie ^intera(!^fe be6 SSBagend iljre mit ber SBorberac^fe paxaMt Sage »erdnbem 
fonn. D^ne eine fel^r n)efentli(]|)e SBerbreiterung ber äußern Straf en|dlfte in ber 
jtrummung foQte man fo((^e ^albmeffer 'oon 30 bid 45' ober 9 bid 13*5 9ttr. 
nid^t. anwenben, ed maßte benn nur fein, baß größere «^albmeffer )u bebeutenbe 
@rb? unb gelfenarbeiten ober ju f)oi}t Stufte unb guttermauem t)eranlaßten. 
SBo mögtid^ foHten bie ^albmeffer ber SBenbungen 15 bi^ 20 5Ktr. betragen, 
tüir nehmen bal^er für ben )[)or(iegenben $all, tt)o bad Xerrain niä)t fieil i% einen 
ij^albmeffer ber SBenbung t)on 24 9Rtr. an unb befc^reiben auö im SDWttelpunfte 
0, einen ^älbfreid 9, 10, 11. Da in ber ffienbung Ijö^flend ein ©effitte »on 
1% bid 2 5proc. angenoinmen tt>erben barf, fo muß ber ^nft 11 tiefer unb ber 
^nft 9 ^o^er gelegt »erben unb jtt)ar fo, baß bad ßingangdgefdUe in ber 
iinxt 11, 12 n)o möglitj^ Heiner wirb al6 5 ?Proc. 9?e^men mt für ben ^ßunft 
11 tim Stbgrabung t>on 2,5 a»tr. an, fo bctrdgt ba« ©efdlle t)on 13 bid 11 
nur 4,82 ^oc. 2)er qjunft 9 ber Straße fann füglid^ 1 TOtr. tiefer gelegt 
tverben n^ie ber $unft 11, benn ed betrdgt aföbann baö ©efdUe in ber fflen* 
bung felbfl nur 1,32 «ßroc. Der ^unft 9, »eJ^er urfprüngli^ 0,83 9Rtr. tiefer 
liegt tt)ie bie Äuröe (8), muß um 3,33 ÜRtr. txi)o\)t »erben, ed iji fomit ba^ 
aiu^gang^gefdtle »on 9 bid 7 nur 4,7 ^roc. »^dtten tt>ir ben 9RitteH>unft ber 
SBenbung fiatt in 0, in ber Spifrc bed SQBinfeld 7, c, 13 angenommen, fo »dren 
bie (SefdQe ber anfloßenben Straßent^eile ju groß au6gefa(Ien. 

3tt>ifc^en ben fünften 2 unb 5 n)trb ein SSerbinbung^bogen t)on 42 Sltr. 
^albmeffer confhruirt, eine SSerminberung M ®efdB« ifi alfo l^ierin nic^t nöt^ig, 
nur muß ber ^unft 4 etn)ad tiefer gelegt »erben, bamit fein ©efdlldbru^ entfielt. 

3»ifc^en ben ^JJunftcn 31 unb 33 l)at bor Scrbinbung^bogen einen ^alb^ 
meffer t)on 52 9Wtr. 3n bem ^ßunft 32 ift tin Durd)Iaß anguorbncn, bie Straße 
muß alfo in einer entfpred^enben ^öi}t über biefem 5ßunft n)eggefüt)rt »erben; 
ein ©efdUc r>on 5 ?)Jrocent »ürbe ba^er um fo »entger an»enbbar fein, aW bie 
Straßenftrerfe "oon 31 bid 33 für ein 5Rut)epla^ am gceignetften erfc^eint unb 
bad ®efdlle f^on beßt)alb »erminbert »erben muß. ffitr legen bie Straße 
j»ifc^cn ben genannten 5ßunften auf 60 9Ktr. ^ovijontal an. 

Der SBerbinbung^bogen j»ifd)en 40 unb a ift aud bem 3Rtttelpunft 0,„ 
befdbrieben unb \)ai einen ^albmeffer öon 39 9Rtr. Da6 ©efdtle in bem Sogen 
betrdgt 2,36 qjrocent. 
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c) auftragen bed 8dngent)roftU unb ber Ouer)>roft(e. 

Zal ni. 

Stac^bem bte @trafen(inte in bem (Sttuattondt>fane recttfictrt tjl, fd^reitet 
man an ba6 Suftragen bed S&ngenproft(6. 3^ tiefem Se^ufe werben bte Sdngen 
ber Stra^enmüteninie ))on Jtur))e ju Stuvot genau au6 bem $(ane auf dm 
^ortjoniaUtnte, mli^t a(d «^ortjont angenommen tDtrb, aufgetragen, an ben auf^ 
getragenen fünften $ert)enbtfe( ttxii^ttt unb i^re ebenfalls aud bem $(ane 
entnommenen «^6^en in einem 10 btd 20ma( großem 9Raf jlabe a(d bem be6 
$(aned aufgetragen. !Dte fo bnxä) bte 93erbtnbung ber @nb)>unfte biefer ^er^en^r 
btfe( erhaltene 8tnte fleOt ben !Dur^f^mtt einer bur^ bie @tra^ena($fe gel^enben 
Serticalebene mit ber ilerrainfld^e 'oox, unb l^eift ,;S&ngent)rofi(.'' 

^m^ 8dngen))rofi( iDtrb aber nid^t in aDen 3^ei(en o^ne Sorrectton bleiben 
finnen, Unn ed tperben tnitotbtx an gen)iffen @tellen, befonberd bei Senbungen, 
bebeutenbe Unrege(md^igfeiten unb ju gro^e Steigungen ^oxUmmtn, ober e6 
muf bte Straf enlinie it^^alb in Auftrag gefegt tperben, rotü fie über fumt)ftge 
Stellen ober @d()(ud^ten fäi^rt. 

Sei einer fold^en Sorrection bed Sdngen))roft(d finb a(fo gen>if[e ^nfte )u 
bentcffic^tigen, a(d: 

1) 2)ad ®efdlle ber Strafe foD nirgenbd bie angenommene grifte 
Neigung überjleigen. 

2) 2)ie Srbarbeiten fotten mögtid^ji gering auffallen. 

3) Suf^ unb Sbtrdge foDen ftd^ m immer Ü)unHdf audg(ei($en. 

4) !Det Sran6port bed Sbtragd foQ bergab gefd^e^en. 

3Rit Serä(ff{c^tigung biefer fünfte unb beffen, toa^ bei ber Siectiftcation ber 
3ugd(tme bemerft tt)orben, iDurbe bie Sonectur bed 8dngent)roft(d, uoie bie g[ig. 1, 
l^af. III. jeigt, ))orgenommen. 

9ta($ ber Seflimmung bed Sdngent)rofi(d folgt bie SSerjeid^nung ber O u e r ^ 
prcfiU. UeberaD n)o bad Serrain merflid^ xotäf^dt, foQen Ouer^rofUe genommen 
»Derben, in ))or(iegenbem %aUt legen n>ir fte ))on Jturt>e )u ^rt>e unb nel^men 
an, baf bie £)6erfld(fie be6 ®ebirgd, fon)eit fi(^ bie Strafe }n)ifd)en je jtoei Jturt)en 
erfbecft, eine ebene %l&ä)t fei. Um }. 93. bad OuerproftI bed 3!errain6 bei bem 
Snfang^punft A aufzutragen, (egen mx auf bem Situationdp(ane tint @bene 
normal auf bie Straf ena(fife. 3)iefe Sbene f(fineibet bad iJerrain naä) ber Unit 
X y ; um nun biefen Si^nitt auf bad Rapier ju ^ei^nen , jiel^en toix tint »^ori^ 
jontale unb nehmen auf i^r tintn ^unft an, rotiä)tx al« äd^fenjjunft betrachtet 
wirb. aSon biefem ^ßunft »erben xtä)t^ unb linW bie Stbfldnbe Ay unb Ax in 
einem ^inldnglic^ grofen 9Kaffiabc abgetragen, an ben ßnbpunften ^ßerjjenbifel 
errid^tet unb biefe, bem »^öf^enabfianb ber Jturöen entfpre^enb, 3 5Wtr. lang ge* 
ma^it, fo jtnb bie aSetbinbungöIinicn ber Snbpunfte biefer ^ßerpenbifel mit bem 
Äc^fenpunft bie ^rofülinicn. 3n dl^nlit^er SBeife »erben an allen fotgenben 
^nften 1, 2, 3, 4 k. k. normale S^nitte conjhuirt, unb fot^e in ber SBeife 
jufammengeflettt, »ie fol^c« au^ gig. 4 ju erfe^en ifl. 

3n biefe Ouerproftlc beö 2;enaind, welche nun in SSereinigung mit bem 
Sdngen)>roft( ein beut(t^ed SBi(b "oon ber Senainßd^e (dng6 ber Strafenlinie 
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geben, werben bte @tra$enprofi(e eingetragen unb 'babet bie Suf^ ober Sbtragd^ 
^ö^en auö bem ?ängenprofüe entnommen. 

Die 9lormaH)rofifc ber ©träfe flnb auf Jaf. HI., gig. 2, angegeben; bad 
5)Jröfil (a) gilt für bie ©treden, welche auf ben Sergabl^fingen liegen, bad 
^cfiJ (b) für ben Zfjtil ber Strafe auf bem ?piateau. 

Sei bem Eintragen ber ©trafenprofile, »on tt>el^en ber i^eil für Die SBer^ 
Meinung ber gal^rba^n weggenommen wirb, erf^eint e6 am jwerfmdfigfen, eine 
a^ahlont aud Äartenjjapier audjuf(fineiben unb biefe an jebem Ouerjnrofile fo 
anzulegen, baf ber $unft m mit ber ©trafenadbfe gufammenfdQt. 

Die SBafferabjugdgraben werben immer nur an folgen ©teilen angelegt, wo 
bte ©träfe in abtrag fällt. Die Söf^ungen im 8luf^ unb Slbtrag rieten ftdi 
nad) ber S9ef(fiaffen^eit be6 Sobend, werben aber gewö^nlit^ mit 1 % ober jöifien^ 
einfad)er Anlage audgefül^rt, nur in fe^r feflem ©oben ober in gelfen jinb bie 
Sofc^ungen fleiler anjuorbnen. 

8n fol(^en ©tettcn, wo bad Jerrain fe^r fteil anfielet, unb oal^er bie 
S36f^ungen entweber wegen SRangel an ätaum gar nid^t audgefükt werben 
fönnen, ober ju bebeutenbe Srbarbeiten »eranlaffen würben, ftnb Qtü^^ ober 
guttermauern nötl^ig. Diefetben erl^alten an ber 95orberfeite % 8lngug ftnb an ber 
dtüdffeite entweber "otttiM ober mit einigen Slbfä^en ))erfe^en unb werben troden auf« 
geführt. Sejügli^ it^rer ©tärfe gelten bie frühem Siegeln, (ällg. SSaufunbe §. 109.) 

d) Sere(^nung bed ?luf^ unb aibtragd. 

3ur Serecfcnung ber (Srbmaffen im ?luf^ unb äbtrag werken bie 3nl)alte 
ber Sluf^ unb Sbtrag6flä(fien aud ben einzelnen Profilen mögli^fl genau berechnet, 
inbem man biefelben in Dreiede unb 2;rapeje jerlegt unb he 3nl)alte biefer 
leftteren abbirt *). Die Entfernungen ber ^ople werben au6 bem ?ängenprofile 
entnommen ober wenn aiuf^ unb abtrage jwif(^en jwei ^ofilen wec^feln, na^ 
ben frühem Siegeln (Slllg. ©aufunbe ©. 318) berechnet. Die 9led)nung6refultate 
werben in folgenber Drbnung tabedarifc!^ jufammengeftellt: 



IBegeid^Qung 
jtörper. 



fldd^en 

ber 
jtdtpet. 



l^dngen. 



jtubiünl^att. 



9btrag. 



5luftrog. 



fBemetfung. 



A unb 1 



Dubr.^3W. 
1,44 
1,79 



1 unb 2 



3,23 

3,6 

3,6 



m. 



30 



7,2 

1,79 

1,79 



3,58 



30 



Stnh.iWt. 



96,9 



StiibM. 



30 



216,0 I 



107,4 



•) gür biefe ^crec^nung i^ fe^r |u em^fe^len: 9lm«ler'« neuer ?J(animeter — ©(^aff^oufen 1855. 
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bn 
Sterptt. 



2 unb 3 



3 unb 4 



4 unb 5 



5 unb 6 



6 unb 7 



7 unb 8 



®tunb« 
fläzen 

kcr 
Jtör)»(t. 



Singtn. 



3,6 
3,6 



7,2 

1,79 

0,99 



2,78 

3,6 

2,35 



955, 
0,99 
3,74 



4,64 

10,5 

2,35 

0,99 

10,50 



11,49 

3,74 

2,83 
0,99 
0,70 
1,69 
2,83 
2,83 



5,66 
0,70 
0,99 



1,69 
2,83 
2,83 



5,66 

0,99 

2,83 
8,74 



11,57 
2,43 



SR. 



30 



30,3 



30,3 



21 
17,2 
3,8 



38,25 

21,0 

17,25 



30 



30 



30 



30 
11,5 



39,75 
28,25 



Jtuitftn^alt. 



aattag. 



JhiK>9t. 



üufirag. 



^tmtrfung. 



JhiB.>9R. 



216,0 



84,23 



99,33 
180,60 



180,28 



8,93 



439,49 

78,54 



50,7 



50,7 



48,64 



169,8 



11,38 



169,8 



459,9 
68,6 



d = JP/i^J^ = 3443R 
10,5+2,35 **'* •"^• 

d = 42 — 34,4 = 7,6 



d ^ 3>74 ■ 76,5 ^ 42 g» 
3,74+2,83 
d = 76,5 — 42 = 34,5 



. 0,99 . 79,5 _ gq «» 

•^ - 0,99+2,43 - ^^ ^• 



d = 79,6 —1% — ^^. 



42 



t>tUUt «»f^Ritt 





•nmt« 
144» 

In 


Ungoi. 


«alifiKlalt 


9tnet(aiig. 




Mhfn. 


Xivptt. 




■Mng. 


toflng. 






8 unb 9 


11,17 
31,62 


Wt. 

18,0 

18,82 
18,82 
17,0 
1,825 

27,5 
17,75 
4,75 

34,5 

34,5 

27,0 

27,0 

33 

33 

30. 

30 


309,48 
484,50 

804,37 
408,25 

130,75 

163,3 

162,03 

86,7 


770,22 

655,87 

5,87 

36,62 
444,01 
267,3 
326,7 
297,0 


d = 34 9R. 

d = 37,65 — 34 = 

d = 35,5 9t. 

d = 45 35,5 = 




9 unb 10 


42,79 

31,62 

3,23 




10 unb 11 

11 unb 12 


34,85 
16,44 
28,50 

3,23 
28,5 

0,75 


-. 3,65 


12 unb 13 


29,25 

23,04 

7,92 

0,75 

3,04 


9,5 




3,79 
7,92 
4,95 




13 unb 14 


12,87 
3,04 
3,01 
6,05 
4,95 
4,95 




14 unb 15 


9,90 
3,01 
1,9 






4,91 
4,95 
4,95 




15 unb 16 


9,90 

1,9 
0,99 






2,89 
4,95 
4,95 






9,90 






3748,5 


4341,5 
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fte^mtn toit nun an, baf ber Sfbtrag im Auftrag 7 ^ocent mtf)x 9)o(umen 
einnimmt, fo geben 3748,5 A.^9R. Sbtrag 4010,8 St.m, atufirag, ed bleiben 
fomit no^ 330,7 X.^Tt. Auftrag übrig, unb muffen fol^e jwifd^en ben 5ßrofilen 
7 unb 8 ))on einem neben ber Strafe gelegenen äRateria(gen)innungdt)(afte gel^o(t 
n)erben, fofem eine 93er(egung ber ©trafentra^e nid^t angenommen tperben n>ill. 

e) aSert^eilung ber Srbmaffen unb Säefiimmung ber S^ran^^ 
portweiten. 

9{ac^bem bie etnjelnen @rbmaffen, toel^e )ur SBilbung bed ®trafenfdr))erd 
betDegt trerben mn^m , ü)xtm 93o(umen unb il^rer Sage na^ befannt ftnb , fo 
bleibt ed eine «^au))taufgabe bed Sngenieurd, biefe SRaffen }n)e(fm&f ig unb nac^ 
ber Se^re Jbed Zxan^poxt^ )u ))ert^ei(en unb bie Entfernungen ju beflimmen, auf 
tctldft biefelben trand))ortirt toixbtn muffen, berücfft^tigenb, baf bie @umme ber 
3;ran^portn)ege tin 3Ri\\imum n>irb. 

9Bc^( mag ed angef^en, bie iBert^ei(ung ber @rbmaffen mit «^ülfe bed 8&ngen^ 
profi(^ )?or)unef)men , inbem man aud bem (entern bie mitt(ern S^ran^porttoeiten 
entnimmt, aMn ed n)irb biefed 93erfa^ren immer tin unt^oOfommened fein unb 
bürfte nur gerechtfertigt erft^einen, wenn ed fl^ \\m bie Anfertigung eined an^^ 
ndl^ernben Jto{)enäberf^(agd ^anbelte. 

(Sine genaue unb jwecfm&f ige SSert^eilung ber @rbmaffen, fowie eine fd^arfe 
SefKmmung ber mitt(ern 2:randt>ortn)eiten ifl nur bann mogU^, n>enn bie Äubif^ 
maffen ber S(uf^ unb 9(btr&ge a(d ^ä6)tn aufgetragen werben unb jwar in ber 
«rt, wie ed bie gig. 3, 3;af. III. angibt. 

Sie Entfernungen ber Profile ))on A anfangenb werben in bem 9Rafflabe 
ber Situation auf eine gerabe Sinie aufgetragen. %n aOen fünften A, 1, 2, 3 2c. 
werben $ert)enbife( errietet unb bie 9luf^ unb S(btrag6fl&^en, bie erfiern abw&rtd, 
bie le^tern aufw&rtd, a(d Linien abgetragen. ®e^t ber ^luftrag ))on einem ^ofi(e 
)um anbern in ^Ibtrag über, ober umgefe^rt ber ^Ibtrag in 9(uftrag, fo ifl bur^ 
ben $unft bed ^offld, wo bie äluf^^ unb Sbtragdflddl^en ft($ trennen, eine 
$araQe(e mit ber Straf enad^fe ju jiel^en unb ffnb aldbann bie babur^ gebi(beten 
(Srbförver re^td unb KnW üon biefer ?inie befonberö aufjutragen. 3- S9. jwif^en 
ben ^J}roft(en 3 unb 4 ge^t ber Auftrag in Abtrag über, ber 2;rennungd))unft 
liegt in ber Sl^fe, fo tragen wir bie glasen 0,99 unb 3,74 auf bie betreffenben 
^erpenbifel unb erhalten fomit ein Xxapt^, wel^ed ben ^bifin^a(t eined Zf)til^ 
ber Äbtrag^maffc angibt j ben anbern Zf)til biefer SSRaffe werben wir erl^atten 
burA bae auftragen ber %iaä)m 2,35 unb 10,5, wobur^ jic^ jwei Dreierfe 
ergeben, beren 3n^alte ben betreffenben Äubifmaffen gleich flnb. i)a nun aber 
bae Stbtragdbreiecf jum !H)tH mit bem Xxapt^ jufammenfäOt, fo l^aben wir baffelbe 
in ein anbered ju »erwanbeln, wel^ed an 3n^alt bem erfferen glei(fi ifl unb fic^ 
an ba« 3;rapej anfd^Iieft, erl^atten fomit bie in gig. 3 jwif^en ben Profilen 3 
unb 4 angegebenen %iä6)tn, 

^at man nun für bie ganje Stxa^tnlinit bie ^n^^ unb S(btragdmaffen in 
ber bejei^neten Seife ald %l&6)tn aufgetragen, fo ifi bie SBettl^eilung berfelben, 
fowie bie Se^mmung ber 2:rand))ortweiten ni^t me^r f($wierig. 
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Um \>ox %Utm ju fe^en, wtlAt abtragemafftn im]i^tn ibxtn betreff enben 
^^ofilen jum Auftrag gebracbt tperben fcnnen, nn^ bte 96trag6P(^en um bte 
a(d Sd^fc angenommene 9tnte auf bte 9uftragdflädben ^eninter}u(egen unb tft 
babei auf bie SBerme^rung bee Äbtragd im auftrage infofern 9lfirffi*t gu nehmen, 
a(^ man bie Slbtragdperpenbifel um fc t>iele ^ccente grofer annimmt, atö bte 
aSenne^rung, ebenfaßd in ^rocenten audgebrudt, beträgt; j. S. bei 7 potent 
Serme^rung ftnb alle ^ßerpenbifel mit 1,07 ju multiplijiren. 

atte bie übrigen «btragöpdcben jtnb fofcrt auf bie ne(fi übrigen «uftrag^^- 
flächen }u t>ert^eilen unb jtoar mit Seräcfftcbtigung 

1) baf bie J^randportwege ein Stltinfit^ tperben, unb 

2) ber 3;ran6pcrt möglicbji bergab gef*ie^t. 

3n unferem fpejietten galle mu^te bie Sert^eilung fo flattfinben, tt>ie ed bie 
gig. 3 beutlid^ angibt; e^ »erben babei ber ?änge nat^ tran^pcrtirt : 

279,9 Ä.^3». auf 120 3». Entfernung, 
84,6 „ „ 226 ,f „ 

327,0 , „ 137 „ 
59,4 „ „ 48 „ „ 

1247,9 „ „ 74 „ 
420,7 „ „ 230 „ 
284,5 , „ 47 „ 
3mfd^en ben ^Profilen 7 unb 8 ftnb nc* 330,7 Ä.^W. au^er^alb bem 
@trafenj)lanum ju ^olen. Die 5:randj)orttt)eite richtet fl4 na* ber ?age be^ 
üRaterialgeminnungdorteö. 
f) Äunfibauten. 

Unter ben Äunfibauten einer Straße »erfiel^en wir fotd^e, n)eld»e ni^t rrin 
@rbarbeiten, fonbern aud? 3Raurer^ unb Steinl^auerarbeiten erforbem unb in ber 
SRegel fünfllic^ funbamentirt »erben muffen. 

3n üorliegenbem gatle finb bal^er nur jn>ei Äunfttauten ju betrauten, ber 
fflenbungdplaft üon ^roftl 8 bid 12 unb dn 2)ur(filaß bei «ßrofil 32. 

3)ie gig. 25, Saf. IV. ftettt ben ©runbrif ber ffienbung »er; biefelbe iji 
mit bem mittleren ^Ibmeffer üon 24 9Rtr. in ber 8trt confhuirt, baf man bie 
»^orijontatfurtjen NM, N'M', N"M" au6 bem ®runbplane tninaf)m, fobann bie 
^Profile 8, 9, 10, 11 unb 12 in i^ren richtigen Slbfiänben auftrug unb bie ju< 
fammengef)örigen ^rofilpunfte burd^ fietige frumme ?inien mit einanber vereinigte. 
2)er ainfc^luf ber 336fd)ungen an bie Stüftmauer jwifcfcen Profit 8 unb 10 fann 
auf mehrere Slrten bewirft »erben, boc^ bi'irftc bie ?tnorbnung, »obei fic^ bie 
Söf^ungen in gorm eined Siertelfegel^ an bie »orbere 'iSWauerpdd^c anlegen, in 
ber Siegel bie j»ecfmäpigftc fein. Die gunbamentirung ber Stüftmauer »irb je 
naä) ber 99efcbaffent)eit be^ Sobcnö cntmeber auf ba^ natürliche G^rbreic^ ober auf 
tin Steingeftücf ftattfinben muffen. Die Orabenböfd^ungen »erben mit 9iafen 
befleibet ober »enn baö Srbrcid) lorfer, mit Steinen abgepflafiert; an ber ©teile, 
»0 ber Aufere Straßengraben bei M' au^ge^t, beginnt eine gepflafiertc 3iinne, 
in »eld)er fl(3^ bad Sßaffer nadb ber JRid^tung be$ größten ©efäüeö an ber ®erg* 
»anb l^erabjie^t. 3n ber "ISlitH ber SBenbung »ecbfeln bie 2;rottoir^, ed muffen 
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baffer bie ^crt)crfic]^cnben Xxotioix^dnt bafclbfi allmdHg nteberer »erben, bid fle 
in gleicher ^6f)t mit ber ^df)xba\)n ftnb. 3i)ie gaf)rbal^n felbfi btibet auf ber 
SBenbung eine »inbfi^iefe %läi)t, mlä)t im ^ofit 10, n)o bie SBe^dlung ber 
Jrottoird fiattfinbet, ^orijontal ifl. 

aßae ben 3)ur(filap im ^Profil 32 anlangt, fo ifl üor Siaem feine SBeite 
nac^ ber üor^anbenen gröftcn SBaffermenge ju befiimmen ;. feine ßonjiruction 
wirb aföbann je nad^ ber ^tit^ mä) gig. 19, 2:af. IV. ober gig. 7, 7a unb 7b 
laf. V. anjuorbnen fein. 

§. 15. 

^at man 6en ©trafenjug in ber einen ober anbercn SBeife befinitiü fefi^ 
gefiellt unb in bad gdngenprofil wie in bie Duerjjrofife bed S^erraind bie neue 
©efdtlölinie ber Strafe unb i^rc Profile eingetragen, aUe ÜRafe afö Sntfer* 
nungen unb »§ol^en ber einzelnen ^ßunftc in bie betreffenben ^lane forgfältig ein^ 
gefc^rieben, fo fdjreitet man an bie ^ßrofilirung ber Strafe. Die ©trafenmittef^ 
linie n>irb bmä) ^fdl^Ie bejei(^net, totlä)t man mit ben entfprecbenbcn 9?ummern 
»crite^t. Die 8Iuf^ unb Stbtrfige werben an biefen ^^fd^fen mit »§ülfe bed ?dngen^ 
>)rofiIö burd^ iattcn ober Singrabungen angegeben. Die ^ol^enfoten ber STuf^? unb 
Abtrage fönnen entn>ebcr mit bem ^ixM aM bem ?dngent)rofil entnommen ober 
auc^ bur* einfache Sercci^nung aud ben befannten ?ängen unb ©efdilen ber 
Strafe ermittelt werben. Smmerl^in wirb ed gut fein, fid^ bei biefer Stbfiecfung 
einer ^lanum^tabelle ju bebienen, au$ weld^er für alle ?Punfte ber 3WitteUime 
bie entfpre(fienben «^öf)en ober S^iefen »on ber Jlcrrainoberfld^e auö mtnommtn- 

»erben fönnen. 

®Iei(^jetttg mit ber ^rofilirung ber ®trapena(^fe werben aucfi bie ©reiten 

ber ga^rbafin, gufwege, ©raben k. reci^t^ unb linfö üon berfelben abgetragen 

unb mit ^fd^Ien bejei^net, bie ®6fcbungen im Auftrag mit iatttn, im Stbtrag 

bur(i^ entfpred^enbe äudgrabung angegeben. 

Die üorfommenben Jtunfibauten werben auf Orunb ber angefertigten Detail 

l>lane unb Profile abgefiecft. 
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S. 16. 

©er Stuöbrurf Srbbau bcjei^nct iebc arbeit öon Sluffuttung ober Slbgrabung, 
»el^c jur »^crjiellung be^ ©trafenförjjerd vorgenommen wirb. 

2)a bic Srboberfläc^c niemald fo eben befc^affen iji, baf eine ?inie auf il)r 
ermittelt »erben fann, n)el^e aUen Stnforberungen in S3ejug auf bad Sllignement 
unb bie ©efdüdöer^ältniffe cntfprit^t, fo n)irb wol^I in aücn gdllen eine me^r 
ober minber bebeutcnbe Sludgleit^ung ber ©rboberfldt^e vorgenommen n)erben 
muffen. 

2)iefe Sludglcid^ung gefd)ie^t bur^ abgeben ober Sluffc^ütten »on Srbe ober 
©efiein an ben ju I)od) ober ju tief gelegenen ©teilen. 

Die @rboberfIäd)e befielt au^ fefien ober aufgelösten gelSmaffen, ©erolle, 
ÄteS ober feinem ©anb, ©anb mit X\)on ober reinem 3;i)on unb fogenannter 
8rfer* ober Dammerbe. 

Diefe »erf^iebenen Sobenarten l^aben ijerfc^iebene Sigenfc^aften unb geben 
fomit an6) ©tra^enförper t)on mel^r ober weniger guter ®ef(^affenf)eit , }e na^* 
bem jte bie gäl^igfeit befiften, fl(^ ju einer fefien 3Raffe jufammenjufeften. 

S^fie gelfenmaffen fielen feiten in langen ©trerfen fo ju 2;age, baf fie für 
ba6 gul^rwerf tinc ebene 33af)n bilben 5 too^ biefeS tinmal ^orf ommen follte, bilbcn 
fie aOBege, welche n>enigfiend in S3ejief)ung auf gejligfeit ber fünfWid^en SRa^^ülfe 
nidS^t bebürften. 

Sefie^t bie ßrboberfld^e au6 ®eröllen, ÄieS ober reinem ©anbe, fo bilbet 
biefelbe gwar eine gute Orunblage, allein für tint ga^rbecfe wirb biefeö 2Raterial 
ni(bt in allen gdllen genügen, benn cd bietet für f(^were Safien nic^t f)inxtid)tn^ 
ben SBiberftanb, bie 9ldber ber 2Bagen jinfen tief tin unb bilben Oeleifej befon^ 
berd ift biep bti feinem ©anbe ber gall. ©elbfl für Sufgdnger ifi ber reine 
Äied ober ©anb wegen ber Seic^tigfeit, mit weld^er flc^ bie einjelnen ÄieS^ ober 
©anbt^eile übereinanber f^ieben, fe^r läjiig. 

SBefinbet jic^ aber im reinen ÄieS^ ober ©anbboben nur fo ^iel 3^onerbe, 
ba^ jie faum beffen 3wif^^nrdume auffüllt, fo bilbet berfelbe fowol^l im trocfenen 
wie im naffen 3uflanbe orbentlid^e SSBege für geringe ?afien, befonber« öortrefflid^e 
8[ufwege. 

^tdtx, ^trafem unt (Sifenha^nbau. 2. Stuf. V 
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3fi bagegcn ju ^itl 2^onerbe bem ©anbe beigemengt, fo btlbet btc SÄtftfiuttg 
l\\>ax bei trocfener 2Bittcrung gute guf wege, attetn bei anl^altenber Raffe ewei(^t 
bic 3;^oncrbc, bcr S3cg . wirb na^giebig unb nimmt Sinbrüde an; bie Ädberber 
gu^werfc bilbcn tiefe ®e(eife, in melden bad SBaffet jiel^en bleibt unb no^ me^t 
jur öofligen gweic^ung beö Sobend beiträgt. Daffelbe ifl auä) ber %aü, wenn 
bem ®anbe Slrfer^- ober Dammerbe im Ueberpuffc beigemengt ift, 

3tuö bem ©efagten geljt \)ti'oox, bap wenn ber geebnete 3^eil ber ©rbober^- 
fläche, n>orauf bie Strafe ju liegen fommen fott, nid^t gerabe aud fefiem ®efleine 
befielet, beinahe in atten anbern S&den tixu Hn^liä)t Sefeßtgung erfcrbem 
wirb, baf ferner nur bann ber natürlid^e ©oben etwa für minber fc^were Ju^r- 
werfe unb ^uf ganger geeignet erff^etnt, werm er m^ ^ied ober @anb befielt, 
beffen 3wif(^enräume mit S^^onerbe aufgefüllt ftnb. 

66 ge^t aber aui} ferner barau« Ijttoox, baf für alle ©obenarten, bie, längere 
^tii mit SBaffer in ®erüf)rung fieljenb, burc^weic^en, eine ©ntwdfferung be^ 
2Begförper« ratl^fam, ja fogar not^wenbig fei. 

9Qir ^aben ba^er i\in&äf^ )u betrad^ten: 

1) 9Qie ift bie ausgeglichene (Srboberfl&c^e, auf mliftt fernere Saflen 
ge^en foden, )u befefHgen, bamit fte genügenben Sßiberfianb barbtetet? 

2) auf welche SBeife ^at bie Sntwäfferung bed StrapenHrper« jlattju^ 
finben, bamit feine (Srweic^ung beffelben eintritt? 

3) SBelcl^e Ouerft^nittdformen refultiren aud ben t)or^erge^enben Sebin^ 
gungen unb aud ber ®röf e beö 93erfe^rd auf einer ©träfe für 
biefelbe? 

8. 17. 

1. Sauart ber ©trafen. 

!Die Sauart einer ©träfe ober überl^aupt tint^ 98eg6 wirb ))etfd^ieben fein, 
je nad;bem berfelbe für ^a^än^tx ober Safltrdger, 3u9^ o^w iaftilfymt, leidjttf 
ober ft^wered gu^rwerf benimmt ifi. 

a) ffuftoege. 

!Die SBcgc für guf gdnger folgen gewJ^nli^ berfelben S^ra^e, wie bie ®ege 
für gul^rwcrfe, ttjeilö um ber Sultur nic^t ju öiel Soben ju entjie^en, t^eiW bct 
Äofien wegen. Um bic 5Rot^wcnbigfeit einei^ bcfonbern gufwegd an ber Seite 
eincö ga^rwcgS ju beurt^eilen , muf man auf bie beiläufige Slnjal^l 5uf gdnger, 
wel^c bic ©träfe ^jafjtrcn, 9lücfji(!^t nehmen. 

33ci grof cm Sofabcrfe^r jwifc^cn jwei Orten werben bic gufwege bisweilen 
fc^r mijtüi unb finben ftc^ bcf^alb ^dufig als befonbere 9?cbenwege ber ^a^x- 
bahnen, bcfonbcrS in ber 9?df|c gröferer ©tdbte, wo fie öfter* otS mc^r ober 
weniger breite Slllccn t)ert)ortrctcn. 

@moi)nliä) erhalten bic gufwege gleiche ^ö^e mit ber go^rba^n unb 
fc^liefcn fic^ berfelben unmittelbar an; eS iji bief gerabe nii)i bie jwecfmdfigflc 
Slnorbnung, inbcm baS auf bic gal)rba^n fattenbe JRegenwaffer bei geringem 
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edngcngefdlle nur über biefe guf n^ege feinen Slbpup finbet ; nur ber Äoften^junft 
red^tftrtigt üat folc^c (ginrid^tung unb itoax bort mit JÄed^t, m ber SScrfcl^r feine 
Sebtutung f)at unb guted @traf enmaterial }u ©ebote fielet. 

e^ n>drc im allgemeinen für bie guf ganger beffer, mnn bie gu^wege titoa^ 
\)6f)tt ald bie ga^rba^n lägen ober »on if)r bur^ tin Heined ©räbd^en getrennt 
rD&ren, gumal ha ou^ bie gul^rtDerfc feine Sefc^dbigung ber gufn)ege ^en)or^ 
bringen unb bie gupgänger t)or benfelbcn gefl^ert n)ürben; allein erljöl^te %np 
»ege ^oben bie S^a^tl^eile, baf jtc bad raft^e äbtrorfnen ber gal^rbal^n tttoa^ 
^inbern unb ben atbjug bed SBafferd t^on ber ©tra^enoberp^e mel^r ober weniger 
un))o(Iftänbig machen. 

^an n)irb ha\)tt mi) örtli^en SSer^&ltniffen unb naäf ber ien>eiligen 98i$< 
tigfeit ber guf »ege ju ermeffen ^aben, in n>elcber SBeife biefelben am entfprecbenb^ 
^n angeorbnet n)erben. !Da bad ®tmit)i bed Supgdngerd unb felbfl bed Safl^ 
trägerd nur gering ift, fo finb bie weniger wiberfle^enben äJtaterialien l^inrei^enb, 
um bie Oberflätfie ber 93a^n ju bilben. 8lu(^ iji bie äbnüftung fet^r unbebeutenb. 
(Sine Decfe üon 0,06 bid 0,09 ÜRtr! 3)icfe \)on folgen SWaterialien, bie fid^ ge^ 
^orig t)erbinben, tint ebene JDberfl&(^e bilben unb bur^ SEBaffer ni^t tmti6)tn, 
genügt in ben meifien gdllen. 

gefle, ganj flein jerfc^tagene Steine, feiner Äieö unb grober @anb finb fel^r 
geeignete 3Rateriatien für S^pw^g^; i^bo^ ifi e6 notljwenbig if^nen tin SSerbin:? 
bung^mittel ju geben, weld^ed aud einer t^onigen, tttoa^ fetten @rbe befielet. 

Sin leicbted SBaljen ber guf »ege mit 250 bi^ 500 Jtilogr. fc^weren S^lin^ 
bem iji fe^r gu empfehlen. 

b) {Reit' unb eajlt^ier^9Bede. 

• 

2)iefe SBege fmb fo mt bie gufwege im ®ebrau*e gemefen, e^e bie SBagen 
no(^ allgemein waren, fte finb jie^t no^ in gebirgigen Sänbern, langd fcbifbaren 
Slüffen unb Kanälen, fomie in einigen Staaten (dngd ber Sanbfhrafen fe^r 
^wp9 ju ftnben. 2)ie Sefcbaffen^eit ber Jdberflädbe biefer SBege fott im Slllge^ 
meinen fo fein, bap bad ^ferb, wel^ed burt^fc^nittli^ o^ne Saft ju 300 bi^ 350 
Äil. unb mit Selajiung ju 450 &il anjune^men ifi, nicbt einfinft, feften unb 
jii^ern Stritt l)at, unb bap bie güpe ber 3ugtl)icre möglid>ft gefchont werben. 
Dad fc^wer belabene ^ferb bewegt flc^ nur langfam unb bie Sinwirfungen biefeö 
Sa^^ierd auf bie 93a^n fonnen nict)t in ®etra^t fommen gegen bie f^ncUe 
Bewegung ber Siennpferbe unb ben fe^r fräftigen Stritt ber 3"gPffrbe m Äandicn 
unb fc^iffbaren glüffen. Die ^fcrbeba^n leibet, wenn ba«; ^f^rb langfam gcl)t, 
nur bur^ ben IDrucf ber Süpe, bagegen wtnn ee; fc^nell gef)t, jugleid^ burc^ baö 
3urü(ff(^lagen ber SKaterialien, wenn bie ^ai)n nid^t fcl^r fefi i\t, 

&int mit reinem Äied ober (Sanb f^ergefieüte Dberfla^e würbe ba^er nii)t 
genügen ; ebenfo wenig dnt blo6 aud flein jerf^lagenen Steinen gebilbete 9al;n, 
ba eine 9Serbinbung ober Sonfolibirung bur^ ben Sritt ber ^ferbe nid^t fiattfinbet. 

Sine ^af)n, nur aud X\)on^ unb Dammerbe gebilbet, würbe jwar im 
triHfenen Sw^önbe ben Slnforberungen entfpret^en, aMn bei najfer SBitterung 
würbe fie erweichen unb bie 5ßferbe würben einjinfen. @d ifi baljer ttoQ^\»t^^v^ 
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tint SSerbtnbung betber ^Raitxiaüm eintreten )u (äffen, unb bte Oberfläche caii 
grobem Sanbe, feinem Äied ober Hein jerf^lagenen Steinen, untermengt mit 
Xf)on^ ober !Dammerbe ju bi(ben , unb biefe iDecf (age auf eine Sage t)ön gröblich 
jerfc^Iagenen Steinen ober groben Äie^ ju betten , wenn bie Unterlage ni^t fc^on 
aud einer Sobenart befielt, bie ba^ Sßaffer ki^t burc^ftcfem (dft. 

Srfa^rung^gemäf genügt für bie obere Sage eine 3)icfe »on 0-06 bie 0-075 
5Wtr. unb für bie untere t)on 0*09 3»tr. 

(Sin ge^örige^ gefiwaljen beiber 8agen ifl bei ben SReitwegen fel^r ju tmp^tf)ltn, 
!Da6 ®mid)t ber 9ßa(}e genügt mit 2500 bi6 3000 M. 

2)ie 3wgtt>ege an ben Seiten ber Äanäle unb f^iffbaren ^füffen werben 
gett)51^nli^ macabamifirt , b. f), aud Hein jerf^Iagenen Steinen gebilbet. 3n 
Snglanb befielet bie Sal^n gewö^nlii^ aud jn>ei ?agen, n)oi)on bie untere, je nad) 
©ef^affen^eit bed natürlichen Soben^, eine Stdrfe ^on 4 bi« 6" f)ai, unb t)on 
runben ober erfigen Äiefel^ ober Jtalffleinen öon ^6(bflen6 1 Va" ®röf e gebilbet iji, 
bie obere bagegen au^ Äied befielt unb nur eine iDicfe t)on 1 bid 1%" f)at 

3un)ei(en l^at man au^ einen merge(artigen it\)m angemanbt, um bie untere 
Sage ju ))erbinben, ober man ^at bie obere Sage mit «^ammerfd^(a(fe ober Sd^lacfen 
bebecft, mld^t^ tint fe^r ebene 93al^n abgibt. 

c) S<^^>^ba^ncn. 

!Die ga^rba^n einer Strafe muf ber Slrt conftruirt fein, baf fte bem ^^r^ 
»erfe ju aüen Seiten eine fefie unb ebene OberfWd^e barbietet. 

Die gefiigfeit wirb errei^t burc^ eine gute Sfu^wa^l t)on SRaterialien unb 
burc^ bie 93erbinbung berfelben ju einem jufammenl^dngenben ®anjen, welt^ed fi* 
unter allen Umftänbcn mögfi^fi gleich bleibt 5 bie 6bene aber burcb eine an^ 
gemeffene Se^anblung ber oberflen IDecHage ber Strafe. 

i)a$ gewöl^nlic^e SRaterial jur ga^rba^n ifi Stein in ®efta(t \>on Hein 
jerfd^Iagenen Stücfen (Schotter) ober Stit^, wa^ bie fogenannten Sc^otter^ 
ober ^iedfirafen gibt, ober in-Seflalt ))on rege(mäpig geformten Stüdfen ober 
gröfern ©efc^ieben, womit bie ^ßflaflerfirafen au6gefü^rt werben. 

Die Silbung eined folc^en felbfijMnbigen ®anjen erfolgt unter folgenben 
Umfidnben : 

1) aÄüffen Steinfiürfe fo neben* unb aufeinanber liegen, baf fie fid^ bei ber 
©inwirfung bed gu^rwerfö auf it)re Oberflä^e fo ineinanberf^ieben, 
öerfpannen unb übergreifen, baf ieber ben obern Stücfen ertl^eiltc Sto^ 
unb Drucf ber übrigen 9Äaffe mitgetl)eiU unb fo bie 8aji ber gu^rwerfe 
auf einen großem Jl)eil beö ^Uanum^ t)ertf)ei(t wirb. 

2) 9Jiüf[en ftc^ bie feften Stcinfiücfe unmittelbar aneinanber anfd^lief en unb 
e6 barf ftc^ ba^er feine t^onartige 9Waffe ober Sanb jwifc^en benfefben 
befinben, ba f)icrbur^ ber innige SSerbanb ber Steine aufgehoben würbe, 
wof|l aber bürfen bie S^if^^nräume ber fiä) berü^renben Stein jlürfe 
mit Sanb ober Steinfplitter aufgefüllt fein. 

3) 9Ruf ber 33oben, auf welcfjen biefed Steingefüge ju liegen fommt, fofem 
er ni^t auö Sanb, Äied* ober Steintrümmern befielt, üor @rwei(^ung 
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gefl^ert fein, tnbem anbcrnfattd baffclbe bic 8afi ber gul^rtoerfe niä)t 
tragen fonnte unb ))er{infen würbe. 

4) 5Wu^ bte Dtcfe btefer Steinmaffe fo üiel betragen, baf : 

a) mehrere ©teinflucfe über etnanber^ju (tegen fommen unb {i(^ gegen^ 
feittg übergreifen; 

b) fle bem !£)ru(fe ber Sidber f)xnxti(iftnt tDiberfle^en fann; 

c) fle eine möglid^fi »afferbid^te iDerfe über bem 5ßfanum ber Strafe 
bilbet. 

5) 9Wuf ju ber oben bejei^neten engen 3ufainntenfügung unb SBerfpannung 
ber 6teinjiücfe entnjeber ba6 Bu^rwerf einige ^tit bei naffer SQÜitterung 
auf fte eingewirft l^aben, ober ed mu^ eine !l)rucfn)afje r>on 5000 bid 
6000. Äif. @mi^t \>ox ber Senuftung ber Strafe in STnnjenbung ge^ 
bracht woorben fein. 

©rfal^rung^gerndf erl^eifd^en biefe ©rforberniffe tint ©efammtbirfe ber ^tm* 
haf)n t)on O'IS bi6 0*3 9Wtr., je nac^ ber ®üte be« SWateriafd unb ber ©<^n>ere 
ber bie ©träfe befal^renben %n\)mtxh, fowie auc^ ber ©reite ber Slabfelgen. 

!Die Dicfe ber gal^rbal^nen ijl in »erfc^iebenen 3^^^^^ fe^r »erfc^ieben an^ 
genommen »orben. Stuf ben r6mif(fien ©trafen betrug fie minbejten6 36, oft 
40" unb mel^r. ©o ^attt eine Strafe jn^ifd^en Jrier unb Stöln im ÄüIIt^ai bie 
auf 3;af. IV. ^g. 7 angegebene ffierfieinung ; a ifi eine 10" jlarfe ®runblage 
au« Äalffleint)latten in STOörtel ijerfeftt, b tint 10" flarfe Sage ®rautt>acfefieine 
mit gel^merbe in ben Bugen, c eine 6 — 8" birfe ?age \)on fefigefc^Iagenem ?e^m 
mit Sanb \)ermif^t, d eine 9" l^ol^c in 9WörteI gelegte Jtie^lage, e enbli^ tint 
6 bi6 10" l^o^e ?age Hein gefi^Iagener ©raumarfefieine mit Äied vermengt unb 
mit Äalfmörtef »erbunben. 

Sei einer anbem JRömerflraf e, bie üon i£rier in bic ®egenb öon Jtaifenatl^ 
führte, l}at bie SBerfleinung folgenbe in gig. 7 a angegebene S^f^i^w^^^f^^'^Ö* 
b ift ein 10" flarfed gunbament auö be^aucnen ®raun)acfen in STOörtel \)erfc$t, 
c eine 8" jiarfe 8age Hein gefd[)Iagcner ®raun)acfeficine mit SDlottel »erbunben, 
d eine 6" fiarfe ?age bid^t gef(^fagcner ?e^merbe, e eine 14 bi^ 19" flarfe Sage 
t)on Äicd mit Äaffmörtel »erbunben. 

33ei ber Sinfü^rung bed ©traf enbaued in neueren ^tittn glaubte man barin 
au^ nicbt genug tl|un ju fönnen unb gab ben SScrfieinungen tint ©tdrfe üon 
24 bi^ 28 3ötl} no^ t)or 30 Sauren nahmen bie franjöfifc^en 3ngenieure 16" 
ober 48 ßentim. an. 3n neuefier ^tit forgt man für bie Sntn)äfferung bed 
©trafenförperd unb ritztet fi^ ^inftdj^tlic^ ber ©tdrfc ber SSerfteinung naä) ber 
S3reite ber JRabfefgen unb ber ©^n)ere ber gu^nvcrfe, totlä}t bic ©träfe befahren. 
2Ran gibt ber 9Ritte ber SSerfleinung ber grof en »^anbeldfiraf en, votld)t mit gul^r* 
werfen öon 9000 Äil. ?abung bcfal^ren werben, 0,3 Wx., auf anbern mit 
leichtem gul^rwerfe 0,27 9Wtr., unb auf ©trafen für blofeö fianbfu^rwerf 
0,18 üRtr. i)idt, 9?ur bei ganj weidftcm 3KatcriaI, welc^eö fd^neü ^om I)rucfc 
ber Ääber jermalmt wirb, fe^t man obigen 3)imenjionen noc^ 8 bi^ 9 Sentit? 
mettr )u. 
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Sfflefennann *) toax ber crjJe, »cld^er im Saläre 1814 frine Srfal^rungen über 
bünncrc Stcinbaf^nen miiti)tüu, toonaä) biefelben au6 jcrfc^Iagerten ©trinen t)on 
5/4" 2)i(fc gebilbet, fid^ t^orjüglid^ gel^alten \)abtn, 

9Kac^9lbant nimmt für 8anbfira^en 10" af6 9?orm an/ unb bilbct bic ganjc 
SBerficinung auö Jltin gcf^lagcnen gleich großen Steinen. @r »erfangt ^aupt-- 
\aä)M) einen trorfenen ©runbbau unb f)&lt t>af)tt für notl§>tt)enbig, Oraben an ben 
Seiten ber Strafen ju bilben, unb bap bie Steinlage crji in einer ^&i}t t)on 3 
bid 4" über bem ffiaffer ber ®raben anfange. 2)ie jerf^Iagenen f^arfecfigen 
Steine (aft er in ganj bannen Sagen nad^ unb nad^ aufn^erfen, fo baf bie ber 
obern ?age immer in bie Vertiefungen, welche bie unteren bilben, ju liegen fommen, 
unb alfo bic 3wif(^cnräume fo »iet wie moglid^ gleich aufgefüllt »erben. 

5^r6faguet fd^eint ber erfle gewefen gu fein, totld^tx gute jieinerne Strafen 
in granfreid^ angefegt \)ai. 5Wad;bem ber ©runbbau t)oUenbet war, mad)tt er in 
ber SKitte bed 5pianumö eine Sluögrabung, beren Sof^Ie einige Sontjerität jeigte, 
fegte barin bie Steinbaf)n mt in gig. 3 Jaf. IV. an, inbem er auf bie Seiten 
eine SRci^e ßinfaffungöftcinc ^infiefltej afd ©runbfage bicnte eine 0,15 bid 0,2 9Rtr. 
^of)e Sd^i^t conifd;er Steine (moellons), auf welche eini 0,0ö bid 0,1 9Rtr. 
I^o^c Sd^ic^t Heinerer Steine fotgte, mlä) festere gum 3^eit bie 3wtf(^^nräuinc 
ber ©runbfieine auefüHten. Sluf biefe ©runbfage würbe mit ber Sd^aufel eine 
txittt 0,09 aWtr. bicfe S^id^t S^otterfieine »on ber ®röfe mt 9?üffe ^inge^- 
\6)üikt, woju man bic ^ärteflen na\)m, 

!Dufcau gibt bcn brei Sd;id)ten ber Steinba^n, wenn fofc()e auf i^egetabifift^er 
@rbc ru^t, eine !Dicfc t>on 0,36 ÜRtr., aber wenn ber ®runb fel^r fefi iji, »er^- 
minbert er bie !t)i(fe auf 0,3 3Ktr. !Ccn Steinen ber oberften 2)e(ffage gibt er 
eine ®röfe üon 0,03 Wttx, 

3m Äonigreic^ ^ßreufen muf eine «Äunftftrafe, wefd^e afd grac^tfhapc 
bienen fofl, auf fotgenbe Slrt angetegt fein: 

1) SBenn fefter, g. 93. auö geffengrunb beftef^enber Soben, e6 niä)t über^- 
flfifflg mad^t, werben gu beiben Seiten ber Sdnge naä) 10 bi6 12"**) fange, 
4 bi^ 6" ftarfe SRanb^ ober 93orbfieine bid^t nebeneinanber gefegt, bie fo weit mit 
ben Äoj)fen f^eröorfief^en muffen, aU ber Steinba^n Stdrfe auf ben Seiten gegeben 
werben fott . !Dicfe 93af)n ^at : 

2) (Sine Steinbal^n unten, bie in ber SWitte bti minber feflem ®eflein 12" 
unb bei fjartcm 8" im SRinimum fiarf fein muf , nadbbem i^rc ©efefligung bur* 
Siammcn ober Sßaljen bewirft worben i]t ^icx wirb angenommen, baf bic 
Stcinba^n 9" in ber I1?ittc unb 6" an bcn Seiten fein foQ. Sie beftel^t au^: 

a) (^incr ^acftagc \)on 2V2 bi^ 3V2" ^of^cn Steinen, welche i^re grofte 
gläAe nad) unten unb ifjrc Spi$c naä) oben Ferren. Sie werben aUe 
mit i^ren ©runbflddjen fo bid^t alö möglid) aneinanber gefegt, bie f)öf)eren 
in ber 9Ritte, bie niebrigern an ben Seiten. I)ie Surfen gwifc^en bcn 
^arffteinen werben mit 2 bi^ 3" grof en Steinftürfen auögefülft unb mit 
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im ^ammtt eingefeitt, bod^ fo, bap bie ganjc ^arffag^ eine tauige, 
t)oIItg unebene Dberßdd^e bel^dlt. 

b) Der jweiten ©teinlage, tt>tlä)t 1 btd IV2" Parle, jerfd^tagene (Steint 
l^at, unb fo fiarf gemad^t tt)trb, baf fic mit ber ^ßarflage jufammen ettra 
^/s ber Dirfe ber ganjen SSerjieinung au6mad)t. Diefe Sage wirb 2 bid 
3 mal mit einer, einfc^Iieflid^ ber 33elafhing tttoa 60 bi6 70 Sentner 
»iegenben SBalje t)on ben SSorbfieinen nad^ ber 9Kitte l^in übertralgt. 

c) Der Obern ©teinlage, bie ebenfalls aud 1 bi6 IV2" ftarfen ©türfen 
befief)t unb Vs ber ^ö^e ber ©teinbal^n erl)dlt. Diefe ?age, »efd^e bie 
SSorbfieine berft, mu^ naä^ einer 2t\)xt, »eld^e auf bie Ä6))fe ber SBorb:^ 
Peine gefeftt »irb, t)erbreitet, unb mit einer SBatge, bie im anfange nur 
50 bi6 60 6tnr. fd)tt)er i% aber naS) unb nad^ pärfer belapet wirb, bi^ 
fte 100 bie 120 6tnr. wiegt, 5 bid 8 mal, je nad^ ber ^drte ber 
(Sttint, überwaljt werben, bi6 bie ©teinberfe fo fep geworben, bap ein 
mit 50 Stnr. befabener SBagen barüber ^inwegfal)ren fann, ot)ne einen 
merflid^en ginbrucf feiner Sidber jurürfjufaffen. Die Ueberwaljung ge^ 
f(6ie^t "ocn ben Sorbpeinen nad^ ber 3Rittt gu. 

Die l^ärtepen Steine muffen, wope niä)t in l^inreid^enber 9Renge tjorl^anben 
jtnb, ju ben obem Sagen angewanbt werben, unb wenigftenö ju ber Derffage 
\>or^anben fein. Sllle ©teine, bie 33orbpeine au6genommen, muffen fd^arfecfig fein. 

3) @ine Äie6ba^n oben, wogu je nad^ ber ^axtt be^ Oepein^ eine 2 bi6 3" 
jlarfe ?age \>cn reinem Äied ^inreidbt, bie auf folgenbe ffieife angebracht wirb: 

a) ^aä)btm bie gewölbte Dberpäc^e ber <£ttiribdf)n iura) bad SSJafjen fap 
alle JRauljeit t^ertoren \)at, wirb eint bünne Sage tttoa^ feudbten Sef)md 
auf bie SSal^n au6gebreitet unb mit einer SBafje t)on 100 bid 120 Stnr. 
überfal^ren. 

b) Sfuf biefer Se^mlage wirb ber Äie6 aufgepreut unb fepgewafgt. . 

Ump^tnhaä) gibt für bie ©teinba^nen ber Äunppraf en folgenbe« a(6 9?orm an : 
SBei 12" ^o^er SSerpeinung wirb bie untere Sage in ber 9Ritte 6" \)oä), 
mit 6^ bie 6j6nigen, bie imiit 3" ^0^, mit 2* bi6 SioHigen Steinen; bei 9" 
lio^er SSerpeinung aber bie untere 3" f)oä), mit 3^ bid 4g6ttigen, bie ^t^titt eben^ 
falle 3" ^0^, mit 2* bie SjoHigen ; bei 6" l^o^er 98erpeinung bie untere 3" mit 
3jöüigen Steinen angefegt. Die Dirfen ber bciben untern Sagen nehmen bei ben 
12^ unb 9j6fligen SBerPeinungen jebe um 1" bie jum ?Ranbe t)in ab, fo ba^ 
iebenfalie bie britte Sage, Derflage genannt, bei allen gdflen auf bie ganje 
»reite ber ga^rbaf)n 3" parf ip. 

Huüf bei Äieeftrafen, mlijt ganj tjon jliee gebaut werben, wirb biefer 
Uebergang t>on birfern ju bünnern Steinen btobaä)ttt', fo bap man bie bicfpen 
Steine aue bem gewonnenen Äiefe \)troox\nd)t , unb fie ju ber untern Sage 
t>erwenbet. 

Um JU t)erf)inbem, baf bie JRdber bie 98erpeinung nac!^ t>tn^^xotQtn\)inan^:: 
brüifen, unb befonbere um fepe ^ßunfte ju l^aben, wonac!^ bei ber fünftigen 
Unterl^aftung ber 3wPanb ber Strafe unb bie n6tf)igen 9le))araturen aufgenommen 
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»erben formen, fefet Unn^fenba* ebenfalls jRanb* ober Sorbfleine unb Idft 
biefelben immer einige 3oIle in bad 5pianum eingreifen. 

§. 18. 

SBenn man erm&gt, ba^ bie Steinba^n einer Strafe öftere ben großen 
Sfufwanb »erurfadbt, fo muf ed »on SBic()tigfeit für ben 3ngenieur fein, biejenige 
©rarfe berfelben ju fennen, totlä)t erfal^rung6gemäf unter »erfi^iebenen Um^dnben 
bie befte ip. 

Stimmt man, mt biep fe()r allgemein beacbtet »irb, j^ei )oerfd)tebene Sagen, 
eine ®runb* unb eine !De(fIage an, fo finbet bie SBerminbcrung ber 35irfe ber 
Steinba^n il^re ®rdnje oft in ber ®ejlaft be;r ©runbjieine; benn ^dufig fallen 
Safalte unb anbere 6teingattungen bur^ natürlii^e ß^i^f^^ftung in @tü(fe ^vn 
0,15 biö 0,18 SKtr. unb ed tt)irb eine ßrfparnip am ©c^Iager(ol>n crjielt, »enn 
man bicfe Stucfe in i^rcr natürlicben gorm »erwenbet. SBirb hierauf ni(^t eine 
!Decf(age üon 0,09 bid 0,12 SKtr. Stdrfe aufgebraßt, fo ^aftet fie ni^t fefi unb 
ed treten burcb bie fiattfjabenbc 2lbnu$ung ber Dberfldd^e bie ©runbfleine leicbt 
gu Za^t, tt)oburc^ bie ©träfe uneben unb fd^Iec^t wirb. Sine ®efammtjidrfe 
ber SBerftcinung üon 0,24 biö 0,3 9Rtr. erfßeint alfo ^ier abfolut not^^ 
tt)enbig. 

^at man wegen be6 ^ol^en ^reifed ber Steine Urfad^e, auf bie SBerminbcrung 
i^red Ouantum^, felbfi auf Äoficn ber »^anbarbeitdlo^ne ju feigen, fo toixi man 
gut t^un, biefe Steine fdmmtlic^ jerft^Iagen ju laffen, unb baraud eine minbejiene 
0,12 m 0,15 SKtr. birfe ?agc au6 gröberem unb eine 0,12 aWtr. birfe 8age au6 
feinerem Scbotter ju bifben. 

!Dad 3erfßlagen fdmmtficber Steine ju gleißer ®röf e \>on 0,03 bi6 0,045 9Rtr. 
Dicfe, n>elßc6 SKa^Slbam tjorfßreibt, ifi jtvar gut, aber mit großen Sofien i^er^- 
fnüpft; bei tfjeuerem 9ÄateriaI, too ed fiß barum fjanbelt, ben Steinför})er auf 
ein SKinimum ber X^icfc ju befßrdnfen, ifl biefe SKet^obe ju empfef)fen. 

3fl bad 1)e(fmatcriat üon üorjügfißer afrt unb mit Üjcnxtx ald ba6 jur 
®runb(agc, fo fann man fl* mit einer 2)i(fc t>on 0,09 SWtr. begnügen unb gibt 
ber ©runbtage eine Stdrfe üon 0,15 bid 0,18 9»tr. 

3f4 bagegen ba6 befte SRateriaf auß ba6 tt)of)Ifeilfie , bann bifbet man bie 
ganjc Stcinba^n t>on bcm gleißen fTOaterial. 

3ft ba^ ciujige ju @ebot flcf)enbe gute SiJiaterial tl)cuer, fo gerfßlage man e6 
ju gleid)er ®r6pc unb macf^e bie 33a^n moglißft bünn, b. l). für fßwcreö gufjr^- 
tt>crf 0,24 mx,, für (ci*teö 0,18 5Wtr. gig. 1 ober 2, ?af. IV. 

'^ii bie 5Ävitcria(anfdHiffung n>oI;(feiI, bad Ä(cinfd)Iagcn aber fßwierig unb 
Foflfpiclii] , bann (äffe man bie ®runb(agc jur (Jrfparung beö S*fagerlo^nei 
unjcrfd^faflcn, btfbe ein 0,12 biö 0,15 a»tr. bidfeei ^flaftcr (®eflü(f) unb orbne 
bie Steine fo an, baf fie mit ber größten gidßc auf bem 33oben ru^en unb bie 
Oberfidd)c möglißft rau^ unb jacfig ^t)irb. Xie 3^Mßcnrdume be^ ®efiü(f6 
feile man nun mit ficinern Steinen au^ unb bringe fobann bie Derflage in 
einer Stdrfe t>on 0,09 bi^ 0,12 9Ktr. auf, befte^enb auö flein jerfßlagenen Stei* 
nen i>on 0,03 m 0,04 üRtr. 3)icfe. gig. 3. 
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3ii bad ju ®cbot fie^enbe ÜRateriaf nid^t fefl, unb finb bic Äofien bcd Äfctn* 
(klagend ))oraudft4t(t(^ geringer a(d bte 9t(bung etned ©ejtücfd, fo )erf(fe[age 
man ed fämnttltd) ju g(eicber ©rope unb bilbe ein ®teingefüge ))on 0,3 SRtr. 
für fcbroereiJ unb 0,24 für Ieid)teree gu^rwerf. 

3jl bad }ur SSerwenbung fommenbe 9Rateria( nic^t befler ®attung, bagegen 
ber «^anbarbeit^Io^n t)er(^&(tntf mäf ig grof , fo iittt man jur @rfparni0 an @^lager^ 
lof)n bie ®runblage aud grobem Steinen »on 0,06 bid 0,08 aWtr. Dicfe, bic 
obere Derflage bagegen aud feineren gerfiopften ©türfen i)on 0*03 — 0*04 9Rtr. 
l^icfe. Die @tdrfe ber unteren Sage wirb »enigjiend 0,18 9Rtr., bie ber obern 
0,12 ÜRtr. gig. 4. 

iDa na^ biefen auf (Erfahrungen gegrünbeten 93e{hntmungen }ur ®runb(age 
ein größere^ ©teinquantum crforberlic!^ ifi, afö jur 3)ecflage, fo iji mit aDer 
Sorgfalt auf bie 9(uffinbung beffelben in mögUc^fier 9tä^e unb auf geringe 
©eiDinnungdfojien ^injuwirfcn. 

SBirb ber ©traf enförper in bie SSergwdnbe eingefc^nitten, fo fonnen oft l^ierbei 
fd^on bie nötl^igen Steine gur ©runblage erf)a(ten n^erben. 9(u(^ bie $(n)t)enbung 
\)on Äied jur ©runblage unb t)on Safalt ober anbern l^arten ©teinen gur Decf^ 
läge fann unter gemiffen 93er^d(tniffen gwecfmdpig erfd^einen. 

3m allgemeinen beburfen bie «Äie^fhafen, felbft wenn bie ©teinba^n ganj 
au6 RU^ befiehlt, feine größere ©tdrfe ald ©trafen ))on mittelmäßig feßen 
Steinen, ndmlid^ 0,24 bi6 0,3 3Reter. 

§. 19. 

Die SRanb:* ober SBorbfleine, weld^e gewöbnli^ bie ©teinbal^n einer 
Strafe begränjen, \)abtn gewiffe SSortt^eile, welche bereit6 in bem grül^ern an/ 
geful^rt würben unb i^re Änwenbung nod) t)or wenig Salären fafi aflgemein mad^te. 
Sei ©trafen, auf weld)en bie fcl)werften gra^twagen gelten unb bad ?pianum 
aud aufgefülltem 33oben befielet, bürften bie JRanbftcine aucfc nid^t wof)f fel^len, 
felbjl wenn fie t^er^ältnif mäf ig tl^euer wiren ; in alten anbern gdllen aber, in^^ 
kefonbere wenn gute6 ©traf enmaterial ju ®ebote fle^t, fonnen fie füglid^ entbel^rt 
»erben, inbem ^e jwei wefentlic^e 9?ad^t^eite l^aben: 

1) baf fte bie Äoflen bebeutenb tjermel^ren ; 

2) baf fie ben SBafferabjug I)inbern. 

©in fel)r einfa(!^ed SKittel, bie JRanbfteine ju erfc&en oI)ne aHju grof e Äoflen 
aufjuwenben unb ben SBafferabjug ju l^inbern, bcflünbc barin: bie ©teinba^n 
auf beiben ©eiten burd^ jiemlic^ grof e Sruc^fieine ju begränjen , weld^e einige 
Soße im ©oben flerfen unb etwa % ber ©tdrfe ber ganjen ©teinbaf)n jur »^oi^e 
haben. 2)iefe ©teine beburfen nid^t biefc regelmdf ige Sorm unb ^Bearbeitung wie 
bie eigentlid^cn SRanbfleine, unb ba fie "oon ber oberften ©d^otterlage überberft 
werben, fo l^inbern fie in feiner SBeife ben 8lbjug bed JHegenwafferö ; um babei 
wieber für bie fünftige Unterhaltung ber ©träfe fejic ^ßunfte ju ^aben, bürfte 
ed genfigen in Entfernungen t^on 30 ju 30 a»tr. einen 3lanb^ein in bie ^if)t 
ber S^o^rbol^noberßdd^e gu fe^en. 
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«. 20. 

Ueber ?Pf(afierungctt. 

®c))Pajierte S3at)nen p^tQt man ^ttoif)nHä) bei ©trafien an)u(egen, mliit 
t)on fe^r f^^tDercin gul^merfe befaf^rcn tt^erben, ober bei ttjefd^en ein gute« SRaterial 
für bie €teinba^n, indbefonbere bie !I)e(nage fel^It. 9i\x(f) in @tdbten unb Crt^ 
fd^aften finb ^Paflerungen ben ®teinbal^nen t^orjujie^en , totü le^tere todl^renb 
ber naffen SSitterung burcb Mangel an Suftjug befiänbig fotl^ig ftnb, unb bei 
trocfenem SBetter ben Änmo^nenben burd^ ©taub befd^n^erlid^ ttjerben. 

!l)ie ©ebingungen eine« guten ©trafen^flajierd finb folgenbe: 

1) SRuffen bie ©teine möglit^fi feji fein; biejenigen ©attungen, »el^e fi4 
t)orjug6tt)eife eignen, würben früher bejeic^net. traben bie Steine eine f^iefrigc 
lEertur, fo muffen bie Sfblöfungdfid^en eine fenfred^te Stellung erl^^alten, totil jle 
ftd^ fonfi leidet abblättern würben. 

2) Die gorm ber ^flafterfieine ritztet ftd^ nad^ ben ©efleinarten, »eIdS)e man 
baju »erwenben fann. Der fejie grobfömige, in ©rauwarfe ubergel^enbe Sanbflein, 
ber fe^r fefie Stalt, meljrere 33afa(t^ unb ©ranitarten laffen fl* mit me^r ober 
weniger Sofien ju regelmäßigen 9Bärfe(n mit ebenen Släd^en juricf^ten, unb fo((^e 
Steine finb wegen bed t)öQigen ©d^(uffe6, ben fie burd^ bie großen SSeru^rung^^ 
fl&c^en gegen einanber ^aben, aüerbingd bie befien. 

* Sine etwa6 feilförmige Bearbeitung ber ©teine unb tint gewofbä^nlid^e 
3ufammenfejung berfelben auf bem ©runbbau ift fef)r gu empfehlen, inbem ^ 
bie ©teine Ui bem SRad^rammen bed 5pflafier6 feji aneinanber feften unb »er^ 
fpannen. 

Die lagerl^iaften ©efleine, al6 Äiefclfc^iefer unb fefie fd^iefrige ®rauwa(fe, 
(äffen fid^ am Ieid)tef}en ^verarbeiten , weil bann ber ©tein, fowie er aud ben 
Srud^e fommt, fd^on jwei g(atte Sl&d^en unb mand^mal auif einen ebenen jto)^ 
f)at ©teine biefer Art, bie nic^t gu fpröbe finb, geben ein eben fo gute« ^oflet 
al6 würfelförmige, allein fle muffen mel^r ^6^t erhalten wie bie lefttem. 

3n ©egenben, wo man feine ©rut^fieine finbet, werben auc^ größere gl«^ 
gerölle, ©efd^iebe, ober fog. Wiadtn jur ^flafierung »erwenbet. Diefe Steint 
l^aben meifi eine fe^r unregelmäßige ©eftalt, beßwegen foDte man fie ni<^t .unju^ 
bereitet ^verarbeiten ; man fu^t t>or Sfllem eine ber glad^en aU Äopf eben ju ^auen, 
unb rid^tet bann bie übrigen Seiten fo gut gu al6 e6 bie ©efiatt unb Spröbigfeit 
ber Steine erlaubt. 

SBei gänjti^em 3Dlangcl an Steinen wenbet man, wie in »^ollanb, bie 
Ijärtefien Älinfer, auf bie l)oi)t Äante gefteHt, jum ^flafter an, wel*ed jwar bem 
fcfcweren grad^tfu^rwcrfe nid)t wiberfiel^t, aber bei leidbterem gu^rwerfe fel^r glatt 
unb bauerl)aft ifi. Die gig. 6 unb 6 a Xal IV. jeigen eine folc^e Älinferfhraft 
im Durdbfc^nitte unb ©runbriß. 

3) 3ebcd ^flafter muß auf einem Untergrunbe liegen, weld^er bad SEBaffer 
burc^läßt unb alfo ni^t burd^ 9?affe crweidbt, j. 99. Steinabfillen, Äie«, Sanb. 
Befielet ber Untergrunb au6 S^on:^ ober Dammerbe, fo foHte bad ^^afier auf 
eine 0,3 9Rtr. l)o^e Sanb^ ober feine Äie^lagc gefegt werben; befielet er au6 
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Steinen, fo ifl innner fo t)iel ®anb nod^i^, al6 eben )u bet Sinfenfung M 
^flaflerd bei bem 9ta(i)tammtn erforbert wirb; n^oju eine ®ä)iä)t t)on 0,09 iii 
0,12 3»tr. genügt, gig. 5. 

4) 3ur moglid^fien SSemtinberung bed äBiberfianbed an bent Umfange bet 
ffiagentäber, 9Innel^m(id^feit bed ^a^rend, 2)auet unb @d^önl^eit bed $f{afterd 
ift c^ femer not^ig, baf bie obern Seiten ber Steine, bic Äö))fe, eine ebene 
3(d$t bilben. 

5) 3wr Sejiigfeit, SBiberfianb^t^emtinberung , JReinlid^feit unb ©d^onf^eit ifl 
ed femer not^ig, baf bie Sugen auf ber Dbtxfiä^t möglid^fl eng ftnb unb in 
brn einzelnen jiemlid^ gleic!^ breiten ©d^icl^ten gcl&örig abwet^feln. 

6) !Dad ^Pafier foQ in regelmäßigen ®ä)i6)ttn, bie entn^eber einen Sinfel 
wn 45 ö ober 90 <> mit ber ©trapena^fe mad^en, angelegt »erben; (ejtered ifl 
erfai^mngdgemäp beffer, ba bie @c!en ber einjelnen Steine nid^t fo leidet ab^ 
gefahren werben. 

7) 3)amit bie 3ugtl^iere nid^t fo leidet ausgleiten unb bamit bie Äbnüftung 
M ^ßflaPerS me^r gleichförmig gefd?el^e, foU man bic ^flafierjleine nid^t über 
0,15 bi6 0,18 ü»tr. M^ ©et^ierte nehmen unb bie einzelnen Steine moglid^fi 
gleich grof machen. 3|i bief ju fofifpielig, fo muffen bie Steine fo t)erlefen 
»erben, baf immer gleicb breite in tinc unb biefelbc Sc^ic^t fommen. 

So fe^r ein gute6 ^pafier für Strafen burc^ StAbte unb Drtfc^aftm, 
twgen ber Seid^tigfeit beö ga^rcnö, 91 einlief eit, !Daucr unb Sd^ön^eit empfol^^Ien 
»erben fann, eben fo fe^r ifl ein fd^fed^t unterhaltene^ $flafier ju »ertoerfen, 
inbem auf biefem bie 3ugt^iere leidster ermüben unb ber SSiiberfianb an bem 
Umfange ber Stdber mit gröfer ifi ald auf einer Steinbaf)n ber 8anbfhafen, 
femer bad gaf^ren für ben -Reifenben duferft unangenehm unb Idjiig tt)irb. @6 
fottten bef^atb qtpjliapxtt %af)xbaf)ntn nur in fold^en Drten jugelaffen n)erben, 
»0 tin fe^r bebeutmber SSerfe^r jlattfinbet, unb ein guted 5Wateria( jur t^er^ 
fteüung unb Unterl^altung ber Schotter^^ ober Steinbaf^n fel^ft. 

i. 21. 

2. @nttt)iffe'rung be« Straf enforperd. 

Sot9ol^( ®mnbbau att Steinbal^n einer Strafe leiben Wot^ bur^ geud^tigfeit 
unb 9taffe; erjlerer tt)irb, wenn er axi^ Zi)on^ unb !^ammerbe befielt, burd^weidbt 
unb t)er(tert feine Sragfä^igfeit , (entere nimmt attm&h'g an ^ixtt unb g^fiigfeit 
ob, bie Steine ber SDerffage «werben leidj^ter unter bem ^rurfe ber 9iäber jermalmt, 
ed bttben fid^ älinnm unb mulbenformige IBerticfungen , in meldten ba6 Siegen^ 
toaffer fW^m bleibt, woburt^ bie 6rtt>eid)ung bed ganjen Dberbaued ber Strafe 
immer n^ gröfer unb jule^t bie Strafe felbfl ganj unfaf)rbar n)irb. 

@d ifi ballier notl^wenbig ba^in ju toitUn, baf ba^ auf eine Strafe faHenbe 
Stegemooffer fo fd^ned aI6 möglich trieber t)on berfefbcn entfernt unb bad i)or* 
^nbene 0runbtt)affer unfd^dblid) gemadht n^erbe. 

Sttf einer Strafe, berm Saf)rbaf)n ^orijontal tt)dre, würbe ed Pd^ allerbingd 
m bcqitemßm gelten, reiten unb fal^ren (äffen. !Dtefe gorm if} aber gerabe wegm 
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bet awritung bed SBaffer« niä)t antDenbbar, benn fclbji'in Steigen, »o ba6 
ffiaffet ber Sänge bet Strafe naif abliefe, ttourben ftcf^ Slinnen btfben. ^M 
SBaffer muf bentnad^ notl^n^enbig im Cuetfdhnitte ber Strafe ein ®efaQe {tnben, 
nad^ tDel^em ed abjie^t, unb biefe6 fann auf breierlei 9(rten erhalten merben: 

1) 2)a^ SBaffer n^irb nad^ ber 3!lliitt geleitet, ^(bgefe^en )oon ber Unbequem^ 
lic^fcit, meiere eine gepflaflerte 9iinne für ba6 %vX)mtd ^dtte, ifl btefe Sonort 
nid^t anmenbbar, mil fte bei heftigem Stegen burc^ bie SBaffermengt , unb im 
9rof}e burd^ ®latUi^ bie Strafe unfal^rbar mad^t. 

2) !Dad 9Baf[er n^irb nac^ ber tintn Seite ber Strafe geleitet, tt)oburd^ bet 
Ouerfd^nitt aud einer geneigten gcraben ?inie befielt. Die Neigung ber go^r* 
ba^n barf aber nur fc^wac^ fein, totü fonfi bad %a\)xtn befd^werlid^ tDurbe. 

auf Strafen in ber 6bene ober ubtxf)avi'pt auf fold^en mit geringem ®ef4lle 
ifi biefe Sauart nic^t ann)enbbar, n^eii bie geringfle Spur, t^eld^e ein 993agen 
einfährt, ben Slbjug bed 2Bafferd ^emmt, »oburdj bie Strafe feudbt bleibt. 
Sraucbbar ifi ein foldjer Ouerfd^nitt nur iti ®ebirg6firaf en ober Steigen, »o ]ii 
bem Cuergef&Qe no(^ bad Sängengefäde fommt, unb fo ba6 Sßaffer nad^ ber 
9iid^tung be6 gröf ten ®efätle6 abjie^en fann. aidbann toirb bie Strafe nad^ ber 
93ergtoanb ^in geneigt, n^oburd^ bad ^ul^rtoerf ^om Sbl^ange, ber gen)öl^nlu^ 
l^o^e Sofc^ungen ober Staumauern f^at, nad^ bem Serge ^ingetDiefen tDirb, fo 
baf baburc^, befonber6 tt)enn erl^o^te 2:rottoir6 angcorbnet flnb, bie ®eWnber 
gefpart »erben. 

Selbf} aber bei Steigen l^ot ein fold^ed $roft( ben 9}ad^tl^ei(, baf bie %ufy> 
n)erfe auf eine Seite t^&ngen unb in Bolge ber 9{eibung an ben 9labn&ge(n bet 
tieferge^enben 9iäber, ber ber Fortbewegung ftd^ entgegenfefrenbe SBiberjlanb 
toefentlid^ »ergrofert wirb. 

3) 2)ad SBaffer wirb na* beiben Seiten ber Strafe abgeleitet. 3)iefe gorm, 
in weld^er ber t^od^fle $unft ber Strafe in bie ÜRitte ju Hegen fommt, iß bie 
gewöl)nli(be unb aud^ wol^t unter aßen SSerl^ältniffen bie gwedmÄfigfle. !Det 
3Bafferabjug finbet nad^ ber fürjejicn ?inie fiatt unb bie 3Biberfiänbe, weldj^e f^ 
ber Fortbewegung cint^ in ber SDtitte ge^enben gal^rjeug6 entgegenfeften , finb 
am geringfien. 

Sowol)! ba6 SBaffer, wetd&ed t^on ber Bal^rbaf)n ber Strafe abjiel^t, att 
aud^ ba6 frembe 3Baffer, weldbe^ fid^ t^on ben angrdnjenben Slbl^dngen gegen 
biefelbe i^injiet^t, muf bur^ Seitengrabtn aufgefangen unb abgeleitet werben. 
SoI(}?e Seitengraben ftnb baf)cr abfolut erforberlicb, wenn bie Strafe in gleicber 
^o^e mit bem 3^enain ober im abtrage liegt, )n>it %iQ, 9 unb 10, Xal IV.; 
fte fonnen aber cntbcljrt werben, fobalb ber Straf enforper einige ^ö\)t l)at, ober 
im auftrage liegt, mt gig. 8 unb 11. 

2)ie SoI)Ie ber Scitengrabcn muf burd)Wcg einiget ®efdlle l^aben, man 
legt fte gewöfjnli* parallel mit ber Strafenoberfidcbe. 

3m F^llc bie Strafe er^6t)tc gnfwege ^at, ober baf bie F<Jl)rba^n tjon ben 
guf wegen burcb ftcine Scitcngraben getrennt ifi, au^ welcfien ba6 SBaffer na* 
ben Seiten f)in abjiel)t, finb Heine gemauerte ableitungörinnen unter biefen Fnp- 
wegen burd^jufüljren. 



(Stb* ober ®ntnb6au ber Strafen }C. 61 

Sin <^au))t)n)e(f ber SettengraBen t{} aber aud^ noä} btx, bad ®runb^ unb 
JDuelliDaffer t)on ber ©träfe abjul)alten. Se Idft jtd^ fc^on an ber DberfIfidS)e 
tint^ Sobend erfennen, wenn unterirbifd^e OueDen t)or^anben finb ; fo fann man 
ate fixere 9BaI)rne^ntungen annehmen: wo ber ©t^nee im grül)jal^r am erjien 
fd^miljt, tt)o bie Äriuter unb ^flanjen be^ ©ommerö ganj frifd^ jiefien, iijenn 
btc Sonne fonfi auf ben Sffliefen bad ®ra6 au^bürrt; tt)o gett)iffe SBaffer^ ober 
©umpfpflangen 'gut fortf omnten , wo jur ©ommer^ ober ^erbfijeit voeber V)au 
no6) 9ietf (tegt, todl^renb bie ganje Umgebung bamit überwogen tfl. 

3fl eine Strafe fiber moorigen ober fumpfigen JBoben 'ju führen, 
fo finb bie offenen Äbjugdgraben fo tief ju legen , baf bie (ofern ©rbfd^id^ten 
gehörig audtrocfnen unb ft^ gufammeufe^en. 3n biefem ^aüt f)at man ben 
©trafenförper in Dammform aud befferem SWaterial, am befien aud ©teinen, 
Äie« ober ©anb ^erjufiefleu unb jwar wo mögli^ fc^on ein 3a^r früher, ald bie 
©tdnba^n aufgebraßt wirb. Stn alUn natürlid^en SSertiefungen , wo fld^ fonfl 
ffiaffer anfammeln ffinnte, finb befonbere Slbgugi^fanäle anzulegen, in weft^e bie 
Seitengraben einmünben, auc^ muffen l^ier, fowie an ben ^ßunften, wo bie ©träfe 
fiber t>ertiefte SRinnen fu^rt, SBafferburd^Iäffe ober Dohlen erbaut werben. 
3)tefelben erhalten ie nad^ i^rer SBcite bie auf Zal V. gig. 1, la, Ib, 1 c, 
2, 2a, 2b, 2c, 3, 3a, 3b angegebene Sonßruction. 

Sei ®ebirgdfhraf en, wo ber ®raben auf ber ©ergfeite liegt, muf bad SBaffer 
in gewiffen Entfernungen nad^ ber 3;^ffeite geffil)rt werben. 3« biefem 33el^ufe 
werben Ouerburd^Iäffe mit ober o^ne ©turjrinne angelegt, je nact)bem e6 bie 
98erl^ä(tniffe gebieten. Sonfhuctionen t^erfc^iebener !Dur*Iöffe finb auf 3;af. IV. 
gig. 18, 20, 20 a unb Jaf. V. gig. 5, 5 a, 5 b, 5 c angegeben. 

UeberaH wo bie ®ebirgöfiraf e eine ÜRuIbe ober eine (Sä)ln6)t bur(!^fd^neibet, 
welche entweber nur gu gewiffen 3^{ten ober immer Sffiaffer ent^ÄIt, ifi ein Durd^Iaf 
)u erbauen, beffen Sfflcite ftd^ nad^ ber ®r6f e ber SBaffermenge rid^tet. Sonfiruc* 
tionen fol^er Dur^läffe fiub auf Xal IV. gig. 19 unb Saf.V. gig. 4, 4a, 4b, 
4 c angegeben. 

Um einer gröfem SWenge SBaffer im JT)alweg eined ©eitent^ated , weld^e« 
t)Ott ber ©träfe burd[)f^nitten wirb, freien Slbjug ju t^erfd^affen , fönnen ©rüden 
notl)wenbig werben. Die ^auptregefn bed Srüdfenbaued finben au^ f)m än^ 
wenbung unb finb in bem crfien H)til unferer angewanbten SBaufunbc entl)atten. 

gür ben befonbern galt, baf dn Heiner ©ad^ bie ©träfe unter einem fpi$en 
SBinfel burd^f^neibet unb ber Dur^faf nebenbei noc^ a(ö Durchgang für ^perfonen 
bienen foll, bürfte bie Sonflruction 2^af. V. 8, 8a, 8b empfol^Ien werben. 

Si^weifen fann ed auc^, befonberö wo wenig 933affer abzuleiten ifi, gwerf? 
mdfig fein, c^Iinbrifd^e SRo^ren üon ®ufeifen anjuwenben. 2;af. V. gig. 6, 6 a, 6 b. 

§. 22. 

3. Ouerfc^nittöformen ber ©trafen. 

ffite bie gorm bed Ouerfd^nittd einer ©träfe im allgemeinen befd^affen fein 
muf, bamtt fie aQen Slnforberungen genügt, traben wir in bem Dbigen au0^ 
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tinanbergefcftt , ed bleibt baffer junä(Jfi ju unterfud^en, tüit btefe Oucrf^nitW^ 
form in eingelnen %&\ltn ju nehmen , inner{)a(b n^eld^en ©rdngen bie SBötbittig 
ber ^al)xlaf)n, bir Söf^ungen ber ®raben k. k, ju l^aüen unb mid}t S)imenfio^' 
nen in^befonbere ben ®raben ju geben flnb. 

a) Salbung tec Strafe. 

2)a bie Strafe ju flad^ in ber 3RitU toixi, n>enn man fie in Ufttt ganjen 
Sreitc nac^ einem freidformigen ober eflij^tififten Sogen bilbet, [o erft^eint cd am 
befien, ben Ouerfc^nitt ber gangen Strafe nai) gwei geraben 8inien ju bilben, 
welche l)öd^jien6 burd^ einen fleinen Ärei6bogen t)on 1 bid 2 9Ätr. ^abiud in 
ber SDlitte )5erbunben »erben. 

3taä) ber Altern franjofif^en 9}}et^obe er^&K bie ^a\)n tint Neigung noA 
ben (Seiten t)on Vio 6t6 Vi 2- 

Um))fenba^ gibt ber 20' breiten Qttinba\)n eine SBoIbung t)0tt Vso W« %a 
ober mt 9?eigung üon V40 ^^^ Vi 5- SBenn bie 9Raterialicn gut fuib, ober bie 
Strafe ein bebeutenbed SdngcngefäUe ^at, mac^t er bie Sßoibung Heiner, aU 
totnn fc^Ie^te SRaterialien unb wenig Sängengef&He t)orfyanben ftnb. 

^e^mann t)er(angt tint Sß6(bung t)on Vse '^^^ breite ber S^^l^rbai^n. 8n 
Sergab^dngen »id er bie ebene 93a^n mit einer Neigung i>on V40 0^0^^ ^'^ 
©ergfeite anlegen. 

9lai) ber preufifd^en Slnweifung muf bie Neigung ber Steinbal^n naäf tx^ 
folgter Slbwaljung V24 fein, n>enn bad SangengefdQe nur gwifc^en VsTe unb 
Vi 44 Itegtj V36 tt>enn ed gwif^en V72 ««b V48/ ««b V48 ^^^^ ed i»ifdjen */jo 
unb V18 i^ 2)ie gßölbung ber Äiedba^n muf gtt>ifc^;en Vi 8 «nb Vse fein na* 
bem SBer^(tniffe ber ©efäde. !Den Sommer^r unb ^ufmegen wirb ein Slb^ang 
)Don V24 bei giemlic^ wagred^ter Sage ber ^ronenlinie gegeben. 

9Rac^9(bam gibt ben gaQ ber gehörig confolibirten ©al^n )u Vs< ^^ 

Veo ön. 

3m ©rof^erjogt^um SBaben ^at man bie 9Bö(bung bei ©trafen in ber 
(Sbtnt ober in l^ügetigtem Xerrain gleich ber 92eigung bei Strafen im ©ebirge 
^uf Vse — V45 *^er ga^rba^nbreite beftimmt , \t nai) ber ®iite bed Strafen^ 
moteriald. ©ei gepßajierten Strafen be^dit man bad eUiptifc^e ^rofil bei unb 
gibt eine SBolbung üon V70 — V8o- 2)ie ilrottoird fommen in bie gleite ^ef)t 
mit ber ga^rba^nmittellinic gu liegen unb bie 8(bjugdrinnen ertjalten bie in 
ilaf. IV. gig. 5 angegebene gorm unb Si^f^^nmcnfeftung. 

b) ©eitcn graben unb ©üf (jungen. 

!Die ©rabenböf^ung uacf^ ber Strafe l)m cr^tt iy2^ai)t STnlage. (?inc 
jieilere S36f(!^ung wirb, mnn ber ©oben au* feft ift, burd) bie bancben ge^enbcn 
gufgdnger balb aueigetreten unb bcrafct fic^ nid^t leicht. 

I)ic ©reite ber ®rabenfof)Ie richtet fic^ na^ ber 3Äenge bed abjufü^renbcii 
3Baf[crd, unb wirb, ba man für bie Entfernung be^ fremben 9Baf[erd auf anbere 
aSBeife forgt, feiten grof , ba^er in ber Siegel tint ©reite t)on 0-3 biö 0'45 3Rh:. 
I^inreid^t. 
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3)te 3:tefe bed ®rabend mup ebenfaOd }ur 9Ibfäl()rung be^ Sßaffer« unb 
au^etbem jur (?nhT>äfferung be6 Straßenforpcr^ l)inreic^ettb fein. SBenn niäft 
t>id Sßaffer abjufü^rcn unb ber 33oben jiemlid^ trodcn ifl, fo reid^t eint 2;iefe 
»Ott 0-5 5Wtr. ^in, bei quelligem ober gar fumpftgem ©oben wirb aber 0-6 bt6 
0*8 "SktT. angenommen. 9i\xdf bann, toenn bie Umjidnbe eine ^ö^ere 8age ber 
Strafe erforbern, gen)tnnt man bie baju notl^tge @rbe babitrd^, baf man bie 
(Kraben breiter unb tiefer mad^t. 

3)te Steigung ber auf eren ©rabenböfc^ung rietet fi^ l^auptfdc^Kd^ na^ ber 
Seft^affen^eit M lobend, toirb aber fetten Heiner a(d mit einfad^er 9n(age on^ 
genommen. 

3eber @raben muf einiget ®efä(Ie l^aben, man legt bal^er bie ®rabenfo^(e, 
xoit fd^on ertoä^nt, parallel mit ber ^al^rbal^n ber Strafe. 

©rdben, xotldft in einen guten 93oben eingefdS)mtten finb, toerben ^äf o^ne 
befonbere Sorfe{)rung t>on felbfi berafen. 9htr in Steigen, beren ®rdben jiemli^ 
^iü Sßaffer abfuhren unb au6 @anb ober 3^on befleißen, fann man bie Serafung 
rnd^t abn>arten, fonbern belegt bie @o^(e fon)ie bie Söf^ungen, fo totit fle wn 
SBaffer bebetft flnb, mit Stafen. @inb (ager^afte Steine n)o^(fei( }u l^aben, fo 
»erben bie ®rdben auA abgepflaflert. 

Die 3ig. 9 unb 10, S^af. IV. feigen bie Ouerfd^nitt^form einer Strafe in 
ber Sbene, n)enu biefelbe im Slbtrage liegt. 

2)ie Sdfd^ungen ber Sinfd^nitte n)erben ))erfd^ieben fein, ie nad^ ber 
Sefd^affenl^cit bed Sobend. 3l^re SBefHmmung fann ixoax naä) frä^erer Anleitung 
(afQgem. Saufunbe S. 150 unb §. 170) gefd^e^en, aMn man toirb, um ber 
Strafe ^inldnglid^ Suftjug unb Sonne )U geben , bie 86fd^ungen in ber Siegel 
mit 2^.bid Sfad^er $(n(age audful^ren. 

^ie Söfd^ungen ber Straf entl^eile, loetd^e ^ol^er ald ber naturlid^e 
©oben Hegen, gig. 8, tx\)aUtn eine 1? bi^ IVaf^^^ Äntage unb toerben fo »ie 
bie ®rabenböf^ungen befeßigt. 

SBenn bie Strafe geitweife tjom Sfflaffer befpült »irb, muffen bie Sßf^ungen 
^ä)tx fein unb erl^alten 2^ bid 2%^aä)t Anlage. 

3n Steigen, »o bad S^errain nai) bem 3^a(e i)xn einen fleilen Sfbl^ang l^at, 
ift ed notl^tg, benfelben treppenförmig abzutragen unb barauf ben Auftrag gu 
f(^ütten. gig. 17. 

SBenn ber aibl^ang au^ feilen geffen befielet, fo »ürbe eine Sluffd^üttung 
oon iebem 9iegen befc^dbigt »erben unb bebörftc bie »^erfiellung einer Sofi^ung 
ju t)iel SDlaterial, »ef^alb ed j»ecfmdfiger crfd^eint eine JErorfenmauer aufju^ 
fuhren, gig. 14. 

3n engen 2;^dlern l)at man ni^t immer Slaum für Sofd^ungen, man »irb 
ba^er, um nid^t ju t^iel 3Dlauer»erf nöt^ig ju l)aben, bie Stu^mauern in ber 
8lrt audfül^ren, »ie gig. 13 jeigt. 

3iel^t bie Strafe an einem 93a^e ober gluffe l^in, fo ifi bie duf ere Söf^ung 
gel^Jrig ju fd^ü$en. 3n ben meifien gdtten, »enn eine grofe Strömung t>or^ 
Rauben i% genügt eine Steinabpflafierung. Die Steine »erben in gutem SBer^ 
banbe auf bie l^ol^e ^ante, unb i^re Sdnge na^ ber Sinie bed gröf ten ®efdOed 
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ber 93öfd)ung gejicOt. S)et guf bed 5ßflaflere , wenn e« ntd^t auf gelftn fle^t, 
wirb mit einem Stetnwurfe gebecft. 

^tf)U für bie SBöfc^ung ber Strafe ber nft^ige Siaum, ober toiü man ühtxt 
{^aupt n>egen ÜRangel an 9(btrag bie SBofc^ungen be6 ©trafenforperd tT>eg(atien, 
fo werben @tü$mauern angelegt unb biefelben entweber in SWortel ober trorfcn 
au^gefü^rt; je naAbem bie Strömung bed 3Baf[erd mel^r ober weniger reifenb 
iji unb je nai) bfm »or^anbenen 3Kateria(. ©ewö^nlid^ fuc^t man bie großen 
Steine in bie unterfien Sagen ju bringen unb biefe auf ben gelfen ju grünbcit, 
fofem berfelbe niAt ju tief (iegt. Sei fiteinigem ®runbe t)on bebeutenber SldAtig^ 
feit fann bie SWauer gew6l)nlid) o\)nt JRoft aufgefü^irt werben. Sollte aber ein 
atudfolfen bed S3a(!^betted gu befürcbten fein, fo müf te in einiger lliefe unter ber 
So^ie bed Sac^ed ein liegenber Slofi gelegt werben. 

@ine Staumauer fann au^ noc^ in anbem S&den begrünbet fein, }. 9. 
bei einer Strafe in ber Sbene, welche jiemlid^ l^ocb über bem naturliAen Sobtn 
liegt, ber §(nfauf bed ®e(änbed ^itl fofiet unb SRangel an SRaterial }ur Sluf^ 
füDung j[)or^anben ift, gig. 11; femer bei einer Strafe im ®ebirge, wenn btr 
Sb^ang giemKc^ {iei( anfielet unb burd^ tint S6fc()ung gu t)ie( @rbarbeiten ^tt^ 
urfa^t würben, gig. 17. 

gü^rt tint Strafe burd^ einen gelfenioorfprung im Sinfd^nitte ober Tunnel, 
fo erl^dlt ba6 Ouerprofii bie gormen gig. 15 unb 16. " 

3ie^t bie Strafe an einem gelfenab^ange l)in, unb iji biefclbe ju fAüfen 
gegen I^erabjiürjenbc »erwitterte gelfenmaffen ober Scbneelawinen , fo erl^äit fie 
eine 33eba^ung t)on Stein ober *§oIj, wie bie gig. 21 unb 22 geigen. 

j^inntt bie Strafe ni*t in bie gelfenwanb eingefd?nitten werben, fo wäre 
entweber eine ^ölgeme SBrürfc, wie gig. 23, ober eine Änfc^üttitng mit ^oier 
^ttermauer begrünbet. 
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ftbi^x^e Sauten, nüf^li^t StunflwttU, fBeti^hnttun^tn 
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9t'dtt, etnftttt unb (Sifcnia^n^mt. 2. SufL 



Vitljtie |atttni| n^ii^t |lnti|ltDerhei ^tifd^htrun^n wA 

VnUrdoltttng Her güitfitü^n. 

§. 23. 

^ie qmoi)nliä}tn 93augegen{}&nbe auf unb bei ben 8anbf}rafen finb: bte $ofl#, 
3oII^, ©traf cngclber^cber^ unb 6tra|icntt)drterl^dufcr, femtr bfe 
€(^u^t)orfe^rungen gegen ^(bftur), bte SDteiUn^, 9l{^tungd# unb 
Ordnjjeiger, ©d^IagbAumc, SSrunnen, OueUenfaffungen; 9lu^e* 
pfojlen unb JRu^ebdnfe. 

Sei allen biefen ©egenfidnben foll man fld^ befonberd fd^öner; einfa^er unb 
gefdUtget gönnen bebienen unb fofd^e SWaterialten unb Sonjiructionen »d^Ien, 
tctlAt t)on entfpred^enber !Dauer unb babri bod^ niift ju tl^euer flnb. 

Der t^auptjtt)erf ber ^ßofi^dufer i^, ben Sieifenben m wenig bewoJ^nten- 
©egenben ald 3\x^\x6)t^^ittn ju bienen, wo fte frif^e ?Pferbe, Dbbad^ für bie 
^gen unb notl^ige <^ä(fe bei Unglucf^fdlen erl^alten fönnen. Die Stellung 
biffer ®ebdube in 93ejief)ung auf bie ©träfe iji fo ju wdl)Ien, baf mehrere gu^r* 
tDtrfe gfeid^jeitig J[)or benfelben f^alten fonnen, o^ne bie ©träfe babur^ gu t^erengen. 
®n abfianb i>on 5 9Rtr. i)on bem ©traf enranb bürfte bad 9Rinimum fein. 

Die^dufer ber ©trafengelber^eber werben an folc()en ©traf en erbaut, 
*o nod^ ©traf engefb erl)oben wirb. 3n t)ielen Sdnbern wirb biefed ©traf engelb 
9fei(|)jeitig mit bem 5)}flafiergelb ber ©tdbte erf|oben, woburd^ ed aWbann über* 
Püffig wirb, befonbere ©ebdube aufer^alb biefer ©tdbte aufjuffi^ren. 

©trafenwdrterl^dufer werben in ber Siegel nur ba angelegt, wo tint 
Strafe entfernt tjon bewohnten Drten bur^ eine öbe ®egenb giel^t. 3n ben 
meiflen gdtten werben biefelben überflüfTig fein, ba bie ©trafenwdrter i^re 
Körnungen in benachbarten Drten neljmen Fönnen. 

©cbuft^orfefirungen fmb an l^o^en unb fleilen äbl^dngen not^wenbig 
mb befielen aM «bweidpfofien, Jaf. VI. gig. 14, ©efdnbern, gig. 16 unb 17, 
Brfiflungen, gig. 18 unb 19, 99aum))flanjungen, er^o^ten guf wegen. 

3u ben SBaumpflfan jungen finb nur Sdume öon f(^öner ©efialt unb Ärone, 
oelt^e Ig^o^flämmig ftnb unb tief gcf)enbe SBurjeln l^aben, ju empfehlen, afd: 
fffoxn, ?ßappel, ?inbe, Ulme, efc^e, SBogelbeer unb Äirfd^baum; 9hif*, «pfeU 
mb Simbdume, fowie $(fa)ien bürfen ni^t )u nal^e an bie ©träfe geppanjt 
(»erben, inbem fie berfe(ben )u t>ie( ©onne rauben. 
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3Rcifcn^, 5Rt(!)tungd^ unb ©rdnggctgcr. 2)ic ÜReilenjeiger jlnb fo^ 
wo^I für baö 5pop^t)efen, a(d au^ für bie ©traf enabmtntfhation t)on SBid^ttgfeit, 
ba fie btc Strafen in i^rer Sänge genau eintl)ei(en. 3n ben mctflen curopdifc^tn 
Staaten befte^en bie 9Ket(enjeiger tn f)öljemen, guf eifemen ober jietnerncn ^Pfojlfn. 

Die 9tid>tungöjeiger ober 3Begn>eifer n^erben auf ben Strafen an^ 
gebraut, um bie 9lid)tung berfelben nac^ ben »^au))torten ju erfal^ren; fie »erben 
ba aufgefteflt, tt)o 2Bege fi^ Freujen ober tro eine ©träfe ^6) in mehrere 
3weige tljeilt. (S^ gibt ^oljerne, eifernc unb fieineme ffiegweifer ; biefelben fuib 
immer mit einer 2^afe( ju ))erfel)en, worauf ber 9lamt M näi^ßen «^auptorted 
angegeben ift, gig. 1, 2, 3, 4, 5, Xal VI. 

2)ie ©ränjjeiger ftnb gett)öf)nli(^ ^oljerne ©törfe mit S^feln, bie burc^ 
ben Slnjlric^ fel)r erfenntlic^ finb, inbem fie bie ?anbe6farben tragen, ^g. 9. 
3n mannen Säubern , j. 33. in granfreid^ , finb ed 2 9Rtr. i)o\)t Steine , mit 
Snf^rift unb einem aufgehauenen äbfer ijerfefjen. 

aie^nlic^e'Storfe wie bieOränjjeigerfinbbieDrientirungd^ unb SBerbot^- 
Porfe. gig. 6 unb 7. 

!Die erfieren ftnb befiimmt bem SReifenben beim (Eintritt in einen Drt ben 
Flamen beffelben, ben Äreid ober £)beramt6bejirf, in weld^en er gel)ört, fomie ^t 
Gntfernung »on ber ^auptfiabt beö Sanbeö namhaft ju mad^en; fie »erben bef^ 
^alb an ben Sin ^ unb "Sludgängen ber Drte errichtet ober aud^ nur S^feln an 
baö erfle ^an^ befefiigt. Die 93erbotflö(fe bienen baju, ben gu^rmann t>on folc^en 
933egen abjul)a(tcn, welche nur jum ®ti)tn ober Sleiten befiimmt ftnb. 

©c^Iagbäume ober 95arri^ren ftnb immer f)emmenbe ®egenfi&nbe bei 
^affage, unb »erben nad) unb nac!^ in allen Säubern abgefd^afft. 

Srunnen unb Ou eilen, gür guted unb reid^Ii^ed SBaffer, fo»o^l jur 
ßrquicfung ber ÜÄenfd^en atö ber Xf)int, foHte bei einer tjollfiänbigen ©trafen* 
anläge immer geforgt fein. 

Siu^epfoflen unb S3änfe. ©ei ben 9»ei(enjeigern ober ben SBeg»eifem, 
SSrunnen ober Gueflen, fonnen jur annet^mfic^feit ber üReifenben Kul^ebänfe 
• "oon »^ofj ober ©tein angebracht »erben, gig. 10, 11, 12; auc^ ifl ed ju»eilen 
j»erfmäfig, an geeigneten Drten mit folc^en SSänfen JRu^ejjfo^cn in 3Ser^ 
binbung ju bringen, »eld^e jum Abfegen fold^er Saflen bientid^ finb, bie auf beo 
Äopfe ober auf bem JRücfen getragen »erben, gig. 13, 13 a unb 13 b. 

Snbfic^ ftnb no^ bte ©ränjgemarfungdfieine, gig. 15, ju er»ä^nen; 
fie bejeicbnen baö jur ©träfe gef)6rige ®elänbe. 

S. 24. 

Unterhaltung ber ©trafen. 

95on bem Slugenbficfe an, »o eine ©träfe bem 93erfel)r übergeben »irb, 
beginnt aud) bie Unterhaltung berfelben, benn ©ebraud^ unb SBitterung üben 
fort»äl)renb einen jcrftorenben (Sinfluf aud. (So ift befonbere ^flic^t bed ©trafen^ 
unter^altungöperfonal^, jcbe 2(bnü&ung an ber ©traf enoberfläd^e ober Sefd^äbigung 
an ben 33öf(^ungen unb ®raben, Durc^täffen ober ©rüden, Oeldnbern jc ic 
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m jglt^fl 6afb mteber l^erjuflellen, bantit bad n)al^re @traf ent)rofU nie t)erunf}a(tet 
»erbe unb bic Dbtxfiääft pct6 eben unb feji, überl^auj)t bie ©träfe in aOen 
Zi)tiltn in gutem dufianbe t>txbkibt. 

Set einem guten unb richtigen Unterl^a(tungdt)erfa^ren fommen (ebigli^ nur 
l\m Serrit^tungen t>ott 

1) !X)ad beflänbige Sluf^eben ber tdglit^en 9I6nu^ung bed ®trapenf6r))er0, 
fei ed Äot^ ober ©taub. 

2) bad $(uftragen bed SRateriald, n)e((!^ed ba6 bur4) ben ©ebraud^ 
jerfWrte unb abgel^obene »ieber erfe$en muf. 

3)iefe jwei Verrichtungen, gut unb jur regten 3^^^ au6geful^rt, beugen im 
angemeinen jeber ®efc^dbigung größerer Strt t)or, unb bie fobann na* ieber 
9tidftunQ auf i^rer ganjen breite befal^rene ©träfe mxh ft(^ nur paxaM mit 
t^ret Dbtxfl&dft abnü^en. 

1. Entfernung be^ abgenähten !ERateria(6, atö: 

a) € t a u b. 

aSenn fi(^ ba0 %uf)mtt1 auä) nur n^enige Xa^t n)äl^renb trodener 9Sitterung 
auf einer felbfi guten ©träfe ben^egt f)at, fo bebecft ftd^ biefelbe balb mit einer 
bfinnen ©^ic^te ©taub. iDiefer ©taub beWfiigt bie 9ieifenben unb bie ?ßferbe, 
f(^abet ben anliegenben ©runbjiüden, erfc^mert bie ^Bewegung ber gu^rmerfe unb 
^tttoanitlt ft(^ , tt)enn ein anl^altenber Siegen eintritt, in ^ot^ ; ber ^otl^ fu^rt 
®efrife l^erbet unb befd^Ieunigt bad ©c^Iec^tertt>erben ber ©träfe auf jebe SBeife. 

©ott)olf>l im Sntereffe berjenigen, mlä^t bie ©träfe benü^en, aW berjenigen, 
»eld^e bie Unterl^altung ju beforgen l^aben, muf ber ©taub ba^er fietd entfernt 
»trben. 

ÜJiefed Sntfemen gef^iel^t tt)oI|I hm meiflen mit ber Ärücfe unb bem S3efen 
aud Sirfenreifig, allein man l^at au* ÜRaf*incn, tt)el*e ju biefem 3tt>e(fe bienen 
unb bie auf Xal VII. gig. 7 unb 7 a angegebene Sonflruction I^aben. 

Sine gut abgefeierte ©träfe läft, »enn 9legentt)ctter eintritt, febft »enn ed 
mehrere JEage anl^dlt, feinen Äotli auffommen. !Die Dberffä^e einer folgen 
©träfe iß t)oQfommen eben unb ^art, unb U)enige ©tunben trocfenen äBetterd 
reiben f*on l^in, fte n)ieber t)oQfommen au6)utro(fnen. 

b) st t}}, 

®enn naffed ffietter lange fortbauert, fo »irb bie ©träfe juerfi f*mu^ig, 
unb bebecft ft* fpdter mit einer <Bä;)iä)tt 'oon Äotl;, bic mtf)x unb mtf)x an !t)icfe 
junimmt. 2)er Äotl^ muf aföbann f*Ieunigfi tt>eggef*afft werben, benn er Idft 
bie Sa^n, in welker ft* bereite ^f^rwerfe bctt)cgt ^abcn, lctd)t erfcnnen, unb 
ba biefe 9af)n beffer ju bcfat^ren tft, alö ber übrige, J-^eil ber ©träfe, fo fommt 
e^ bal^in, baf atte %u\)xmxk biefclbe ganj glei*mdftg einl)alten, wobur* in 
hirjer ^tit tiefere ®eleife unb ^füfecn entfielen. 

^at man aber ©orge, ben Äot^, fo »te er fi* erjeugt, mit ber Ärücfe ober 
einem Äotl^fra$er gig. 6, 6 a, 6 b unb 6 c tt)egjuf*affen, fo ^aben bic ^\x\)xmxU 
feinen Orunb, bie ©träfe nt*t toit fonfi naä) allen Stiftungen )u befahren 
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unb xohi biefeKe bann, o(f$on fie n)et4)ft unb mtniger n)iber{lanb«f&^tg {|i, 
bcnno^ eben unb geletfefret bleiben. 

2)urd^ bad beftdnbtge Slbt^eben bed @taube6 unb Jtot^ed fann bte Strafe 
tnnner eben unb glatt erl^alten tverben, aber fie tt)trb ft(^ abnähen unb t^ertiefen 
unb man n)ürbe ba(b ben ©runbbau ber 6tetnbal^n erretd^en, tt>enn man m^t 
ba6 abgel^obene jemtalmte 9Ratena( wieber burt^ anbered erfe(en tooflit. 3>ief 
ifl ber Swerf ber jtt)eiten Operation hti ber ©traf enunterl^altung , befle^enb in 
bem auftragen bed 9Raterta(6. 

2« Serwenbung be6 neuen 9Rateriatö. (@^otter ober Jtied.) 

a) auftragen tti SßatcrtaU. 

Xra eine Strafe fi(^ fel^r (angfam abnäht, fo fann mm ben 3rtt)>un{t aii6/ 
»äl^fen, in xotlä^m bie 8lntt)enbung frifc^en 3Äaterial6 am t)ortl^eü^aftejlen erfibeint. 
3n biefer 9e)iel^ung \)at bie naffe 9Bitterung gang auferorbentli^e Sorjäge M 
ber trodenen. !Dad SWaterial, »elc^ea bei trodener SBitterung eingelegt »irb, binbtt 
fi(^ nid^t ; e^ »irb jennalmt unb »ieber ju ©taub, ol^ne in bie SWaffe ber Scr^ 
fleinung einjubringen, »ä^renb ed bei feu*tem 9Bettcr, mit ber gehörigen Sorgfalt 
etngebra^t, ol^ne jerbrucft ju n)erben, mit ber ©teinbal^n fld^ }u einem ®an)tn 
joerbinbet unb uberbief bad %u\)xtotü nur loenig beldfügt. 2)al^er barf nur bei 
ongemeffenen 9Bitterungdt)erl^ä(tniffen, b. f). xotnn l^äuftge 9tegengüf[e bie JOber^ 
fliäft txtotiä)t f)abtn, unb fein Sroß )u befürd^ten ifl, mit bem Sluftragen be6 
9Rateria(6 begonnen n)erben. Sine aQgemetne Slupdung ober ein eilige^ ^inein^ 
ttoerfen ber Steine barf nid^t flattftnben, fonbem ed ifi ba6 9RatertaI nat^ unb 
naä), xoit ed not]^n)enbig n)irb, ju t^erbraud^en. 

9ßo fid^ in Solge ber $(bnubung 93ertiefungen in ber Straf enoberfId(^e geigen, 
bie in ber Witt in)if$en 003 unb 0*06 !ERtr. betragen mögen, ifi t>ox SOem ber 
Stoff) forgfditig tt)eg}unel^men unb bie mit SRaterial gu belegenbe SteOe mit bem 
$i(fe( ettt)ad aufgul^auen; erß bann barf bad ÜRaterial eingelegt n)erben, unk 
gtoar fo, baf bad gröbfle in ber !ERitte, bad feinere aber gegen bie St&nber ^in 
))ertoenbet ttoirb, unb nötl^igenfalld bie d^if^^^^tdume in)if^en ben Steinen ntit 
tttoa^ abgenähtem 9Rateria( au^gefuQt totxitn. 

!Die Strafentt)arte ^aben a(dbann bafur )u forgen, baf ba6 neu eingelegte 
SWaterial, wenn e^ burc^ bie SRdber ber SBagen ober bie ^ufe ber ^ferbe t^eit 
»eife tt)ieber aud feiner Sage gebrad^t tt)urbe, fiet^ mit bem Sieben an feiner 
SteOe gel^alten tt)irb. 

9lur audna^m6tt)etfe foß ba6 Seiegen einer befte^enben Strafe mit ^iner 
t)oDjidnbigen neuen Sc^otterbetfe tjorfommen, wenn ndmlicb bur^ aHju fd^nelle 
Äbnü^ung, ober \>vlx(^ eingetretene 98erna*Idfigung, bie Steinbecfe ni^t nur an 
einzelnen Drten, fonbem burc()gdngig in einen folc^en SuP^nb gerat^en ift, baf 
fie ben gut^rwerfen feinen gehörigen SBiberfianb met^r gu leiflen t)ermag. 3n 
biefem gatte würbe man bur* ein fhicfweifed auftragen nid^t f^Ieunig genug unb 
nur mit allju grof er 3M\)t ben S^ecf erreichen. Äeinenfaß« ifi übrigen« eine »oll^ 
jidnbige Ueberfd^otterung ber abgenü^ten gal^rbat^n tjorjune^men , bet)or ni^t bie 
normale Stdrfe ber Steinbecfe nac^ il^rer gangen 9(u6bel|nung fi^ um mtnbeflen^ 
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0*045 Vltt. Derminbert \)at. ^nä) barf ba6 @tf$äft erfi t^orgenommen tverben, 
menn ber Stot\) ^oxf)tx ge^dttg abgezogen tDurbe, n)enn bereite eine genügenbe 
2)ur(^feud^tung etngetteten i% unb uberbte^ ))orau6{tc^t(ic^ auf längere d^tt feuchte 
ober naffc Sßitterung )u gett>drtigen flt\)t. !X)a6 Uebcrfc^ottening6mater{a( felbjt ift 
bobei nur in mögK^fl glett^formtg }u6erettetem d^f^anbe jur $Bertt)cnbung )u 
bringen, unb wo tl|un(i^ mit einer 6trafenn)a()e fe{i}ubrü(fen. 

!X)ie f))&ter entße^enben ®e(eife finb befiänbig mit bem dted^en )u entfernen, 
iamit bad ^l^noerl feine Spur t^alttn fann, fonbem ftd^ mit) ber gonjen SSrette 
ber ga^rba^n 6en)egt, unb fo )u gleic^f finniger S3efef)igung berfelben unb )ur 
bur(f^greifenben Sinbung be6 Staterial^ beiträgt % 

b) Stenge hti gu Dcrtocnbcnben SßatcnaU. 

SEBa6 ben iäfftlidftn SRaterialbebarf für bie Unterl^a(tung ber Strafen eined 
toibed betrifft, fo If^ngt biefe(6e indbefonbere ah: 

1) 93on ber Sreite ber Ba^rbal^n. 

2) ^on ber ®röfe be6 IBerfe^rd. 

3) 93on bem @midft ber äBagen unb ber Srette ber dtabfelgen. 

4) aSon ber ©Ate unb gefiigfeit bed SRateriald. 

5) aSon ber £age ber Strafe unb ben climatifd)en Serl^&Itniffen be6 Sanbe6. 

6) aSon ber Sorgfalt, mlä)t )>on bem betreffenben $erfona( auf bad 
Unter^a(tung6gefd^&ft t>tmtnitt tt)irb. 

3m 0rof^er}ogtlf^um Saben fann a(d 2)urcbf$nitt für tint go^rbal^nbreite 
t)on 20' ober 6 !Dttr. angenommen totxitn, baf 
1) bei gutem ÜRoterial unb fiarfer grequenj 15—20 bab. Äbff. ober 04 — 0-54Äbfm. 
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für bie (oufenbe Shttl^e ober 3 ÜRtr. erforberlid^ ftnb. 

Um ben Slnforberungen an eine gute Straf enunterl^altung )U genügen, muf 
man noäf 8oIgenbe6 beachten: 

1) ^t bie Strafe fog. 9ianb^ ober Sinienfleine, fo muffen biefelben bünbig 
mit ber Straf enbo^n (iegenb erhalten n^erben, xotil fie im Bade be6 Ueberfie^en6 
ben SSSafferob^uf ^inbem. $(u6 benfelben ®rünben ifi aud^ ba6 Sluflommen t>oii 
0nrfioÄ(ßen an ben Straf enr&nbem ju t>tt})inhtm. 

2) SXe Seitengraben foOen auf ^irer So^Ie ieberjeit rein, bon (Sxamnäf^ 
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3) 9et fiarf gefallenetn @$nee foD bte gal^rba^n mogKi^l} bat>oh gmmtgt 
tt)erbctt , »oju man fi(^ etncd cinfaticn ©d^netfd^Iittene bebtent. eeittngtabett 
unb iDurAIdffc ftnb bei cintrctcnbcm a:^au»etter i>om @tfc ju befrrien. 

4) gd t ji bafür ju forgcn, baf ieberjeit ein SWateriabonatl^ Ifafl^. btt ©tra^ 
iDotl^anben feie, um bie eingetretenen Kbnu^ungen bei gänfüget Sßitterung fog(et<| 
»ome^men ju fönnen. 3"^ Sagerung biefed SJorratl^d erfd^eint ed )n)ecfm&ftg, fog. 
SKateriaH)Iä^e in etitfemungen t)on 30—60 2Rtr. anjulegen. gig. 94, laf. IV. 
2)ad ÜRaterid loirb getoöl^nlid^ in gorm loon Srut^fleinen beigefäl^rt, al6bmm 
auf ein gettJifTed aRafi (0,04—0,045 2Rtr. nad^ atten «id^tungen) fWngeft^Iagen 
unb fc^Iieflic^ jur Abrechnung gemeffen. 2)iefed SWeffen fann auf 2 Arten gefdj^e^en, 
enttt)eber mit im Äajienmaf gig. 10, Xal VII, mldft^ ein befHmmte« fubif^c^ 
SKaf j. ®. 0,5 Äubmtr. entl^dlt, ober mit einer Sl^ablone, gig. 9, nad^ totiä)ti 
bad 9Rateria( in (dngli^te «Raufen gefegt n)irb. !X)er g(d(^enin^alt ber Spione 
mit ber S&nge M «Raufend muItipKcirt, gibt ben Jtubifin^aft ber (entern, o^ne 
bie (Snben beffelben, loel^e leicht tin fAr allemal beregnet U)erben fonnen. 

5) Sin «^aupterforbemif bleibt e6 immer, baf fAr bad Unteri^a(tung6gef^ift 
eine flAnbige Sluffi^t t)or^anben fei. !ERan tt)&^(e für bie ©trafemoarte nui 
räfUge fleißige Wtänntt unb be(e]^re fie genau mit ben Sorf^riften ber ©trauern 
unterl^altung. ßm Snflanb^altung bed rid^tigen $roft(d einer ©träfe bebient ^ 
ber ©trafienwart am befien einer ^ofillatte ober ©^abtöne, gig 8. Auf ber Äonte 
ber ©träfe mxitn ?Pfdl^Id^en gef^Iagen, unb mit ben SSiflrfreujen in bie ri^tige 
^ol^e eingeri^tet, aldbann tvirb bie ^ofiHatte an jebem ^fd^Idj^en aufgefegt unb 
baö ©traf enj)roflI iaxnaä) regulirt. 

3n gdHen, »o bie fldnbigen ©traf entarte für bie t)orjune^menbe «rieft 
niä)t audrei^en, ftnb <g)ä(fdarbeiter aufgußellen. 

I. 25. 

Äie«fortirungdmaf^ine »on aiugufiin. 3:af. VII. gig. 4 unb 5. 

3ur Unterhaltung guter ©trafen flnb fteta üoDfommen reine SWaterialten 
t)on glei^er ®röfe erforberlid^. !Der Jtie6, »el^er gum 93ef$ütten ber ©trafen 
genommen tt>irb , barf »eber ©anb , nod^ Srbe , ncdf irgenb anbere frembartige 
Äör<)er entf)altcn. 

3)ad gett)6f)nlid^e Serfa^ren, beffen man ji^ gur Vorbereitung bed Äiefed 
bebtent unb mlä)^^ barin bcjie^t, baf man ben aud ber ®rube gewonnenen AM 
an ein !t)raf)t* ober Sifengitter wirft unb fobann bie groften ©tücfe mit bet 
^anb aM ber ganjen 9J?affc au6fu(!^t, ifi ebenfo umfidnbli(^ afö fojifpieltg. 
«ugufKn f)at bat^er eine STOafci^ine erbaut, mit beren «^ulfe ftd^ eine jiemlid^ »oH- 
fommene ©orttrung unb eine Slbfc^etbung be^ rof)en Äiefed in brei t>crfd^iebene 
Steile, ndmlic!^ ©anb, Äted jum ©trafenbau unb grobe Äiefel bejweden Idft. 
aOBie au6 ben gig. 4 unb 5, Xal VII. txfxä)tliä), befielet bie 3Äafc^inc au6 jwei 
©ieben »on »erf^iebener SBeite, wel(^e einen SBinfel i)on etwa 40 ^ miteinanber 
bilben, nad^ entgegengefejten JRic^tungen geneigt unb burc^ fiarfe S3dnber au^ 
6ifenble(^ mit einanber Derbunben jinb. !Dad obere Qitb, weld^e« jum 8ftf<^eiben 
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ber grofen Steine bient, J)at eine Steigung t)on 20 6id 30 ®rab unb beilegt ft(^ 
an btm einen @nbe in @^arnierge(enfen, n)d^renb ed an bem anbem an Stiemen 
aufge^&ngt ifi, tt)e((^e an gebern aud l^artent <g)o(je ober (Sifen befeßigt ftnb. 
(Dur^ biefe Stiemen toixi ed in grof erer ober geringerer «^o^e über einem eifemen 
Stabe mit fec^d 2)aumen ert^alten, xotli)t^ [eine Sen)egung t)on einer ^rbe( au6 
etf4tt. Ueber ben beiben Sieben ifl ein ^öljemer S^ric^ter angebrad^t, in »eld^en 
ber xof)t Jtie6 getoorfen tt)irb; burd^ biefen gelangt er guerß auf bad obere Sieb, 
von htm bie grofen Steine abrollen, n)&ll^renb ber fortirte Aied unb ber Sanb 
auf bad itotiit Sieb faden, Don tt>e(d^em ber eigentUd^e Aied g(ei^fall6 ttoieber 
abrottt, tt>&^renb ber Sanb unb bad ju {(eine SRaterial bur^f&Qt. 

3ladf jel^nflünbiger Slrbeit f6nnen t)on 6 $(rbeitem SO ^bm. rol^er Stit^ 
forttrt werben; man erl^dlt im !£)urc^f(^nitt bat)on 18 ^bm. guten Aie6, 5 Abm. 
Jtie6{läcfe jum ätx\ä)laitn unb 27 «Rbm. Sanb. 2)iefe[ben $(rbeiter n)ärben auf 
bie ^ttoif)nliä)t Slrt faum bie <g)ä(fie (eiflen {innen. 

«. 26. 
gSon ben Straf enwalaen. lEaf. VII. gig. 1, 2 unb 3. 

9id iDor ettoa 10 bid 15 3al^ren äberliep man ed faft aQgemein nur ben 
gul^rtoerf en , ben Jl^eil ber Straf enoberflä^e , mlä)tx mit Schotter ober Äie6 
bebecft iji, fefijufa^ren unb )u ebnen. !Die 93erbinbung ber einzelnen Steinflücfe 
mürbe bal^er in biefem ^aüt auf Soften be6 SSerfet^rd ju erreid^en gefugt. 

(Sxft in neuerer ^tit \)at man angefangen, neue Strafen, bet)or fte bem 
aSerfe^r übergeben würben, bur^ fc^were SBaljen fefijufa^ren unb ju confolibiren. 
!Durd^ bad SBaljen erl^a(t man g(ei^ eine f(^öne feße Strafe unb bie Sul^rwcrfe 
begiel^ung^weife 3^9^^^^^ werben einer grofen S3efd^werli(^feit entl^oben. 3a 
ed fSnnen bei einer folc^en Slnorbnung bie untern ?agen einer befc^otterten ga^r^» 
ba^n t)on gröf ern SDtmenftonen unb \ä)kd)ttttx £lua(itöt fein, ba man gar nid^t 
ju befürchten ^at, baf bei einer fefi gewaljten Strafe biefe grobem Steine ber 
untern ?age in bie obere fommen. (So fann ferner bie !Dicfe ber ®efammtt)er^ 
Meinung einer gaf)rbat)n faft buri^weg um 1 bi^ 1 V2 3ott weniger fiarf angelegt 
werben, alö bti Strafen, bei welchen bie gonfolibirung auf Äojien be6 98erfel|r6 
flattfinben muf . 

3n^befonbcre ift in ber erften ^di bie Unterhaltung ber Strafe toiel geringer 
unb bebarf weniger ÜJtaterial, fo baf bie Äojien beö SBaljend \)oIIflänbig gebetft 
werben. 

3)ie in neuerer ^tit mef^rfac!^ in !Deutfc^lanb unb gtanfrei^ in 8lnwenbung 
gebrachten Strafenwaljen ftnb "oon Oufeifen unb l^aben bie auf a;af. VII. gig. 
1, 2, 3 angegebene Sonjiruction. 2)a^ Oewi^t ber SBalje i\t 50 bi^ 60 Senfner 
ober 2500-3000 Äilog., fann aber bur(^ ben »uffa^ bid auf bad 3)o»)»)eIte 
t)ergröfert werben. 

Diefe SBaljen jinb leicht ju bewegen unb erforbern bei ber gröf ten S3elafiung 
eine 83efpannung t)on 6 5ßferben. 9Ran fann bamit in einem !Jage 280 bi6 300 
Ouabratrut^en ober 2500 bi6 2700 D^ttr. SSerfleinung t)otIfommen abwälzen unb 
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e6 beregnen ^d) bte Jtoften na$ ben int ®ro$l^. Sabcn getnadbten ^rfa^rungm 
auf 5 bie 7 Ärcujcr per \JRnti)t ober 0,02—0,27 grc«. per CflÄtr., je nac^bem 
ba6 9(6n)a()en auf tventg ober fiarf geneigten @tra|ien, bei minber ober me^i 
feflem SRaterial, bei naffer ober trotfener 9Bitterung, in mli) leftterm gallc tnn^ 
Uli) befeuchtet »erben müfte, tjorgenommen tt)irb. 

Sei einer neu überfd^otterten ober überfie^ten Strafe tt)irb biefelbe loor Mm 
ein^ bie gmeimal mit ber unbelafleten SBalje überfahren. ig)ierauf »trb tint ?afl 
)Don 1500 bid 2000 <9iIog. aufgebraßt unb abermals eine bid }n)ei S<t^rten ))o^ 
genommen. 9laß biefen gal>rten Mnnen tt)ieber 1000 bid 1200 Äilog. gugefe^t 
unb nun mit biefem IXotatgetoißt 6 bi^ 8 %af)xitn audgefu^rt merben. 

9{ac^bem auf biefe SSieife bie Sagen gel^örtg gufammengebrucft ftnb, ml 
etn)a6 @anb ober 6tra|ienabl^ub auf bie 9<^f)xbai)n ausgebreitet unb bie 9ßal)e 
no(^ tiniQtmal angetoenbet. 

Um bie Steine ber SBerjieinung »6Dig ju tjereinen, ifl ed erforberlic^, bof 
bei ber Operation eine gen)iffe Seuc^tigfeit im S3oben Dorl^anben iß. 9){uf ba|er 
bei trocfener SSiitterung eine Strafe gen)alit toerben, fo bebient man ficb fogenannter 
(Dief farren. !Die ^eucbtigfeit beS S3oben6 barf ieboß feinenfaQS fo grof fein, bof 
ber ®runb, n)orauf bie Steinlage ber S<il^rba^n rul^t, erweicht. 

2)ie «Sofien einer 9Ba()e naß ber Sonflruction Xa^. VlI. belaufen ftß auf 
drca 700 ©ulben ober 1500 granc6. 

9{an l^at auß 9Ba(}en mit 3 (S^Hnbern t)on fleinerem 2)urßmeffer befonberd 
in Chtglanb angetoenbet, aUm fte l^aben ftß nißt für fo jmechn&llig ben)i^rt, 
toit bie einci^Hnbrifcbe 9Qa()e; inSbefonbere ifi baS SSienben mit ber breic^ünbrifßen 
Äuferfl fßwierig. 

3n neuefler ^tit lourbe bie Sonfhruction ber S93a()e juioeilen bal^in abge&nbert, 
baf man ben Aaßen für bie 9e(afiung n>eglief , fiatt beffen aber bie äßalge felbfi 
mit 9Saffer ober Sanb anfuSte. i)it SSerfuße, toe(ße in £)berfßleften mit folßm 
SBalgen gemaßt n)urben, fielen günfüg au6 *). 



*) ftxf^tfi ®augettung 1854. 



Sti^ütt Jllifdittttt. 



Aber ben SBiberflanto Derfelbeti auf Strafen 9ott 
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«. 27. 

1. Sonfiruction ber »i^ttgficn Xf}tiU ber SBagcn unb ©cwfd^t 

bcrfelben. 

a) (Räber unb Sld^fen. 

2)a bic geigen, befonberd wenn flc eine große 33rette ^ben, tt)ie SSBaljen 
auf bte 83al^n »irlen, fo tt)drc cd gut, n>enn bie SBaljen fo eingerichtet »dren, 
baf bie ©a^n bur^ bie 3ldber fo »iel xoit m6gli(^ gewaljt würbe. !Dief Mnnte 
auf jweierlei arten gef^e^en: 

a) SBenn ben t)orbern unb If^intern 9ldbcrn beffelben SBagend eine ^tx^ 
f^iebene ©jjurweite gegeben würbe, ober 

b) SBenn bie SBagen eine t)erfc^iebene @j)um)eite l^dtten. 

SBei f^Ie^tcn Straßen, bie tiefe Oeleife I^aben, fann Weber bie eine nod^ bie 
anbere SBeife angewanbt werben ; Wer bicnt ed Dielmel^r jum leichtern ^[ortfommen, 
wenn ber SBagen ©j)ur l^dlt. ^an \)at bat^er in einigen 8dnbern eine bejHmmte 
©purweite ber SBagen gefe^mdßig tjerorbnet. 

aSon befonbercr ^i^ti^ttii ift bie ©reite ber 91 ab feigen; biefelbe barf 
im SSer^dltniß jum ®ewi^t be6 SBagena nic^t ju Hein fein, ba bieß fowol^I für 
bie 3w8'^^P ^^^ ^^^ f*^ ^^^ Unterf)altung ber ©trafen fe^r na^^t^eilig wdre 
unb feine folibe Sonjhuction ber SRdbcr geftatten würbe. 

3n Snglanb bürfen bie SBagen na^ bem ®efeft t)on 1823 bie in ber 
na^folgenben erflen XabtUt angefül^rten ®ewi(^te l^aben. Sür bad Uebergewi^t 
werben bie in ber ^weiten S^abeUe angefül^rten 3^^(ungen erlegt. 
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3n granfretc^ i)attt man gelgenbteiten »on 0'06 — 0-22 SKtr., fie »urben 
ober fpdtet auf 0*06 bt« 0*12 3Rtr. feflgeft$t ; «an gemattet fät itben eenttnetn 
breite eine« Stabed btc 8abung t>on i25 Ui ^öc^fien« 200Jta.; e« fonn fonü 
bte Sabung bei einem »iertäbrigen Srac^twagen ntit 0,12 ÜRtr. breiten 9labftl< 
gen 6000 M. Ui ^d^flen« 9600 ^t(. betragen. 

üui) bei ben ^oßwagen würben bie Seigenbreiten )u 0,07 bid 0,1 9Rtr. 
angenommen unb ^r jeben Zentimeter breite eine« Stabe« 200 Stil. Sabung 
geftattet. 

^t^nlii)t IBerorbnungen bejiel^cn au^ in anbem :8dnbem unb ed ^at ^ 
indbefonbere iti bem beutf(^en ^a^tfu^rwefen bie $e(genbreite von 4" ober 
0*12 3Rtr. ali bie ^wtdmafxQ^t erwiefen. 

9Bie ernod^nt, fo ftnb bie breiten 9iabfe(gen ber äßagen )um ^ei( nöt^ig, 
wenn man ftarfe IRäber ^aben »id. 3n gig. 7 unb 8, Xa^ I. ijt ber Ouer^- 
bur(^f(^nitt eine« 0{abe« gejeigt, toit ed in !Deutfc^(anb bti ben $ofht>agen fe^i 
allgemein in ©ebraud^ i^. ^elgenfranj, @peid^en unb Stabe ftnb t>on 
.^olj, 9tabenbü(^fc unb JRabreif »on (Sifen, erjlere »on ®üp, leftterer »on 
©(^miebeifen. S)ie jwölf ©peilen eine« 9iabe6 finb in eine fonifi^e 5M^e ge^ 
fleOt, eine S(norbnung, bie bei (ei^terem unb f(^n)erem ^tyrwerfe allgemein übli^ 
iß unb )ur @o(ibität ber 9{öber wefentlid^ beiträgt. !Die $ig. 9 unb 9 a )eigen 
bie €onfiruction ber zugehörigen Slc^fe mit ©d^raubenmutter unb Sorßecfnagel. 
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Set btm eei95l^n(t($en Sul^rtDerfe tfl gmöl^nlt^ bte afbinberung getroffen, 
baf We aid^fen t)on «^otj unb mit Slc^fenetfen bef(^(agen fmb; auä) fc^liefit bie 
Rabe ni(^t genau an bie Steife unb xoixi flatt ber @d^raubenmuttet nur eine 
Sdjtibt mit 93orfie(fnage( angebracht, mlöif festerer etn)a6 )>on ber Stabe entfernt 
je^alten toiri, bamtt bad Stab einen Spielraum l(fat, toa^ man befonberd auf ben 
ifyltdtUtn ©trafen, ber fo leidster ein)ul^a(tcnben SSSagenfpur tt)egen, für not^^ 
iDcnbig ^d(t; hiermit ift bod^ namentlich ber 3iaä)tf)tii t^erfnüpft, bafi bie ^ä^mitxt 
tffi Uii)t »erloren gel^t. 3)1 bie Strafie bagegen fefl unb ol^ne SBagenfpuren, 
ifi ein foI4)er Spielraum für ba6 9iab niAt erforberli^, unb man fann in 
)er 9iaht immer titoai Schmiere ober Dtl }uru(f^a(ten, inbem man fte mit einem 
S(^mierbe^älter a tjerjte^t, gig. 7, 9 unb 10. 

^ö(ieme Stufen ^aben im ungemeinen ben ^aä^t^til, bap fie, um nic^t )u 
^e^en, eine totit beträd^tlic^ere !l)i(fe erforbem aU bie eifemen, fo(g(i(^ aud^, ba 
rin SSSagen um fo leidster ge^t, je Heiner bad 93er^ä(tnip be0 2)ur^me{fer6 ber 
H^fe }u bem bed Stabed, bie dugfraft t)erme^ren. 

93ei fel^r f^n)eren ^acbtfu^rioerfen ^aben bie St&ber juweilen nur loenig 
ftonud, unb bie Spei^^en jle^en entn)eber nat^e fenfre^t auf ber ätabad^fe ober 
^aben abn)e(^fe(nb eine 9{eigung au6n)&rtd unb tintoäxt^ t?on ber Se(ge naä) ber 
%abe }u gered^net. Xit gefc^miebete S^fe unb bie gegoffene 3laht l^aben bie 
Sonjlruction gig. 9. 

(Sine fog. ^ßatentac^fe für teid^te« gu^rmerf iji aud ben gig. 10, 10a, 11 
unb IIa txfidfüi^. Die ^abt i\t t>on ©upeifen, ÄanonenmetaO ober 5Wef(tng, 
mirb nal^eju c^ünbrifc^ audgebol^rt, er^&It timn ©(^mierbe^&Her a unb fann mit 
einer mefftngenen Äappe 10 a gefc^Ioffen tverben. 2)ie f^miebeifeme Äc^fe trägt 
x>om tin Senttl t>on ÜÄeffing b, auf biefc6 folgt eine @(^raubenmutter mit red^tem 
©ewinbe c, fobann eine \oli)t mit linfem ©ewinbe d unb enbli^ ein SBorfied^ 
naget e. 

6ott>o^( bie Sld^fen lei^terer ©tabtioagen, !Drofc^fen k. k. al6 biejenigen 
ber ^ofh^agen ftnb an il^ren @nben tixoa^ ^erabgebogen ober gefiür)t, xoit 
gig. 12 anjeigt, unb man l^at bafür mel^rfai^e Urfa^en: 

1) Jtönnen bie äBagenfafien eine grofere Sßeite erhalten unb f($(agen 
nic^t fo kiä)t an bie SRäber an. 

2) SBirb ber ^ot^, totli)tt ft^) an bie St&ber anfängt, na^ ber Stiit 
gef^leubert. 

3) Äommen bie fonif^ gefietlten ©peii^en bur^ bie Siteigung ber Äc^fe 
n)ieber in bie fenfre(^te SRi^tung, »oburd^ ber !Drud »on ber Sld^fe 
auf bie Strafe am ft^erflen übertragen n)irb. 

4) SBirb bie SSertl^eilung M Deld ober ber @(^mtere über bie ganje 
äc^fe üon felbji bewirft, unb jinb bie fpiralformtgen Äandli^en in ber 
^abt, bie man fo l^&ufig angebrad^t f^at, überflüfftg. 

^Dagegen i{i aber )u bemerfen, bafi alle fonif^en Sidber mit gefiürjten Steffen 
eine bebeutenbe Steibung an ber Straf enoberfI&(^e t)erurfac^en unb baf 
man fte ba^er bti grof en ferneren grai^tmagen nur mit ^orijontalen 8l(^fen an^ 
menbet. 



80 Ge^^ter 9C(f(^nitt. 

Die flbrfflf Sinri^tung ber grac^twagen , ttimfi^ Me ititttn ndt xf^ttn 
UrrbinbutififH unb 6tä^en, um bajkptf^en )u (aben unb bte @tpiät )ü loet^ 
waljrcn, bif ©tanfje ober !Deic^feI fammt SBaagc unb SBiberl^alt, um ber ga^rt 
bif Afl)iriflf (Hicbtung ju geben unb beibe dug)>f^be mit gleicher Srbett gu belegen, 
unb ben SBagen bergab anl^alten ju fönnen, bte SSerbtnbung bed ^inter^ unb 
Vorbergeflclle» mit einer einfa^en Stange, Btnüft ober ?angtt)teb, um ben 
t»ier JHAbern auf ungleichem ©oben bad gleidbe 8luf|tften gu x>erf(^affen , tnUiif 
bie (i^inricbtung be« 9)orbergef)ead jum $tu6n)etc^en unb Umfe^ren be^ 3Bagen6 
ge^jiren eigentli* jur <)raftif*en «udfü^rung, 9legietung unb ©ebienung be« 
IHüagenf unb üben feinen @influf auf ben ßuflanb ber Strafe aud, toed^alb toix 
biefe I teile nicbt tt>eiter betrachten. 

t^ie ©inric^tung lei*terer SBagen, tt>te j. ©. ber Stabt^, ?Pofl^ unb »etfewagen, 
i|"l febr verfcbieben t^on ber ber ^a*twagen. 3>ie ^aupn>erfcl>tebenl^eit , tt>el^e 
für ben ^trafienbau von ^icbtigfeit tji, befiebt borin, baf bte Sßagenfaftot auf 
llVbevn ruben, bie auf bie Siebten befefHgt finb. riae gebern betoirftn burc^ 
ibte iü^lafiidt^tt nicbt nur, bai^ btr Cbmbril be« Sagend mit fetner Labung 
i\^entger ertVbdttert irtrb» fon^e^t nnb au(^ Urfacbe, n>antm bad ®eti)t$t btrfelben 
ui^t in bnn iMM^e» tt>te bei Sagen ebne gebem, auf bte älfiber laftet, btefe 
babet unbebinberttr unb mit itentgtr Jttaftanftreitgitiig über bie Sa^n toegfontmen. 

M 9c»i^tc (CT i^tA^cm. 

:>n jttanfmvt tu M^ «tnirrt ^omnjtcvüi to 410^901 Sra^ttDagen: 
^ei einnit ctn«Yslnnt<(en Sa^cn .... 350 StiL 
\\ ^enita. bmtnijijCB So^ 1500 « 
U . r ^ r 9000 . 

IT . . * 2300 . 

« , , , »400 , 

'^ ^Kn^'^t^T rt<bx<t 3MX ^x^ ^S^nrtM räe^ jtctfa ^^tiM gen« mit ben 

Kj^¥ 4<fr*^5U« Xmw Kt> tM(^r!(.^^3Rneix ;e 40 €tw. 

rw ^Nit^ ^(t;^j^<t 96 ^ 



136 ®m. 
Tt^ ^>JJ*^>rtf<t*c ;t >« Sft<%t:«wö« nms Midct ISO M 300 dtro., 

$. AN 

t *;»jt>-Kt^.t i.^'CT >cT tS^x^^:i^t> >t7^x^nrcrre a«f Strafen 

?if^>^^^vx ^Si^^^AMK 91 im < i <i > < fc . tiii** Mt Mtair JlbNo^ a tat Mifi^ 
^"••^^ «Hb I» i"" "» Mhc «k fetBoi kr edie 



Con^ction btt gu^merfe unb (frfa^tungtn über (cn SBibn^nb berfefbcn u. 81 



me^rt um bad ®nt>td)t btr dtdbtr ))Tot>otttona{ tjl. Sßenn man ba^er tn ber 
fPrarid ben gefammten SQibctfianb bem ganjen ®en>t4;t bed SSSagend mit feinet 
Sobung pto))OTtiona( fe^t, fo ifi bad nac^ bem ©efagten )n>ar nid^t ganj Ti(^tig, 
fonn aber fär bie praftifc^e $(nwcnbung, wo ed {idi meifl nur um eine annä« 
^embe @(^ä|ung ^anbc(t, a(d l)tn(äng(i^ genau angefel)en werben. 

9u(^ finb fafi aOe IBerfu^e, bon benen ^ier bie fRebe fein tvirb, unter biefer 
Soraudfc^ung angefteüt worben, unb eine genauere Sefiimmung ijl f(^on bet^alb 
unt^unliif, mil baju bie nöt{)tgen Angaben feilten. 3m Stttgemeinen mag ^ier 
nur bemerft werben, ba$ auf geu>o{)nfic^en Strafen bie 9(t)fenretbung entfd^ieben 
lai fletnere, auf @ifenbal)nen aber hai größere ^inbernif ifi. 

!Drü(ft man nun bie erforber(id)e Sugftaft jur Fortbewegung eined Sßagntd 
bur^ einen 99ru^t(|eil vom @eiiDi(!^t bed (entern aud, fo liegt babei bie fiiUfdjwei« 
genbe 93oraudfe$ung einer I)origonta(en üßegftrecfe )u ®runbe, toai batyer 
ou^ für bie foigenben 93erfuc^e fcftjubalten fein wirb. 

I. SJerfudie »on Siumforb. 3" liefen Sßerfudicn würbe ein in Gebern l^dn» 
grnber 8uru($wagen angewenbet, beffen fH&btx 3ma( gewec()fc(t würben, um ben 
Sinfluf ber ^efgenbreite auf bie ©röße bed SQtbertlanbed fennen )u lernen. !Die 
Umeffungen biefer Stäber, in a(t)>arifer 3Ra$ audgebrüdt, waren foigenbe: 

SSorberräber ^inteniber geigenbreite 
»ei ber erfien SBerfu4)«rei^e . 3' 4" 4' 9,2" VU" 

„ „ iweiten „ 3' 2,3" 4' ^8" 2 V4" 

„ „ britten „ 3, 3,2" 4' 8,2" 4" 

'Slit @inf(^(uf ber Stäber unb ber im ÜBagen ft^enben 3 $erfonen betrug bad 
janje ©ewic^t bed S93agen6 bei allen 3 SScrfucbörci^en 2121 ^fb. Xit Sugfraft 
itiurbe burd) ein gcbcrbonamometer gcmeffen, unb bie ©angart ber »orgcfvannten 
$ferbe fieigerte [16) 00m fleinen Stritt bid jum fiarfen S^rabe. 9}ac^ ben fpA« 
lern Ermittlungen von SRorin fann man für ben ficinen unb großen @d)ritt 4 
ttnb 5 guß, für ben furjen unb flarfen S^rab 7 '/j unb 1 1 '% guß \>xtv^. annehmen. 



9ef(^afen^ett ber <Straße. 



geigen* i SBiberfianböcocfflcicnt bei folgcnben 
breite. ; ©cfcl)winbigfeiten. 



3i>n. 



4 Suß. I 5 Sug. 



7% Rui. IIIV, guf. 



^f ber gepßaflerten grofen 
Strafe na^ aSerfaiOe« . . 



Vif kM 6ratmerweg biefer 
Ctaftf tut ta 6tanbe unb 
tM* jfilMg 



l»/4 
2V4 

4 

2V4 
4 



1 



1 



39,3 

i 
46,1 

1 
60,5 

1 
24,4 

1 



32,1 

1 
36,6 

1 

40,8 

1 
24,4 

1 



I 



19,6 

1 
23,6 

1 
28,1 

1 
23,3 

1 



26,2 i 26,2 I 25,25 1 25,25 



14,6 

1 
15,7 

1 
17 

1 
23,3 

1 



mt (üfcnia^niau. 2. auf(. 



82 



®c(^«tcr «(fclnitt. 



»cfd^affenl^rit ber Strafe. 




9uf bcmfelben SSeg ettoad fan^ 
big 



®e«glci*fn auf einer nod^ fani 
bigcm Strecfe . . . . . 



3)e«glet^en an einer duferfl 



Auf bem f*önen ungepflajierten 
S33eg jwift^en ®t. Sloub unb 
ber Serfaifler ©traße . . 



• 



3m tiefjien ©anbe bed Sou* 
logner Oe^öljeö .... 

«uf ber gepflaflerten ©träfe 
naä) 9(uteui( 



2V« 
4 

2V4 

4 



\ 2V4 



fanbigen @ttt(fe • • ■ • / 4 



2V4 
4 



auf einer neu befieeten @tra* | 2V4 
f irnjirede gwtfAen ^affi? unb 
$tuteu{( . . . 



2V4 
4 

2V« 



SBtberfianbdcoefficttnt bet folgenbei 

©ef^tvtnbtgfrtten. 
4 gug. I 5 gug. 1 7% gug.| ll%gl 



1 



19,3 

1 
22,1 

1 
16,3 

1 

17 

1 
11,2 

1 
12,5 

1 
25,9 

1 
27,9" 

1 
8,5 

1 
9,6 

1 



7,86 

1 
8,84 

1 
14,14 

1 
15,15 



1 1 


17 




1 




20,2 


^■^^ 


1 




11,2 - 


1 




17 




1 




11,2 




1 




12,5 




1 




25,25 




1 





25,9 



8lu0 biefer Snfammcnflellung ergibt fxä) jn^eierfei: einmal, baß ber 933iberjianl 
auf geppaftertem ffiege mit Der ®efd)t\)tnbtgfeit junimmt, »i^renb er auf ebenen 
compreffibeln SBegeu fel)r nalje fonfiant bleibt; ndd)ftbem aber, baf bie breiter 
geigen burchgdngig einen geringern 3Biber(tanb a(^ bie f*malen geben. 

II. SSerfud^e tjon SSenjamin Se^an. 



3tuf lofen Sanbwegen im SRittel 



w 



// 



trotfenem hartem S^orfgrunbe 



einer Äie^^aupe, mel^r ober minber mit Äotl) bebecft 



5 
1 



ber i4 



25 

29 



19 



Conßruction Ux %u^mtxU unb Qrfa^ntneen ittt Un ffiibctßanb btrfefben )c. 83 
auf bt^^Uiiftn frei t>otn Äot^e ber ?afi 



„ bcdflletc^en neu beHedt „ „ ^ 



7 



„ QMif)nlidftm ©ommmocge ^ ^ „ 

„ {^artem feflem geJ^mwcgc -^q- „ ,, 

III. 93trfud)c ))on SRacnetO. "Dad ganjc ®en)t(^t be6 ba}u gebrausten 
SBagen« — einer gewö^nli^en !Diligeuce mit fdjmalen geigen — betrug iebe6^ 
mal 2360 ^fb., unb bic ®e[d)winbigfeit [einer Sewegung 2 % engl. SWeilen pro 
Stunbe, ober nal)e 3V2 preup. guf in ber ©ecunbe. 

iEreffli^ed glatte^ ?ppajier t>on ©ranitquabern "fiZT" 

Unebene^ ^pafier, bie Steine abgerunbet unb ftaffenb .... ^-^ 

ÄrAwat^fira^e , unldngfl burcb Segung eined mit STOörtel audgegof^ 
fenen ®runbe6 unb invi) Sefc^uttung mit einer 6" t^ol^en Sage geflopfter 

©ranitjieine üon ©uernfe^ reparirt -oS~ö" 

OOfO 

Diefelbe Strafe, jiatt bed ®ranitd mit Steinen »on ^rtd^ifl reparirt ^.^ 

SBcgfhede t)on «^ocfliff bid ©tratfort, au6 einer 12" l>o^en Äal!^ 

1 

ltein))acfung unb Äiedft^üttung befle^enb "oTT 

Diefelbe ©träfe mit gepjlafiertem ®runbe unb 10—12" l^o^er ©t^fit» 
tung aud Äafffieinen unb Äied -^^ 

Segfhede ))on ©tratfort na^ !Dund)ur(^; 6" l^o^e Aalffltine erfl 
iw einigen SBoc^en aufgef^üttet "WT 

Diefelbe ©träfe mit 5—6" ^o^en Äalf^einen —j- 

DedgWt^en mit 3—5" ®ramtfieine t)on ^art^l^itl auf ro^ gepaAer 

®"^"^'^9^ 1^ 

IV. aSerfu^e t)on 5Winarb. 3« bi^f^n 9Serfud)en biente ein 2rdbrigeT Äarrtn, 
t^tläftt leer 881 «Jtitogr., m^ ber Selabung mit ©anb aber 1860 Atlogr. wog. 
'iAt beiben JRdber l^atten 1,6 ÜÄtr. 2)urd^meffer, 7 Sentim. gelgenbrcite, unb ber 
I'urd^meffer ber «(^df^enfel betrug 5 Sentim. 2)er Äarren würbe mit einer 
®ef(^u>tnbigfeit ))on 1 Tttx. per ©ecunbe in Bewegung gefegt. 



« 
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&ti)«ttt %(f(^nitt. 



©efc^affcn^cit ber Strafe. 


®eu>t0tbe^ 
SSagend. 

Stiio^t. 


aSibcrflanb^ 
Sotfficient 


©artenweg, aud feinem Äiedfanbe mit Srbe ge* 
miidft, fe^r feji unb eben 


881 
881 


0,0386 
0,0348 



1 



!Di*ted ^Pafier; bie 3wif*enrÄume ber Steine 
mit getrocfneter @rbe aucfgefuQt 



SWittel 0,0367 = ^ 



$ßafler, beffen OberfId(^e mit einer 3 6id 4 
Sentim. bitfen Sage feinen Jtie^fanbed bebetft 
u>ar 



881 
1860 
1860 


0,0418 
0,0403 
0,0375 


mitttl 

881 
1860 
1860 


0,0399 = -^ 

0,0632 
0,0941 
0,0731 


9Rttte( 


0,0765 - ^l 



15 



V. 9flad^fle^enbe Erfahrungen flnb entnommen aud Navier's Considcrations 
sur le principes de la police du roulage et sur les traveaux d'entretion des roa- 
tes, Paris 1835. 

91uf gewö^nlidS^en franjöftfd^en S^auff6en ifl bad 93er]^5(tnif ber 

3ugfraft jur ?afi 

!Diefer SBiberftanb f^wangt jeboc^ in fe^r weiten ®ränjen ie na^ 
ber Sefc^affen^eit ber Straße. 8luf einer Strafe, tt>o bad ÜRaterial no6f 
nic^t gehörig fefi geworben, fo bap bie Sldber tiefe ®eleife einfc^neiben, 

fann man annehmen 

auf einer »ottfommen fefi gefahrenen Strafe, beren Dberfliä^e l^ort 

unb eben ifl 

Sei ben SSerfud^en, bie 1832 auf bem Boulevard du Hont-Pamass 
ju ^aria bei trocfenem SBetter mit 2räbrigen SBagen fiattfanben, war bte 
ga^rbal)n mit jerf^Iagenen Steinen c^auffirt. iDic geigenbreite ber JRäber 

betrug 14 bid 16 ßentim. unb bie 3"9^«ft fd?wanfte jwifc^cn —7-^- unb 

44 

1 



5 

J_ 
50 



52 



; ÜRütelwctt^ 



46 



Slnbere i8erfu(f)c auf einem gut gej)flafiertcn S5ouIe»arb ju ?ßart« 
gaben alö auf etfie Orünjcn —777- unb .. , je naäbeni bte Srbe in 

4i DD 

ben 3wt[d)enräuntcn ber €tctne mel^r ober ntt'nbcr fefier »ar; 5WttteI»ert^ 

VI. 93crfd)iebene anbere Angaben über ben 9Biber|ianb ber Su^r» 
werfe auf gemöljnltc^en ©trafen. 



53 



Cünßntction ter Sfu^mcrfr m\> Crfa^rungm fi(tr bcn SBibcrflanb tcrfcftm ». 85 

1) 9taä) t)on ©crfincr (üReaamf Sb. I. S. 572—593) fangen bie 

i(&tn>agen auf unfern S^auff6en Don fe(b{l an (ergab 2U (aufen, ol^ne 

ttiidf in bie <^a(tfctten ju faOen, menn bad ©efaQe )tt>if(^en 1 V2 unb 

1 
auf bie Jtlafler beträgt, bief gibt -r-r- 

2) Untpfenbacl) gibt an, baf naä) angcfledten lBeoba(!btungen ba9 
iiDtQige <^erab(aufen ber Sul^^rwerfe auf glatten G^auff^en erfolge: 

«ci gra^itfu^ren, fobalb ba« ©cfatte 3" auf bie JRut^e beträgt . . -^ 

©ei gut gebauten S^aifen, wenn jened 2" auf biefelbe Sänge ijl . -=^ 

3) 9ta6) 9{a))ier ifl bie 3ugfraft jum ^ortjiel^en eine« SEBagend auf 
nem feßen 93oben ober auf gepßaflertem 9Bege, tt>enn bie fßferbe im 

^ritt ge^en -gr- 

5Bei {une^ntenber ®ef^n)inbigfeit toä(!bdt bie 3^9f^^f^ ^uf ebenem 
»ben nic^t nterf(id), beträc^tli^ aber auf gepßaflertent SSege. Sei einem 
Sebem I)ängenben SBagen, ber in fiarfem Zxait fortbewegt wirb, ijjt 

'■ 3"fl^öfl auf einer Jtiedfiraße -7^- 

14 

Auf ©anbiegen ober einer neuen 8ef(ibotterung — 5— 

o 

4) 9?a4 Sofie unb ^ßerbonnet fann ber JBiberjianb ber gul^rtoerfe 
f^äfrt »erben: STuf einer gepjlapertcn Strafe -^jrr- 

STuf einer gut macabamifirtcn ®^auff6e 



35 

Auf einer Sifenba^n 



200 

5) ^a6) Sorr^je unb 3JtanM ifl ber Sßiberflanb auf einer guten 

e«^auff6e im ÜRittel -X- 

2)ie atc^fenreibung wirb babei auf -öqa-^ ^Ifo —0— bed ganjen 
iiberfianbe^ gef^ä^t. 
' 6) 9la6) ^oncelet. Stuf einer mit jerf(i^(agenen Steinen beliebten Straße 



8 
2)iefelbe Straße, mnn bie Steinbede fefler geworben -y^ 

atuf einer geppajierten Strafe -Hq 

auf einer biegten fejigejiam^ften Strafe -öq- 

7) 9taä) glac^at ifi ber SOBibcrfianb auf einer gewo^nli^en Strafe 

^^W"^ "IT """^ "W 
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6c4«tcr Sbf^nitt. 



VII. Serfud^e t>on SRonn. 



9e)ei(^nung ber @trafe 

unb 

bcren 3wfranb. 



iafette unb 

ftarren. 

Ire dtäbcT 
=1-5649» 

gel^enbr. 

10-12 
eent. 



«rtiürrie^ 

4r&brtg. 

Der SHätrr 
= 1,35 3». 
gclgenbr. 

7-7,5 

(Sent. 



töagen 

trr 

Stcin6e2 

dornte. 

3»tta.46f)e 

ttx 0lät)fr 

= I,3SW. 

gflötnbr. 
7 6eitt. 



Oradplo^ ; äiafenbecfe auf f)omoge:^ 
netn®runbt, burcbbadSc^mel^ 
)enbed@(^need aufgeweicht; fel^r 

naf , bo^ o^ne {{(^tbared SBaffet 

(Derfelbe Soben, etwa« weniger 

weid^ 



1 



7,9 
1 



3)c0g(ei$en in fefietn 3uflant>e . 
Sontntemcg einer @tetnd)aufi6c,i 

fe^r gut im Stanbe, iaft troden; 
!ZXrfeIbe Seg mit ®e(eifen oonj 

5—6 6ent. Jiefe . . . J 

2)etfe(be 2Beg, auf ber einen @eite| 
®eleife »on 10 — 15, auf ber 

anbem von 5 — 6 (Sent. . . 

2>erfetbe SSeg mit einer ®runb(agr 
»on 3 — 4 (Sent. bebecft: 



fe^r trocfen 
gendft 



1 



1 



•23,7 19,2 



1 

36,2 

1 
33,5 



1^ 

30,6 



1 

31,3 

1 

29 



15,6 
1 



26,5 



1 



13,5 
1 



!De0g(ei^en 5 — 6 6cnt. btd mii 
®ranb bebcrft 

lX)e0gIei(^en mit einer Sage uiigr 
bahnten Sdtneeö 

gefler ©rbweg , mit einer 10-15 
(Sent. biden Jtie0(age bebecft . 



13 
1 
13,3 I 11,5 I 11,1 



1 

12,2 



1 



1 



10,6 
1 



16,7 : 14,5 



1 



11,6 



9,95 



4räer. «ü« 
ttnoagen. 

WM «ö^e 

gtlgenbt. 

15— 17 

dcnt. 



1 



15,5 12,4 I 11,9 



De«glet<^en no(^ weniger »eid» . — — i — 



1 



18,4 

1 
30 

1 

27,7 

1 
25,2 



1 



IU,1 

1 

13,8 

_1_ 

9,5 



1 



11,3 
1 

14,5 
1 

17,5 

1 
25 

_]_ 
22,3 



_1_ 
21,1 



10,7 
1_ 
9,2 



J_ 

8,4 

1 



QUiMgn 
ttt liesa- 
gerie (ese- 

ralr. 
9Rttn iiHt 
t« 9ita 

= Lisa 

Sttgcnh. 

10 -U 

(Srnt 



1 

IM 
1 

15,5 
1 

17,4 

1 
26,6 

1 
24,7 



1 
32,5 



1 
11,5 
1, 

9,8 



9 
1 



11,7 ; 12,3 



1 



7,9 j 8,5 



(Sonßnidion ber Su^nverfe unb (bfa^rungen \\in Un SBiberflanb brrfefien ac. 87 



Scgfi^nung ber Straft 

unb 

bcrm 3MP<^nb. 



!Dcrfflbc aSeg, mit einer gleich? 
bicfen ?age feinen 6anbe6 unb 

Jtte^gentenge bebecft . . . . 

Siein^auff^e, »enig befahren, 

feu^t 

®tein(^auff6e ))on 9Re$ nad) ÜJton 
tign? : 5Dlit Heinem Äied unter 
galten, in "ooütommtn gutem 
3ujianbe, fe^r trorfen unb o^ne 

©taub, im ©(^ritt .... 

im Jrabe 

(?^auff6e »on 9Re$ nai) 5Ranct): 
3in guten 3uf)anbe; einige 
©teine an ber Dberjläc^e ju 

Sage (iegenb; ttwa^ feucht . 

©el^r feuc^tunb mit etn)ad flüfftgem 

Äotf)e beberft; 

im ©(^ritt 



(afetre unt 
2rätdqe 
Äarrcn. 

- l-5K4»r 
Selgenbr. 
10—12 
^fnt. 



im S^rabe 



©träfe ber Äe^Ie im gort ®elle* 
@roir ju 3Re^, d^nli^ ber ))o« 
rigen ©träfe, ©e^r naf mit 

püfftgem Äot^c beberft . . . 

©e^r ausgefahren, mitjd^emÄot^e 
bebecft • 

Strafe t)on SDleft na* Zf)ioMiüt, 
im guten 3ujianbe, ©teinberfc 
an ber Dber^di^e ju a;age. lie^ 

genb: iDie ga^rba^n trorfen . 



10,4 

1 
23,3 



62 
1 



46,7 



1 



56,6 



46,7 



1 



46,8 
1 



1 



72,4 



«rtiames 

tpagen 

4rätrig. 

eer JHöDfr 

Rflgenbr. 

7 7,5 

^fnt 



1 



8,2 
1 



20,2 



1 



49,1 



1 



40,4 



1 



39,5 
1 



25,7 ! 22,3 



1 



SDagen 

Der 
^tancbf- 

Ux tH»iCfr 

-= 1,3 9». 

gfli^cnbr. 

7 ilfiit. 



1 



7,9 
1 



19,3 



1 



53,7 I 51,5 



1 



47,1 



1 



38,7 



38 



1 



1 



62,8 60,2 



4r&br. (Hü« 
tmoagen. 

tt iRätrr 

= I,075ÜÄ. 

geUjcnbr. 

15 17 

dent. 



7,9 
1 



16 



42,7 



39 



32 



1 



1 



(Stltoa^en 
terMessa- 

gerie gene- 
rale. 

9ftim.&ö6e 

= 1, 5ü». 

Sc^cnbr. 

10- 11 

dcnt 



49,8 



1 

7,6' 



17,1 



45,6 

1 
43,9 



41,7 



34,7 
1 

28,2 



31,3 ! 33,7 



1 



21,4 I 17,7 , 18,9 



50,9 



88 



Se^dter 9Lf>^^nitt. 



©ejci(^nung bcr Strafe 

unb 

bcren 3ujianb. 



bebecft . . .j j^^j 

Straf enppafier in STOeft, Sanb^ 
fiein "oon Siertf, im ))oIlfommen 

guten Stanbe, Schritt . . . 
Jrab ....?... 



lafcttc unt 
'j 2rätrtqe 
itarrm. 

Ux Siättx 
! = 1 -5643^. 

10-12 
(5fitt. 

T 

54,3 



^xtiUtxiu 
»agen. 
4r«triq. 

Der CfJöbfr 

gelßcnbr. 

7—7,5 

dcnt. 



474 



1 



1 



?ßPafier ber JRue Stanidlauö jul 
$art6 aud Sanbfiem Don Son^ ; 

tainebleau 

Soldlenbelag ber .^dngebriirfe nad^ 
ber 3nfel 6f)ambi6re ju ÜReft . 



87,1 

1 
47,4 



75 
1 



Sßagen 

(Somt^. 

mttl pbf)t 
ttx ^ättx 
= 1,38». 

gclf^cnbr. 
7 dmr. 



4rätt. 9üs\ (SiliDagen 
tcnoagrn. tcrüe«»- 



ttx Slättt 

= U075»l. 

gelflen^. 

15—17 

(Stnt 



45,2 



37,1 



gene gene- 
rale. 

ttx dtäfiec 

= 1.159L 

gtigenk 

10 -II 

(Srnt 



1 



39,9 
1 



1 



27 



1 



72,2 ! 59,7 



64 
1 



1 



65 



1 



57,3 



44,2 

I 




i' 


• 

' 1 


1 


1 


1 56 


54 • 


45 

1 


1 


1 


1 1 


49,8 


47,9 


39,6 



56,7 



1 



42,2 



SRorin fc^Iieft aud feinen SSerfudben: 

1) 3)af fic(j ber SBiberjianb ber njäfjenben Sleibung birect wie bic ^cffung unb 
umgefel^rt wie ber «^ a I bnt e f f e r ber SH d b e r )>erl)ä(t, unb )U>ar nic^t blod für meiAe 
comprefjibfe ilerraind, fonbern auc^ für ^arte ge^j^afierte unb (^aufiirtc Strafen. 

2) !Daf berfclbe SBiberfianb mit wenigen SJu^na^men abnimmt, wenn bie 
ge [genbreite t^ergröfert wirb. (Sine Sludnal^me ^ieröon bilben nur geppajierte 
©trafen, mc fte in ben Stdbten »orfommen, xoo ber SBiberflanb unabhängig 
»on ber ©reite ber 9labfelgen iji. 

3) ÜJaf bei ben nicftt in gebern ^dngenben JBagen, wie bie jwei^ unb met^ 
rdbrigen 55rarf)twagen, Safetten ic, ber ffiiberftanb am Umfange ber Sidber, wenn 
bicfclben auf weid)cn compreffiblen Salinen, auf mel)r ober minber feud^ten JRafen-- 
becfen, auf ?anbwcgcn, neu befici^ten Strafen unb Sommerwegen k. fortbewegt 
werben, t)on ber Oefcbwinbigfcit ber Bewegung unabhängig ifl. Diefe Un^- 
abbangigfcit Ijört bagegen auf, fobalb bic genannten guf)rwerfe auf fefien Strafen 
mit unebenen €berf(dd)en gcf)en, wie 5. S). auf gcppaftcrten Strafen, wo in 
jebem äiugcnblicfc Stofe cntftel)cn, bie bem guljrwerfe einen S^eil feiner ®e^ 
fcbwiubigfcit rauben. 

53ci SBagen, bie in gebern f)dngen, jcigte fid) ber SJÖiberfianb auf ben Som-- 
merwcgcn unabf)dngig i)on ber ®efd)winbigfeit, fclbft wenn bie Oeleife 6, 10 bi^ 
15 Sentim. Siefe f)atten. 2)agegen l^aben bie SSerfuc^e auf ®^auff6en, bei weI4en 



ScnfhrucHon Ux gfu^merfe unb (Erfahrungen ibtt fccn SBibcrflanb bcrfelfen n. 89 

bie ittffe(be(fe an ber D6tr^ä(!^t )u Zaqt (ag ober bo(^ nur menig mit Staub 
bebecft mar, ein 3une]^men bed SSiberflanbe^ mit ber ®efc(;n)inbigfett ergeben. 

4) iDaf Stenberungen in ber SRcigung ber 3wg^<^ft g^g^n bie 9li(^tung ber 
Strafe nur geringen (Sinßuf auf bie ®rdfe ber lefttem ober ben S93iberflanb 
ber %nf)xxotxU I)aben. 

5) 2)af bie in gebern ^angenben SBagen, im Irabe gefal^ren, bie ©trafen 
uiAt fo flarf befä)abigen, a(d bie unelaflifc^en SBagen beim ^a^ren im Sd^ritte, 
ade übrigen Umj^änbe g(ei(^ gefegt. 

6) i)af bie ^df)t ber 9iäber in einer fotc^en Sejie^ung mit ber Berfiorung 
Der Strafen ^ü)t, baf bie fleinen Siäber eine t>iel flärfere Sfbnuftung ber $a^r^ 
ba^n hervorbringen, aU bie grofen. 

VIH. SBerfuc^e »on Äoffaf *). 



9cf4;affcn^cii tt9 SBeg« unb ber ^^notrfe. 



I a$er(}ältnif 

flanted 
}ur Sajl. 



Qemecfungen. 



I. Steinba^n aM )er[(^(agenen ©raniten: 

1) gafiwagen mit fonifAen 8lc(?fen. ÜKittf. Dur^m. 
ber a*fenfc^enfel 1,93". SBorberräbcr 3' V, 

^interrdber 4' ^6^e, geigenbreite 2y . . . 

2) ?afitt)agen mit ci^Iinbrifti^en Sfd^fen au6 SAmieb^- 
eifen »on 2,23" 3)ur(^m. JRabcr unb gelgenbreitc 



42,9 



tt)ie bei (1) 



33,4 



3) Safiwagen mit 5" breiten JRabfefgen unb mit 
cplinbrifc^en «cbfen J>on 2,23" !Dur$m. ^öf)e| 

ber SBorbendber 3' 4", ber ^interrdber 3' 10" . i -5^^= 

4) SBagen mit fonif(!ben Slcbfen aud @ifen, in 4 
Stal^Ifcbern l^dngenb. SDlittl. I)ur(^m. ber 8l^fen? 

f(^enfel = 1,7", ajorberr.3' V4"/ ^interr.4'13/4"! 



!X)ie Stufen unb 
Su(!^fengani glatt; 
mit einer 9Rifd^ung 
)[)on3:^eerunbSa(g 
gefdbmiert. 

!Die ati^^f^en* 
fei geneigt unter 
tintn S93infel )>on 
2?9'. 

«c^dfaenfel 
glatt u. gef(!^miert. 



5) ÜJerfelbe SBagen mit abgefieiften gebern . . 

11. ©trafenpflafier aud runben gelbfieinen t>on| 
3V^" im !Durdjfc^nitt : 

6) gafhoagen mit fonifc^en 8l(^fen, toit in 9ir. 1 

7) gajtwagen mit c^Iinbr. Slc^fen, toit in 9lr, 2 



28,8 

1 
30,4 



34,1 

1 
30,9 



*) C^rmitttung ttx Sugfraft, toeld^e gut gortbetoegung ber gfii^rkoerfe auf 9frf(^iebenen Strafen 
erforberltc^ ifl. ^Dangts 1844. 
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@f<^^ter $rbf(^nitt. 



Scf(^{fcn^eit M SBrgd unb ter ^^merfr. 



8) 2)edglci(!^en mit breiten S^gcn, tt>ie in 9h:. 3 

9) Saßn)agen toit in 9}r. 1, nur mit gefiär^ten 
Siä^ern. Steigung ber unteren Seite ber adjifc 

gegen ben ^orijont 9® 6' 



10) SBagen in gebem ^ängenb, toit 9tr. 4 . . . 

11) 2)erfelbe SBagen mit abgeseiften gebern . ' . . 

III. Sommerweg, aud einer SWengung öon ?el^m 
unb Jtied ju gleichen Sl^eilen beflef)cnb: 

12) 8afitt>agen mit fonif(^en STAfen, »ie 9?r. 1 . . 

13) 8ajhDagen mit breiten geigen, wie 9?r. 3 . . 

14) gafhragen mit Heinen JRäbem öon 17 % unb 19 V4" 
»g)ö^e, 2" gelgenbr., fonifd^en adbfen au^ ig)oIj 

mit Sifen bef^Iagen ; mittl. 2)ur(^m. ber aidbfe 2^/4" 

IV. ©anbweg, aud trocfenem feinem Sanbc be* 
jie^enb : 

15) JajhDagen mit fonif^cn 81(^fen, xoit 9?r. 1 . . 

• 16) 2)e6glei*en mit breiten JJelgen, wie 9?r. 3 . . 

V. S^neeba^n, 2—3" bid, mit feflgefal^rencm 
®(^nee beberft: 

17) ©d^Iitten mit unbefc^Iagenen Äuffen t)on 3" Sreite 

18) ©d^litten mit ^/y' breiten Sifenf*ienen befd^Iagen 



gur iafi. 



1 



31,8 



1 



32,1 
1 

24,5 

1 

26 



1 



19,8 

1 
24,2 



1 



11 



1 



5 
1 



7.1 



1 



27,4 

1 
30,5 



fßtuittlun%ttL 



Untere @eite ber 
a^dfd^enfel ^ori* 
)onta(. 



Ztmptxatai 
— 30 91. 

bito. 



Die Folgerungen t>on Äoffaf finb: 

a) Äonifcbe ?(d)fcu fmb ben ctjlinbrifcbcn bei glei^er »^altbarfeit t)orjujiel|en, 
ba erftere eine geringere Sieibung geben. 

b) I)ie geftiirjten JRäber fmb ganj ju t)ermeiben, weil babei jebedmal eine 
JReibung 5wifd)cn ber 9tabe unb bem äd)fenfutter jiattfinbet. 

c) 2)ie 3u9^<^f^ ^^^'^^ um fo ffeiner, ie größer bie Sidber ftnb. 

d) gür fAwere Saftwagen ftnb 9täber mit breiten geigen ben mit fAmalcn 
t)orjujie^en , weil fie eine geringere 3u9^^<Jf^ erforbem. 



Confintction bei gfu^rü^erfc itnb (Erfa^nmgcn ihn ttn ffiib<r{ianb berfel^rn n. 91 

S. 39. 

^ciflung ber $ferbe beim Srandport ))on Safien auf }>trf(!^iebenen 

Strafen. 

1) 9}at)ter nimmt bie äRu^felfraft eined $feTbe6 }u 80 Stil an. Sin fol^ed 
!ßferb [oQ einfc^Uefli^ bed ®en)i(^td ))om SSagen fortjit^en: 

Sluf einer 6tein*auff6e 1000 Stü. 

S(uf einer gut gepflajlerten @trafle . . . 1600 „ 

2) 9la* Son^je unb ÜRan^d »erben in ?ot^ringen ^ä)tottt öierrdbrige 
äSagen t>on 1750 Stil mit 3750 £t(. Sabung but(^ 5 ^ferbe gebogen , fo baf 
auf jebed $ferb 350 JliL bed SBagend unb 750 Stil ber Sabung fommen. 
Demgemäß ift ber 3;ota(effect für bie fßferbefraft = 1100 Jtil., Don »eld^en nur 
68% afö Kufteffect gelten. 

3n ber Srani^e ^ @4^mt^ fommen bagegen einf))&nnige elafUf^e Sßagen mit 
leidsten Stäbern in Slntoenbung. !X)a6 ©etoi^t tint^ folgen ^ul^rtDerfd betrigt 
nic^t über 400 Stil, bie gabung 1100—1200 Stil., alfo bie mittlere 3;otanafi 
1550 Mil, tt)oöon ber Wufteffect na^e 74% beträgt. 

3) Die (Srfal^rungen , totli)t ber Ingenieur @d^»i(gu6 über jtDeiräbrige 
Srad^tn)agen mad^te, ftnb folgenbe: 

:Der 9lu^effect für ein $ferb beträgt im äBtnter 698, im ®ommer 853 Jtil.; 
rechnet man bad @tmd)t be^ Sfflagend ^inju, fo ergeben ftc^ bie S^otaKojlen für 
bot 2Binter 1000 M. unb für ben ©ommer 1200 ÄH. 

Der Sffcct ber ^pferbefraft beim 2räbrigcn JJu^rwerf nimmt ab, »enn bie 
iahl ber 93orfpannpferbe großer xoixb, toit folgenbe Seoba^tungen na^ bem 
Durc^fc^^nitt be6 ganjen 3a^re^ erfel^en laffen. 

2af)i ber $ffrbe. @ttox^i be6 {ffiagene. Labung. SotaUaft auf 1 Vferb. 

Ifpännig ... 500 Äil. 941 Äil. 1441 Äil. 

2 „ ... 900 ,, 1977 „ 1438 „ 

3 „ ... 1200 ,, 2733 ,, 1311 ,, 

4 „ ... 1350 „ 3750 ,, 1275 „ 

5 „ ... 1500 „ 3925 „ 1085 „ 

6 » ... 1500 ,, 3942 „ 907 ,, 
1 „ ... 1500 ,,. 3978 „ 783' „ 
8 „ ... 1500 „ 3984 „ 685 ,, 

Sierräbrige Srac(;tn)agen. 100 )>terräbrige SBagen ber 8tan^e^Somt6 
laben 1835—26 auf ber ®tra0e nac^ ^a^re 96145 Stil Derfa^ren ; a(fo 9lu$< 
bjl avf ba# $ferb = 960 Sil, unb nac^ ^injurec^nung \>on 340 Stil für bod 
entrißt bc« Sagend pro $ferb = 1300 ^t(. !£ota[(afl. 

I Ibif |tr Straf e jmifc^en Siouen unb JQamt fuhren in bemfelben 3a^re 108 
^llPwijBUttflen mit 741 Sorfpannpferben , »el^e 576869 9lu6(afl beför^ 

'^^ogen bur^fd^nitt(i(^ 7fpänntg unb mit 5341 M. begaben; fein 
kttug'3500 M., alfo Zotalia^ = 7841 Stil Dtef gibt auf 
W. »u^Iafi unb 1120 ÄtI. Jotaüafi. 
ITetfgeiten georbnet, fiettt ^6) ber @ffect etned $ferbed beim 
»', koie folgt: 
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fBagen ber %xan6)u(EomU , 340 Stil. tDtegenb: 

mifitexi Rttft(afi = 816 Stü.] Sotallafi = 1156 ML 
Sommer: „ = 971 ,, ; „ = 1311 ,, 

€äfmxt %xa6)tt9afitn mit 17 Sentim. breiten geigen: 

Sinter: 9tue(a{} = 719 Jti(.; SotaUafI = 1075 Stil 
©ommer: „ = 802 ,, ; „ = 1158 ,, 

Xiefrr Unterfd^ieb in ben Seifhtngen eine6 $ferbe« naäf ben 3al^re6)etten 
rührt ()au))tfi(b(i(b ^'on bem dufianbe ber Strafe l^er. 

4) 3n $reufen, too bie Strafen ivx allgemeinen in tintm fel^r guten 
3ufianbe flnb unb gut unter()a(ten n)erben, fann man bie Don iebem $ferbe 
anbauernb fortjufdb^tffenbe 9}u^(a{l unbebenfiic^ )u 25 bid 30 €tnr. annehmen. 
!X)(e(l gibt im i)urd;fd)nitt 27 V2 @^tnr. ober na^e 1415 Stil, nnb totnn ber 9n^ 
tteil vom 9)e)oi4>t be6 98agen6 auf jebe ^ferbefraft mit 7 % @tnr. in Xnre^nung 
fommt, fo betrAgt bie Sotanafl pro $ferb 35 (Stnr. = 1800 Stil 

)Bei ben fogenannten @ilfra(i)tfu^nt)erfen , xotlä^t 1 3Rei(e in l^U Gtunben 
turücflegen unb berrn eigene« ®en)id)t 30 Stnr. betr&gt, ifi bie ISragfd^igfeit 
auf l(K)'9tttr« bert<bnet; iebod) n^irb bie geu)6^n(itbe Selafiung na^ ben^a^red^ 
Uriltn f)tt^ geringer genommen. SRan labet im Sommer 80, im Sßinter nur 
60 (ttnr«» UM« atfo fAr iebe« $ferb eine 9tu^aft wn begüglic^ 90 unb 15 Stnr. 
(tOStt unb 77ä Jhl^ gibt ^t ^in)ured>nung be6 SBagen« beträgt bie 3:otat 
tafi auf bie ^^ferbefraft im Sommer 27 Vi, im Sinter 3i% 6tnr., ober begfiglui 
UI& unb 1158 JtiU 

^tt ben )>rtuiitf<ften S^neOro^UNigen, bertn eigene« 0eKoi6t 35 Stnr. be^ 
tv^gi unb U'tli^e ihmi 4 ^^ftrben mit einer 9ci<fr»inbigreit ten 1 SReäe in ^4 
^lunben ^nbcu^e^i werben, ifi tie i^otallofl 49 S ^tnr., wo« für jebc« $fert> 

t».a ($iut. i'bn eact «ii ^tbt 

<^ ben ftonjiil^iiKt'en rüi^emTn bctrijit bie $tt|bmg icbc« ^jinM 583 Stü^ 
^. ^^erAnet nimmt bie ^^ftaft ttTidbwMi» ie iiut ber Hamr unb 9e^ 

]^t ein KMMd^ iS^Ktt . . 45 JtiL 14 it d Sinibes 
y ^ Mitrt^vJtrft« ^ s . 56 y lj36 sL 1$ ^ 

*Js* ^\;t j::>^> t^^'g:*«« \iat Hc*' 

>vM.t«Kn^ ;ttvM UvV 4NL 
>^;.>v^'i ;itfiKIKifc 4* 




$\tmn pm^ 

93ott bell eifetiia^neii i» «Ilgeweiiiem 



. 



i< 



Ißn bnt (Etfenbadiint im JUlgmrhten. 



%, 30. 

Stnlettung in ben @ifen6al^nbau. 

wie bereite beim @trafenbau angeführt, gehört bie Sfniage unb 93erme^rung 
ber ^unfljira^en ju ben l)anpt\&6)i\(i)^tn Wlitttln, bie @i))iIifation eined Sanbed 
ju ^eben. Die SBetfudjie, weld^e über bie SBiberfldnbe ber gu^rwerfe auf ben ge^ 
nannten ©trafen angeführt würben, fott)ie bie mitgetl^eilte ßonfhuctiond* unb 
Unterl^altungdweife ber Sa^rba^nen mußten )u ber Ueberjeugung fuhren, ba^ bie 
Sanbfra^t auf ben @trapen bur(^ mec^anifd^e 93erbefferungen, a(d breite Siabfelgen, 
größere SRiber unb bünne Slcl^fen, jmar noä) einigermaßen beforbert »erben fann, baf 
aber bie «^aupt^erbefferung nur in ber SSerminberung ber 9ieibung an benSiab^ 
umfdngen, a(fo (ebiglic^ nur burc^ Srjielung einer gtdttern unb feflern ^al^rbal^n 
gefugt unb bewirft »erben fönne. ÜRan ^at bed^alb fd^on in frühen ^tittn bie 
9Bagenge(eife mit fejien unb entfprec^enb breiten £luaberjieinen unb fp&ter mit 
no6) fejierem unb bauerl^afterem ÜRoterial — mit @ifen — belegt, unb einer 
foldl^en ©traße ober ga^rba^n ben 9?amen „Sifenba^n" gegeben. 

Die 9hi^(ic^feit ber @ifenba^nen befielt a(fo l^auptfdc^ii^ barin, bebeutenbe 
Mafien mit größerer ©cbneUigfeit, ©id^er^eit unb Sßo^Ifeii^eit )ufir^ 
bern, ald bief auf gewöhnlichen ©trapen ber %ail ifl. @d werben be^^alb au^ 
auf ben beße^enben (Sifenba^nen, mit Stu^na^me fe^r weniger Linien, ^ferbe a(d 
3ugfraft nur fe^r feiten angewenbet, unb ifi ed bie Dampffraft, burti^ beren 
Senü^ung allein bie Sortbewegung großer ia^m mit fe^r großer ©ef^winbigfeit 
ermöglicht wirb. 

(Sifenba^nen muffen bal^er nod^ mel)r ald ©traßen neue 8eben6abern in bem 
3$erfe^r erzeugen unb bie (Erwerbsquellen ber burc^freugten ©egenben unb ©tdbte 
an ben @nb^ unb S^if^^^nfiationen ^ermel^ren. Durd^ gwedmaßig geführte @ifen^ 
bahnen werben oft fe^r großen Quantitäten rol^er SRaterialien , bie äa^rtaufenbe 
unbenu^t bem 93oben angehörten, neue Sfbfa^wege in ^abrifen unb äBerffldtten 
geöffnet unb baburc^ Strbeit unb S93o^ljlanb ^txbxtitti. 

Die fragen, welche ftc^ nun \)itx )und^fl aufbrdngen, finb: 9Bol)er l^oben 
wir bie Sifenbal^nen ? S93er ^at fie erfunben ? 9Bie f ommt e6, baß fie, Joon benen 
bor 25 Sauren faum bie 9tebe gewefen, in fo furjer 3^ ^i^^ fo S^oße 9ud^ 
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bcl^nung erhalten ^aben? SBaren fie frül)er gar niä)t "ooiijaribtti, ober ifl rt einem 
befonbern Umfianbe jujufd^reiben, ber i^re fo f^nclle SScrbreüung in neuerer 3tü 
bewirft l^at? 

Um aQe bie $^agen }U beantworten, woQen mir in bem Solgenben M 
®ef(^i(^tlic(?e ber Sifenba^nen mitt^eifen. 

8. 31. 

@ti^\d)tUä)t^ ber (Sifenba^nen.*) 

Der ältefie Sanbe^öerfe^r ging über bie ro^e grbrinbe auf funfilofen SBBegen, 
wie wir fie noc(? jeftt felbfl in europaif^en ßdnbern finben. 9Renfd^en unb ?ajb 
t^iere bienten afö ürandportmittel, unb al« bie ju trandportirenben ©egenfldnbe 
fo grof unb fAwer würben, bap ftc nid)t mel)r auf biefc ärt fortgefc^afft werben 
fonnten, erfanb man Schleifen, benufttc ^al^tn unb conjbruirte enbltc^ Darren 
unb aaSagen mit Siäbern. STOit biefen ful^r man anfdngli^ auf bem gewad»fenen 
S3oben, mußte aber balb bemerfen, baf bie SBeic^l^eit unb Unebenheit beffelben 
einen bcbeutenben 3;^eil ber S^tgfrÄf^ abforbirte, unb man warb baburt^ auf bad 
Slbebnen unb SefefHgen bed SBoben« gcfui)rt, womit ber ©traf enbau erfunben war. 

2)ie gu^rwerfe waren anfdngli^ ro^ unb mit wenig 9lücfjidS^t auf Äraft* 
gewinn confhuirt, wie bief bie Jlarren ber l^eutigen italienifd^en Sauem no^ 
finb; unb wenn man anä) niä)t f&umte, biefelben ju t)erbeffern, fo mufte man 
bo(^ ba(b )ur @inft(^t gelangen, baß biefe SSerbefferung ein gewiffe6 Starimum 
(ei^t erreid^en würbe unb al^bann jeber weitere @ewinn an ben 2:rand))ortfräften 
oon ber SSerbefferung ber ffiege abhänge. 

S3efonber6 leicht würbe man in ben gdHen auf ben ©ebanfen geführt, wenn 
f(^were Saften immer tin unb benfelben SBeg ju machen Ratten, ober toenn hai 
®ewi(^t ber ju trandportirenben ©egenfiänbe fe(;r groß war; ed (ag bannno^, 
bie oft grofe 9Rü^e unb bebeutenbe £oßen er^eifcbenbe Sefefligung ber ©traft 
auf ben moglid^jl fleinfien dlanm, b. 1^. auf benjenigen, ber Don ben 9täbem be^ 
rü^rt würbe, )u befd;ränfen, unb entfianben aud ben gewö^nli^en SSSegen bie 
ätabba^nen. 

!Da6 SRaterial ju biefen Sahnen l^ing "oon ber Socalitdt ab, unb war ju^ 
nd(^fi ©tein ober «^olj, je nacbbem man bad tint ober anbere jur «^anb ^atte. 

!t)ie 6rfinbung ber Siabba^nen ^ocn ©tein ifi fo alt wie bie ^romiben, 
unb ed ftnb in (Sg^pten bicfc Sahnen noc^ ju erfcnnen. 3n Sirene in Äfröa 
l^at m((n ©puren bcrartigcr 33af)nen meilenweit »erfolgt unb ald Sommunicationen 
jwifc^en ben einft pra^tt)oHen Stdbten.ber aBüfte erfannt. 

3|i f)iemac^ alfo ben S3aumcifiern ber ^pramiben t>ielleic^t bie (Srfinbung 
ber flcinerncn Stabba^nen jujuf^reiben, fo war ed ber Sergbau, welker i^olj on 
bie ©teile ber ©teine anwenben leljrte. Denn ^ier lag ber gatt tjor, baß bebeu^ 
tenbe Saften immer ein unb benfelben S33eg ju machen f)atten. Der SBergbau blühte 
befonberd frül) in Deutf^Ianb unb l)in finben fic^ aud^ bie erfien ©puren »on 
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^olihaf}ntn, unb mir mäffen bie (Srfinbung bet 9iab6al^nen t)on <^oIj ben Deut« 
f(^tn juf^rctben, totnn glci^ bitfeibc öon SngWnbern in «nfpru^ genommen mirb. 

Srji ju Anfang be6 17. Sa^r^unbertd tauten bie ^olgfra^nen in Snglanb 
ouf. @d f(^eint, baf gmifdjien ben Sauren 1602 unb 1649 tin JQtn SSeaumont 
berg(ei(!^en ^oljba^nen bei ben Steinfo^Iengruben n&ä)j^ 9Iett)caft(e an bet Z\)nt 
angelegt f)at. Um bad 3a^t 1676 mürben biefe «^oigba^nen fo befc^rieben, baf 
jte aM )mei nadj) ber Spurmeite ber äBagen t)on einanber entfernten halfen be^ 
{ianben, bie bur6 Ouer^oljer gefhi^t unb in i^rer parallelen Sage gel^alten mürben. 

2)iefe Salfen muften imd) bie ätäber ber SBagen balb befc^dbigt unb ba^ 
bur^^ raul^ merben, fo baf i^re Erneuerung balb nöt^ig mürbe. !Da aber nur 
bie Dberßäd^e ber 93alfen bur^ bie ätäber angegriffen ,<murbe, fo (egte man auf 
biefelben anbere bünnere halfen, bie gerflort, mit leichter 9Ru^e unb menigen 
Jtofien erneuert merben fonnten, mobei bie eigentliien 2!ragbalfen unöerfe^rt 
biteben. SBenn mir un6 biefe (Sonfhuction )[)er{inn(i(^en, fo liegt eine SSergleid^ung 
mit unfern heutigen Sifenbal^nen fe^r naf)e. 3)ie ?angf(^meflen ftnb bort xoit 
ffin »or^anben, unb jiatt ber eifemen feigen mir ^ier »^oljft^ienen. 

9uf biefen Sahnen bemegten [xä) bie Saflen meiflend abmdrt^, mei( bie 
Kohlengruben ^o^er (agen, a(d bie Sabepld^e an ber Z\)nt. Sine Sabung ))on 
42 (Etnr. für ein $ferb fti^eint ber Sffect gemefen ju fein, ben man t)erlangte, 
unb menn bie fieil^e ©teile biefen gemd^rte, mar man aufrieben. 

!£)a jeboi^ bie Steibung auf ben ^olgemen @(^ienen no^ immer fe^r bebeu^ 
tenb mar, befonberd menn einmal eine Slbnu^ung eingetreten unb bad <^oI) na^ 
geworben mar, fo befeftte man fpdter bie «^oljer mit flad^en eifemen ©djiienen, 
bie man burdj} gem6I)nli(!^e 5RdgeI befefiigte. iDiefe Sefefiigung mar fef)r mangeU 
^aft, bie 3?dgel mürben Ieid)t lofe unb fonnten bann nic^t mieber in biefelben 
86^er eingetrieben merben, unb bief mag ein ®runb gemefen fein, marum man 
bte Änmenbung f(^miebeifemer Schienen nic^t meiter »erfolgtej menigjiend blieben 
bie Sahnen in bem bef^riebenen 3uflönbe bid in bie ÜRitte bed 18ten 3fa^r^unbert0. 
3u biefer ßdt glaubte man in ben Äandlen bie öoHfommenfie 8Irt ber innem 
Sommunication eined ianbz^ gefunben gu ^aben, unb bie miffenf(^aftlic^en 9e^ 
{Hebungen manbten fi^ biefen ju. 

3n einem fo eifenreid[|en ?anbe mie Snglanb, mo bad ^olj ^ä)on lange in 
einem »er^dltnifmdf ig fel^r f)ot)tn greife jianb, fonnte e6 jeboc(? nid)i ferne liegen, 
bie kiä)t t)ermeöli^en »^oljf^ienen burd? eiferne ju erfeftenj boc^ bauerte e6 bid 
jum ^af)xt 1738, mo juer^ »on gupeifernen Sd^ienen bie JRebe ifl. 2)er Slnmen^ 
bung berfelben fd^eint aber bie grope SAmere ber in ®ebraud^ fiel^enben SBagen 
entgegen gemefen ju fein, unb tint gemiffe yiadfxiäft »on gupeifernen ©dienen 
^at man erfi Jjom 3a^re 1767, in meld^em tin J^txx Siei^nolbd auf ben grofen 
^üttenmerfen ju ßoatbrodbale , mo auc^ bie erfie guf eiferne SSrüde gegoffen 
mürbe, bergleic^en anfertigen liep. 

Um bad 3a^r 1805 mad^te ein «^err 9?iron auf bef ®albotfe ©teinfo^Ien* 
grübe SJerfud^e mit fiabeifemcn ©d^ienen, meil ber Slnmenbung ber guf eifemen 
i^re grofie ©pröbigfcit unb 3^tbrec^Ii^feit im SBege fiunb. !X)iefe fiabeifemen 
©(^irnen beflanben aud 2' langen, im 0uerf(^nitt quabratformigen ©tdben, bie 

fdtätx, €ttafm^ unb (Stfenbal^nbau. 2. SufL 1 
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an Den Qtnitn etoad äbetetnonbet griffen unb bur(^ tiatn 9lage{ bef^0^ komben. 
IDtefe ®(6ientn rutntrten inbeffen bei i\)xtx fdi^molen Oberfläche bie Stobrctfen fe 
fe^r, baf i^re 9[nn)enbung immer eine befc^r&nfte blieb, bi^ man anfing, bie 
Se^rfd^e ber ÜlTtec^anif bei i^rer ^DarjleQung in Stnmenbung )u bringen. (Sd 
gefcba^ bief erfi im da^re 1820, mo 3o^n Sirfind^an> auf ber 93eb(tngton 
(Sifenl^ütte tin patent auf bie äierbefferung ii)xtt ^otm näf^m. @r gab i^nen 
nämlic^ tint fo((^e ®efia(t, t>a^ fte ben Siäbern eine eben fo grofe jDberfiädK 
boten, toit bie guf eifernen, unb bo^ i^r ®en)i(^t bad ber frühem quabratförmi^ 
gen nid^t überf^ritt. !X)iefed ^injip, bie ©d^ienen aW Äörper barjufiellen, bie 
bei bem fteinfien £luerf^nitte , alfo bd ber Heinflen @ifenmaffe bie migfiit^ 
gröf te 3:ragfraft unb eine angemeffene grofe Dberfl&^e )ur Serit^rung mit ben 
9täbern {)atten, liegt aOen ben mltn totiitm SSer&nberungen, bie bie $onn ber 
Schienen erlitten ^at, }um ®runbe. 

SSon biefem S^itpunfte artf aid man anfing, mat^ematif^e Se^rfdfte auf bie 
anläge ber @ifenba^nen anjumenben, n)irb bie ®ef(^i(^te berfe(ben nadftoti^hai 
unb tritt au6 bem früfjem 2)unfel ^erjjor. 

S93ir ^abtn enoä^nt, baf man, um ben ^randport überhaupt )u erteiltem, 
juerfi tt)o^l bie gu^noerfe ju »erbcffern anfing, bann auf bie SBege felb^ über* 
ging unb f)iermit fo n>eit fam, baf bie 9iäber ber äBagen auf ber glatten Cbec^ 
flä6)t eifemer @cl^ienen liefen. !Die bemegenbe ^raft toax aber bid ba^in immer 
nur auf bie aRudfelfraft ber Siliere befdjrdnft unb ed trat nun eint ^eriobe ein, 
in ber man biefe burc^ anbere ^rdfte )u erfe^en fu^te, um fo bie 3:rand))ortmitte( 
in biefer Mic^tung )u ^er))o(lfommnen. 

!l)ie bi6 ba()in im (gebrauche getoefenen (Sifenbal^nen maren im ungemeinen 
meifiend mit einem ®efä(Ie angelegt, ber Strt, baf bie Safi fic^ auf i^nen mir 
abn)&rt6 bewegte, unb ed allein barauf anfam, bie ©efdQe fo einjuri^^ten, ba$ 
bie $ferbe bie leeren SBagen an ben jieiljien ©teQen aufwärts )u ixtf^tn im 
Staube toaxtn. Stuf fo((^en Salinen l^atten bie ^ferbe balb eine grofe Sofi )u 
}ie^en, ba(b gingen fte fafi leer uub bei bebeutenben Sb^ngen muften fie gar 
audgefpannt n>erben, tocbti man bann bie Sagen ber freien @inti>irfung ber 
S^were überlief unb i^rc ©ef^winbigfeit burd) SBremfen ju mäf igen fudS^te, tocA 
natürli^ nic^t o^ne grofe Unbequemlidjfeit unb ®efal)r gef^e^en ^fonnte. 3hm 
lag ed tt)o^( iimlii) na^e, baf man ba, wo man ber grofen Srequenj ungen 
für bie leer jurürfge^enben SBagen befonbere »a^nen ober ®eleife anlegte, biefe 
an ben fieileu ©teHen fo mit ben anbern ju »crbinben, baf bie Ijerabrottenben 
beiabenen SBagen bie leeren mittelji eineö um eine Steae gefül^rten ^aued ^erauf^ 
jogen. Stuf biefe SBcife warb bie Schwere afö 3"gfraft auf ßifenba^nen benu$t 
unb ed entfianbcn bie fog. felbfiwirfenben SRampen. 

ai^ fpäter bie 2)ampfmaf(^ine in au^gcbef)nterem SWaf e bti faji aBen mtifa-^ 
nifd)en ajerric^tungen angcwenbet würbe, benuftte man aud^ foldj^e, um mittelji 
eine^ t)on i^r ju ben Sßagen gefuljrten @eil^ (entere ftarf geneigte abhänge ^in^- 
aufjujietien, ober man b.etricb bie Salinen mittelft ftationärer Dampfmaft^i^ 
nen. g^ f^eint, baf im 3af)re 1808 iu »irtla^^rgaa in ber ®raff4;aft 2)ur^am 
bie erfle anwenbung I;ierüon gemacht würbe, aber erfl bann, otö ed gelang, 
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bcr 2)amp^af^me Me Stgenfdl^aft ber eigenen CTt0t)er&nberun9 , ober toit man 
fagt, bte £o€omoHt)fraft )u geben, l^atte man biejemge 93en)egfraft gefunben, totläft 
bie grofe unb fd^nede ^Verbreitung ber @ifenba^nen }ur Solge ^atte. 

Sereitö im 3a^re 1784 fa^te ein ämerifaner, £)lit»cr@t)and, bie 3bee, 
bie Jtraft einer ^o(bbrucfbam))fmaf(bine jur ^ortfcbaffung t>on Sajlen auf ©trafen 
unb ©d^ienenwegen }u benu^en unb begann im 3a^re 1799 ben 93au feiner 
8ocomi)tit>e, bie er im 3a^re 1801 »onenbete. 3ebod) erft im SBintet 1803—1804 
machte fie il|^re Sa^rt burdl^ bie ©trafen t>on $^i(abclpt)ta. 9Qte ed inbeffen 
oft )u gefc^e^en pßegt, ber @rfinber fanb bie ge^offte Unterfiu^ung ntc^t unb 
SRangel an ®e(b f(^eint ilj^n abgehalten }U {)aben, feine I9bftd)t, eine @trede 
Stfenba^n anjulegen, in'6 993erf ju ritzten, unb fo fetten noir biefelbe ^JRafdl^ine 
f)>&tfr )ur Setpegung eined Dampfbootd ))ern)enbet. 

3m 3a^te 1802, alfo iebenfalld fpdter ald ber ämerifaner 6t)ane feinen 
3)am)>fn>agen erfanb, nahmen jtDCt @uglänber^ Sret)tt()i(f unb 3it))ian, ein 
$atent auf bie S(mpenbung bed 2)am))f0 auf @ifenba()nen. 3^r "Dampftoagen 
würbe auf ber SRert^^r Xt)im\i (Sifenba^n in SübnoaOid angetrenbet unb gog 
circa 200 Stnr. Sabung mit einer ©efc^minbigfeit t>on einer beutf^en ÜReile in 
ber @tunbe. 

«^ientac^ pßegt man ben @ng(&nbern bie |^nbung ber !Dam))fn>agen )U)u# 
fcbreiben, obg(ei0 jte eigentlich ))on bem 9(merifaner St^ane ^erru^rt. 

2)a« grofe ^inbemif , »eld^c6 in biefer ^üt ber Änwenbung ber 2)amj>f/ 
toagen auf @ifenba^nen entgegenflanb, noar bie Meinung, ba^ bie 9{ei6ung ber 
Sdber auf ben Schienen ni*t binreiAe, um bie Fortbewegung ber 9Rafd)ine unb 
einer angel^ängten ia^ )u bewirfen. 3Ran gab ficb attc 3)lu^e über bicfe6 «^in^ 
btmtf ^inwegjufommen; man legte längd ber 93at)n eine geja^nte @tange unb 
lief ein 3<^^nrab ber SRafc^ine l^ier eingreifen, man befeftigte eine ^ttt an beiben 
ßnben ber Sa^n unb führte fte um eine an ber ^IRafc^inc beftnb(id>e ^Hoße, bie, 
t>on (toterer um i^re Sldl^fe gebre^t, ein fortbewegen bed üffiagen^ bewirfen foUte. 

@rft im 3a^r 1814 würbe ber Umftanb erfannt, baf ed fo(d)er 3RiM nic^t 
bebürfe unb baf bie ^Reibung ber 9iabfrdn;ie auf ben ©cbiencn hinreiche, bie 
9laf(^tne auf ^orijontalen ober wenig geneigten Salinen fortzutreiben, unb jwar 
koar U ®. Step^enfon, ber in biefem 3a^re bie erjie brauchbare SKafc^ine 
baute. 9Rtt mancherlei fleinen SSerbefferungen blieben biefe ^afcbinen im ®u 
htmäft M )um 3a^re 1829. 3^re Seiftung war eine befd>r4Ünfte unb man 
|jdl |ic mts für ben ©ütertrandport geeignet. 

Sa btefer ^tii war ber Sau bcr £i))crpoo(^9)tan^efter 93al^n fo weit ge^ 
.#flf man fiäf barüber entf^eiben muf te, wel^e ^xt t)on SBewegfraft man 
^ Smoenbung bringen wolle. 9fac^ t)ieten angefteüteii S3eoba^^ 
Qgen entf^^Iof man jtd) für bie Socomoti))bampffraft unb 
Sitffe^ng einer ^^dmie ))on 500 $f. £t. für ben 
tt 1839 erfc^tenen t>ier 2)ampfwagen gum 
Manen: „JRafcte", „9?euigfeit'', „Un^- 
vjon ®tcpf)enfon blieb Siegerin. 
irrSa^n bilbet einen wid)tigen 
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Slbf^nttt tn ber ©rfc^tdl^te ber (Stfenba^ntn. 9id )utr 9nt9enbung be6 $nncii»6, 
na^ n)t((^em bte ätofete confIrutTt ipurbe, toax bie gr^fte Setfluitg bn Socomo^ 
tben btc gortfd^affuug )>on ttwa 20 Spönnen £aji mit einer ®efd[)tt>tnbigfeit Don 
itoti beutf^en 9Rei(en in ber Stunbe, n>obet bie £ocomot{t)e fammt Senber 
210 Stnr. n)og. Die neue Secomotit)e tDog mit S^enber 149 (Stnr. unb )09 i^re 
9a^ mit mit größerer ®ef^n)inbigfeit. Der grofte Sortifieil ber neuen (Eon^ 
fiructton befianb aber in ber Erlangung einer totii gröfem Dampftrgeugttng^' 
fä^igfeit ber ^afd^ine, n>ot)on i^re SSirffamfeit ^au)>tfddl^(i(|^ ablS^ngt. Die^ 
eneic^te ©tep^enfon, inbem er in bem Reffet ber Stafc^ine eine bebeutrnbe 9n)al^ 
Sichren t)on fletnerem Dur^meffer anbrachte. Serme^rte man nun ba6 OetDic^t 
ber Socomotit)en n)ieber bid ju bem ber alten, fo na^m bie 93erbampfung6f&^tgfeit 
berfelbcn in n)ett t) oberem 3Rafe }u unb bamit audl^ ilfire ®efdl^n)inbtgrett. SRon 
brachte biefe ba(b auf 20 engl. 3ReiIen in ber ©tunbe unb ^at jie feit^er auf 
ba^ Dreifa^e geweigert. 

€e^en \x>ii nun, toit ed bid jum 3al^re 1830 mit ben Sifenbal^^nen in ben 
»erfc^iebenen ?änbem jtanb. 3n ©nglanb bejianben mehrere Heine ©a^nen, bie 
meifiend in ben ^o^lenbijhtften angelegt U)aren unb jum 3:randport t)on Jto^Ien btenten. 

Unter btefen altern 93a^nen {eignete ft^ bie ®(oucefier^Slf|e(tenll^m So^n, 
im 3af)re 1812 eröffnet, babur(^faud, baf fte mit !gocomoti))en jener ditem Son^ 
fiructton betrieben n)urbe, tpd^renb bie SRe^rjaf)! ber übrigen Sahnen ^rbefraft 
i^atten. Die erfte größere englifdl^e ^af)n toax jene ))on @tofton naäf DarKngton, 
in ber ©raffcbaft Dur^am, beren ^auptlinie 1825 eröffnet würbe, bie aber Diel 
Nebenbahnen txi)iclt. 

3n ben t)ereinigteu Staaten t>on %ovbamerifa fe^en wir bid 1830 brei 
®a^nen eröffnet: bie erfte in ber 5Rd^e \>on ©ofion, faum ^U beutf^e SReüen 
(ang, bann }Wei anbere Sahnen, 1827 unb 29 eröffnet, in ^nf^lt^amen, {ufani^ 
men etwa 5 SRetlen lang^ ade mit ^^ferbebetrieb. 

Sranfreid) fonnte bi6 1830 nur eine im Setrieb fiel^enbe Sal^^n aufwetfen, 
bte t)on @t. @ttenne nad^ ^Inbrejieur^ 3:ran^portgegen{idnbe waren 1favüft\&ä)l\i) 
©teinfot)Ien unb bie Jranöjjortfrdfte ^ferbe. 

3n Deutfcbtanb feigen wir bid jum 3a^r 1830 nur ein 6tiicf üon 8 Weilen 
Sänge ber äSubwei^-'Sinj^^munbener @ifenba^n in Sö^men eröffnet. Suferbm 
waren im 3a^r 1828 bie 8frbeiten ber ?Prag**4^lfener ^ferbeba|in begonnen. 

SBcrfen wir nun einen Slicf auf bie @ifenba^nen nac^ ben ndd^flen 15 Sauren, 
fo werben wir ciftaunfu über bie Sluöbreitung , welche fie in biefem ^tittcam 
erhalten f)abeH. 

9torbamerifa t)at biii jum 3al)r 1845 jufammen 1997 beutf^e 9Ret(en, wo^- 
t?on |d)on bi^ jum 3a^r 1840 738 beutfc^e 3ReiIen bem 93erfel^r eröffnet waren. 

G'nglanb ^at jufammen 12200 beutf^e SKeilen, t)on benen 422 eröffnet, 
1293 für bie Jlucführung gefiebert, 10485 aber nur no(!^ ^ßroject finb. 

granfreid) \)ai 1278 bcutfcbe ÜReilen, bat)on 133 eröffnet, »efgien 133, 
im S3etvieb 75 Va- Die 9?ieber(anbe 166, eröffnet 20j unb Shiflanb 581, woöon 
16 bcfat)rcn werben. 

Xeutfci?(anb über^auj)t 1691, eröffnet 423 beutf^e 3RtUtn. 
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aSir feigen alfo bi« |um 6<^luffe bed Sa^red 1845 in (Suropa 1079 beutf^e 
itütn eifenba^nen er6ffnet, 2262 aRdfen i1)tit^ im 8au begriffen, t^etld für 
e StuAffi^rung gefid^ert, unb 11745 9Ret(en projecHrt. 3m ®an)en bte S&nge 
m 15086 beutfc^en aRetfen. 

!Deutf(^(anb a(fo l^atte fd^on mit Sklauf be6 Sa^red 1845 bic gtiftt SAnge 
öffnetet ^fenbal^nen, etn)a 423 beutfc^e 3ktHtn, unb btd )um 6(^(uffe be« 
(il^red 1852 toaxm U f(|^on 1059 beutfdl^e Steifen *). !Dte ))eretntgten ®taaten 
itten m |u btefer dett 6692, ^g(anb 1693 unb Branfret^ 1211 beutfd^e 
teilen im Setriebe. 

O^ne auf bie äbrigen Staaten tfnb i&nitt, mi6)t eröffnete unb im Sau 
griffene (Sifenbal^nen befi^en, n&^er einjugel^en, fdnnen wir fc^on au6 bem ®e^ 
gten entnehmen, mlä)t Sfudbe^nung bte @tfenbat)nen t)on bem 3al^re 1830 bi6 
i54 erhalten l^aben. gragen xoix nad) ber Urfa^e biefer ©rfd^rinung, fo fonnen 
ir fle nur in ber y>on bem genannten Sa^re batirenben großen SSerbefferung ber 
onflruction ber Socomotit)en fuc^en; benn toax man anfänglid^ auf n)entg ge^ 
i^it unb wenig gefritmmte Salinen befc^rdnft, a(fo auf ©egenben, bte berg(et(^en 
(aubten, fo tourben auc^ in toentger gunffigen Sanbflric^en btefe (Sommunicattond^ 
itttl m6g(t^, fobalb tt gelungen xoax, bie 9ocomotit)en fo ju confhutren, baf fte 
4f ere ©trigungen übertt>inben unb f^drfere Krümmungen burd^laufen fonnten. 

I. 32. 

ungemeine Semerfungen.**) 

3>ie ©fbauung riner ßifenba^n fann QtaaM^ ober ^rit)atunterne^men fein, 
II briben gätten ifi e« glri* »id^tig, bie forgfdftigiie Srwdgung aller 98erl^dlt^ 
ffe bri ber Searbettung ber Entwürfe jlattftnben §u laffen, obgleid) rürffldl^t* 
b ber 9{entabilitdt jwtfd^en ®taat0^ unb $ri))atanlage o^ ganj entgegengefe^te 
ff<>Ifl^ JM erjtelen gefugt »erben. 8(16 ©taatduntemel^men ift bie 9lü(fjicbt, 
nr^ »erbefferte Sommunicationdmittel nüftlid^e (Srfolge für ben &aai überhaupt 
; erjielen, getpo^nticb bie t)or^errf(benbe. 8affen fi(^, wie f^on beim Straßenbau 
»A^nt tt)orben, große äJort^rile für ben Qiaat hmttf Stnfü^rung g»e(fmdfiger 
trafen erfennen, um n>ie »iel met)r muß ein ?anb bur* ßtnfül^rung gut ange* 
jter Sifenba^nen gewinnen. 

®ie ©fenbal^nen bie SWenfc^en entfernter ©egenben um SBieleö einanber 
l^er bringen unb bie ©efc^dfte im Allgemeinen babur* belebter macben, wie 
6befonbere iuxi) fte ber geifiige, gefelltge unb ^anbel«*93erfef)r an Sfudbebnung 
toinnt unb bie Siüilifation ber SÄenf^en raf(!^er t)om)drtd f(breitct, au* bei 
artiger ©nflc^t, ba« Sntereffe ©ngelner nt(bt jurüdgebrdngt, t)ielmel)r y>om)drt« 
ibrac^t wirb, bat)on l^aben un« bie berrit« be^et)enben ©fenbat)nen gur ®enügc 
>trgeugt. 



*) IDeutfd^e difenBa^nfiatifHf für t852. 

••) 3 ort an, pxMiäft üntoetfungen gu ben ^üjecticn^, ^vtUmtnHi, ?lam unb (Srbors 
Iten t^on Qifenba^nen k. IDonaflabt 1840. 
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Xit 3a^( unb ®r6f e ber Sortl^eüe ju erfennen, meldte bitnl^ hk |utu^enbe 
Stnfü^rung bttfct großen @rftnbung in ber %olQt ben 9Renf(^en Mäf )u gut 
fommen toerben, tfl nid^t n)ot)( möglich. SRögen (Sifenbal^inunteme^imingen ^m 
Staate ober Erbaten audge^en, immer ifi e6 t)on gleid^tt Sebeutung, ba$ ber 
er^e (SnttDurf auf }ut)er(äf{ge Angaben gegränbet toith. 9fament(t(b bleibt ed 
ttiit)erantn)ort(i(^ , tvenn fo(d^e Unternehmungen auf algemeine St^dt^ungen ^in 
begonnen n)erben, nic^t nur, xotü burcb (eic^tfinniged ^rojectiren fä)m grofe 
Summen für bte Untemet)mer oft nu$(o6 angen)enbet, fonbem aud^ bte ^off< 
nungen auf t)er^etf ene gute Stnfen bamtt ju ®rabe getragen werben. 

3ebe fo(tbe @ifenbat)ngefellfcbaft mu^ dld Safid ber Untemel^mung bte genaue 
unb {teuere Sudmittlung nac^ßel^enber «^auptpunfte in Setrad^tung nehmen: 

1) bie ®röfe be« SBerfe^r«; 

2) bie Äoficn ber anläge; 

3) bie Sofien M Setriebd; 

4) bie ©röfe bed Srtrag«. 

3)ie ®rö^e bed 93erfe()rd ober bie Sudmittlung ber $6rberungemaf|e 
einer (Sifenbat)n crforbert^ ald ber toic^tigfle 2^ei( jener Vorarbeiten, auf ben 
eigentli^ aUein nur eine Unternehmung gegrünbet toerben fann, umfaffenbe 
Äenntniffe ber »g>anbeldt)ert)ältniffc unb bed innem SBerfel^r«. !Die (Srmittlung M 
SBaaren * unb ^erfonenüerfetjrd Jtoifcben ben (gnbpunften einer Sifenba^n bleibt 
bei aller 3ntclligcnj immer eine fe^r fdSfn>ierige Aufgabe, ba eine genaue Sontrole 
aber bie Cuantitäten nirgenbd ))ollfidnbig )u ert)atten fein biirfie unb man niAt 
»oraudfagen fann, um tt)ic t)icl ber 93erfel)r burc^ bad crlei^terte Sommunica^ 
tion^mittel ber @ifenbat)n ftcb »ermetjren wirb. 

Slatertattcn, toelcbe 3onbe()orben gu geben toermdgeU; fonnen bie Suffu^ung 
ber bewegten ®utcrmaffen fe^r erlei(Jbtern, eben fo (äffen fidl^ auc^ bte (Stnna^m^« 
t)er)ei(bntffe ber @I)auf[6e^ unb ^flaftergelberl^ebungen t)on einer Straf enlinie, 
welcbe mit ber proiecttrten @ifenbal(in parallel läuft, aK «»orjäglid^e 9ta<|^n)eife 
)u fHatl)^ 2iel)en. 2)ie SIbfonberung bed leeren unb befabenen ^u^rtDerM, fotoie 
M ^erfonen^ unb Saftful^rwerfd ifi wo^l fafi überall bei ben ®^auff6e^nn^ 
mereien in ben @tnna^meregiflcrn t>erietcbnet unb wirb bef ^alb feiten @(^toierig^ 
feiten macben. 

in ber iWcgcl wirb alö S^g'^^P bti ©uterfu^rcn ba« ®ewicbt t)on 1000 Älgr. 
ober 2(j (^tnr. für ein $ferb angenommen, unb c« Idf t fid) bamac^ aud ben be^ 
^aJjlten Kbaufrtc^ unb ^4?flaftfriiclbcrn bie ©ütermaffe einigermaßen nüt ©enauig« 
feit ermitteln. Xcr untrüglicbftc 9Ka$ftab »on ber grequenj auf einer ?anbfirafe 
bleibt bat)er wobl bie (5inna^mögrööc bed Stra^engclbed. 

35ei bcm SSinucnijcrfcbr fanii je na* ben örtlichen ffler^dltniffen burdl^ bie 
erleid^tertcn 9Scrbinbuiu]cn auf eine me^r ober minber grofe ^unafjmt geregnet 
werben. 

2n ben niebrigen gracfttpreifcn , weld)c (Sifcnba^ncn ju jiellen t)ermögen, 
nnt in ber Sdmcfligfcit bc^ Transport« liegt bie Urfad^e ber 98erme^rung »on 
fÄeifen für ®cf*äftc unb jum SScrgnügen, fowie bed ijrandportd t)on JRo^pro^ 
tucten unb gabrifatcn für ©ewerbc unb ben f)dudli(^en 93ebarf. 
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9At btefe Ser^ftltniffe, beten Sntoidlung ber duhtnft t)or(e]^aIten {fl, bei 
bem Snttourfe ber Anlage x\iiii%t 3al^(en auf)ufinben, bleibt immer eine fd^toierige 
arbeit, unb e^ (äffen fid) biefe(6en nadb ber 9tatur ber Sad^fe bei aQen mögticben 
StadbforfdSfungen bo^ niemals btd jur t)o(len ®en)i$^eit feftßeQen. 

€o fcbtoierig aber au(b #bte ^eftfiedung bed mut^ma$(i4)en Serfel^irtf bei 
einem (Stfenba^nbauproject \% fo mu$ bo(b eine annä^emb grünblicbe SBeranf(b(a< 
gung beffelben jeber rotiitm 9etrad)tung, namentlich be6 ted^nifc^en Vs^txX^ ber 
Sa^n, ))oraudgel^en , benn bte ®xi^t bed SBerfe^rd, fon)ie bie Serfe^ricbtung 
geben ben 9Ra$flab für bie aufjufud^enben SKignementd^ unb 6teigung6t)er]^dlt# 
niffe ber Sa^nlinie unb )ug(ei(b bte Sefttmmung, n)e(^e Jtoften auf bie 8n(age 
öerwenbet »erben bürfen, menn bte Untemel^mung angemeffene 3infen tragen foD. 

2)ie Äoficn ber «nlage muffen um fo genauer ermittelt »erben, aW 
fte auf bte ®rofe bed @rtragd einen bebeutenben @influ$ l^^aben. Sine flare 
einfielt in atte SSerl^SItntffe be« Unternehmen«, in«befonbere bie ri(|>tige gejifleU 
lung be« Scbürfntffe« für ben 93au unb bcn betrieb ber 93a^n, forgfdltig unb 
'gewiffenl^aft aufgearbeitete $Iane unb 9?it)ettement« , petro* unb ^^brograp^tfc^e 
Unterfu^ungen ftnb notlfi^enbige Sebingungen jur Sufflelung tintA ricbtigen 
Aoflenanfc^Iag^. 

9Re^r npd[) »te bte jtoflen ber SInlage »trfen bie Jtoflen be« Setrieb« 
auf ben Ertrag einer 93al^n ein, benn btefe feieren in Idngem ober Kirjem 3^*^ 
rdumen n>ieber, unb ed ifl be^l^alb fel^r n>i^tig, benfelben überaQ bie umft^tigfle 
unb 2^t^er(dfigfle Slufmerffamfeit juiumenben. 

@ine üorldufige Ermittlung ber Setriebdfofien erforbert genaue Aenntni^ 
be« nöt^igen ©etrtebdmateriaW, ber 8ocomotit)en, SBagen Jc, fo»ie bed ©etrieb6/ 
bienße«, unb macbt bef^aib immer ein eigene« @tubium not^ig. 3ttt)er(dfige 
fiatifUfcbe Angaben über bereit« (dngere 3eit im Setriebe befinbiic^e (Sifenba^nen, 
bei meieren dl^nlicbe 93erfe^r«t)er^dttniffe {lattftnben, geben xotü/i bie befien Sn^ 
l)alt«punfte jur ©rmittlung ber Sctrieb«fojten. *) 

9lur in bem $aQe, »enn aQe Vorarbeiten einer (Sifenbal^nunteme^mung rsAX 
ber grollten Umft^t unb ®en)tffeni)aftigfeit au«gefu^rt »erben, »enn fon)o^( ber 
<Sntn>urf für bie 9lu«fu^rung ber Anlage t)oQfidnbig aufgearbeitet, a(0 caxiSi ba« 
Sebürfnif ber 93etrieb«matertalien unb ber ®ef^dfi«betrieb übert^aupt mit @a^< 
fenntnif fefigefieHt ifi, »irb e« möglich, bcn ^xotd ber Sifenba^nuntemel^mung 
in ieber SSegte^ung ))oIIfommen )u erreichen unb alfo au^ einen günfligen 
(Srtrag )u erjtelen. 

3)ie Si*ert)cit für ba« ®elingen be« Sauuntemel^men« liegt ba^er eine«* 
t^eii« l^aut)tfd(b(i^ in ber prafttfcben unb t^eoretifcben 9(u«bt(bung ber 
au«fü^renbcn 3ngenieurc, il^ren grünbli^en unb ge»tffen^afte.n 
8u«arbeitungen ber 6ntn)ärfe unb forgfditigen Sofalprüfungeur 
anbemtl^eil« aucb in ber SBa^l, gabrifation unb 3uri^tung ber Saumaterialien 



*) 9{an fel^e: ^Deutfd^e GifenBa^nMi^f für ba« Sal^r 1852 unb 53. ^\Mn t854. . 
Sfemer: SL !BeIpatre*« t^eoret. j^ract. {^anbbu^ ä(et bte Set^ngen unb Sol^rBctriebelofUn 
ber Qifenba^nen. SBBien 1849. 
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unb enbltd^ tn ber angemetnen Sac^ftnntnif unb ptaH^ä^ta (Bmanbt^eü ber 
Sauauffel^er unb ber Bauarbeiter felbfl. 

I. 33. 

aSon ber Anlage einer Sifenba^rt im ailgemetnen. 

Da ber SBett^ einer (Sifenba^n l^auptfädl^Iic^ t>on i^rer erfien ^erflettung 
abfängt, [o mu^ auf biefe natürli* bie größte Sorgfalt tjerwenbet werben, unb 
ed ip bicfer Xf)dl ber llnternel^ntung ber »i^tigjle für ben 3ngenieur, ba er 
®ett)anbtl^eit, Talent, Ucberblirf, (Erfahrung unb t>oüt ©a*fenntni^ atter Arbeit«* 
iweige auf bad Sluögebel^ntefte in anfpru* nimmt. S3ei ber geft^ellung einer 
@ifenbal)nlinic ergeben fi^ folgenbc ^^unfte, beren Seac^tung üor ÄDem nötl^ig ifl: 

1) Der ^md ber 93al^n; 

2) bie JRi^tung berfelben; 

3) Die ©teigung6t>erl^SItniffe ber 99a^n. 

Äße biefe ^^unfte jicl^cn ju einanber in ber innigfien SBerbinbung unb fön* 
nen befl^atb nid^t t)on einanber gef(^ieben werben. 

I. 34. 

Der 3tt>e(f einer ßifenba^n fann eben fo »erfdSfieben fein, aW ber ber ge* 
n)6t)nli^en ganbfhaf en unb Siebenwege, benn im Äleinen bienen bie Sifenbo^nen 
I)dufig nur jum 3;randj>ort t)on 6teinfof)Ien , Srjen u. bgl. t)on i^rem ®ewin* 
nungöorte na^ einem naf)t gelegenen Sabeort an bem Ufer eine« fd^iffbaren 
9(uffed ober eine« ^anald, ober }ur 93erbinbung eined 9aumateria((ager)>(a|e« 
mit ber eigentli^en ^aufteile ober enblic^ au^ nur )ur @r(eidl^tentng ber Sort* 
bewegung t»on ^ebmafcbinen auf Saugerüfien k.; im ®rofen bienen fie old 
Sommunicationen für ben allgemeinen SSerfel^r unb erfe^en bie ^aupt^onbeM« 
fbrafen cine6 ?anbe6. 

ffienn fona^ angenommen werben muf , baß ber «^auj)tjwecf ber (Stfenbo^* 
nen barin beftel^t: eine me^r ofonomifd^e unb gegen bie fon^igen 
Irandportmittel bcbeutcnb f^neflere gortfd[)affung t>on ®ütern 
unb ^erfonen ju erjielen, fo begrünbet eben biefer ^totd ben wefent(i(^en 
Unterfd^ieb gwifdjen ben Sifenba^nen unb gewö^nlid^en Sanbftrafen unb t9 folgt 
namentlid) aud bem Sebürfnip ber ©^neüigfeit bie 5Rott)wenbigfeit einer funjl* 
fi^en Ärafterjeugung, inebefonbcrc bie ?fnwenbung ber Dam}>ffraft begiel^ungd* 
weife ber Dampfwagen ober l^ocomotiocn. 

9?td)t in allen gäücn wirb iebod) bie Dampffraft unbebingt bie öort^eil* 
^afteftc fein, eö bebingt t^icfmcbr ber jebc^maligc ^md ber 95a^n in SBerbinbung 
mit bem gu ^perwenbcnben 2fnlagcfa))ital , bie jur gortfcbaffung ber Mafien angu* 
wenbenbe Jiriebfraft. 

Die bidbcr in aufnähme gefommcnen 3^riebfrafte flnb: 

a) Die animalifcbe Äraft; 

b) 6d)werfraft ber Sabung; 

c) Dampffraft^ 
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a) beVüegltc^e 2)ant))ffraft , Soci>moti))e ; 
ß) fle^enbe !Dampfmaf(^tne ; 

d) aBafferfraft; 

e) Sltmofplfi&re. 

Um beurt^eilen )u fonncn, xotliit S^debfraft für emen befitmmten Sau ben 
obmdttnbeu SSerJ^dltniffen am beften entfprtc^t unb )u bem gün{)igßen Stefultat 
fü^rt, ^at ftcb ber Ingenieur genau mit ben Seiflungen obengenannter Jtr&fte unb 
SRafi^tnen ))ertraut ju maxien. 

3>p ber ju errei^enbe 3we(f einer anjulegenben Stfenba^n befannt, ber 
mut^maflic^e 98erfel^r auf berfelben ermittelt unb bur^ bie 8Irt bed SSerfe^r^ 
feflgefieOt, ob ber Setrieb burd[) !Dampffraft, ^ferbe ober bie ©d^merfraft bet 
!?abung gefälbelten foU, ba bie Sßafferfraft unb Stmofpt^&renbrud nur noc!^ Auferfl 
feiten Slntoenbung ftnben burften, fo rebucirt ftc^ bie 993irffamfeit ber 93a^n auf 
bad Sdngenprofii ober bie Steigungdoer^Uniffe be6 ^erjufleQenben ^(anumd 
auf t^r Xlignement, ober bieSdnge unb$(n)al^( ber geraben unb gefrümmten 
hinten, tozMjt ben Sauf ber 93a^n bilben, unb enb(i^ auf bie ®r6fe ber 
Jtrümmungdt)a(bmeffer. 

8. 35. 

93e)äg(t(!^ ber 9ti(!^tung einer anjulegenben Sal^n finb folgenbe fünfte 
ju bemerfen: 

a) @tne «^auptbal^nlinie foQ o^ne Stüäfi^t auf inbt))ibue(le perfön(i(be 3n^ 
tereffen, bie entfernteren Sanbedt{)ei(e unb 9ia^barftaaten miteinanber in mogli^fi 
furjer Ütidl^tung ))erbinben unb bie gegebenen «^»auptpunfte bed Sanbed berülfiren. 
SXan ^at ^xcai bei ben erfien 9a{)nen @ng(anbd auf bie Seru^rung ))on ^xou 
[(benpunften fe^r U)enig ®tvo\iji gelegt unb )ur (Sriangung geraber Strecfen 
au^erorbent(i(be jtoflen für SluffüSungen unb 9(bgrabungen aufgen)enbet, aQein 
bie (Srfa^rung (e^rte, baf babur(^ ber ^xotd berfelben nur un))oUfommen erreidSft 
tpurbe, unb baf ed ))ielme^r t)orjujiet)en fei, toenn atte «^auptorte be^ Sanbed 
)>on ber Sa^n berührt merben. 3wif(^en ben (entern beftimmt ficb a(6bann bie 
dug6rid^tung einedtl^eild ^auptfac^Iic!^ burc^ bie ®r6fe bed Serfe^rd ber 
^ou^tenbpunfte unb berjenigen ber 3tt>ift^cnfiSbte, 2)örfer, gabrifen ic, anbem^ 
d^etI6 burc^ bie 3;errain)>er^dl.tniffe. 

93ei bem (Sntn)urfe einer Sal^nlinie ifl )>or SlQem barauf 9tü(fftd^t ju nelfi^ 
inen, baf burc!^ bie 9ßal)( ber 9{t^tungdlinie ber ju erbauenben 93a^n bie 
grö^tmöglicbe Belebung jugefüf)rt tt)irb. Sd toirb fi(b ba^er biefe 3^9^* 
(inte an bie koi^tigeren Znit eined Sanbed, bie nid^t all}u entfernt t)on ber aUgei? 
meinen <^au))tri(j^tung ber 9al)nlinie abliegen, anfcbliepen, bejie^ungdmeife ndl)ern, 
ober mit onbern Sßorten ber Stiftung ber 9e))ö{ferung folgen muffen. %xx 
att^orbentIt(!^e Umfldnbe, xoiz allgu ungünftige @teigungd^ unb ^rümmung^^ 
berl^dltntffe, werben ed re^tfertigen , menn man ))on biefer 3li(!^tung abgebt; in 
biefem %aVLt n)irb ed bann meiftend }n)e(fmdfiger fein, bie }u xotii feitkodrtd ber 
^att))t(inie (tegenben n)i(btigen Drte ober bie Sludmünbungen belebter Sedier bur^ 
3)»ei0M^en mit ber ^au))tbal(fn )u ))erbinben. 
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b) !Dte @tfenba^nen fönnen andf baju bienen, in gattj unbeviool^nten unb 
uncuItiDirten ?änbcrn, n>ic j. S. tn emjcinen Zf)tiltn t)on Ämtrifa ober Slufteo^ 
Ken, baö erfle Scf6rberung6mittc( gu beren Set)6(fcrunj unb ©cbauung abju* 
geben; bann mup bie Seüolferung ber ©fcnbaf^ntrafe folgen. SWan wirb näm* 
Häf ben «^auptbal^ngug fo ju birtgtren fu^en, ba^ burd) benfelben btejentgen 
S^eüe be« 8anbed mit einanber in SJerbinbung gefeftt »erben, beren ?probufte 
ober fonfiigen Sefcbaffen^citen auf bie üortf)ei(^aftefien ßrfofge fdjjliefen laffen. 
i^ierbei bürfte e« juweilen jttjerfmä^ig erf^einen, bie S^race felbfi über einen S9oben 
t)on nieberer @rtragdfäf)igfeit ju futjren, fobatb nur an ben ©nbpunften ober 
einigen bajmifd^enliegenben Drten eine l^inreic^enbe ^ßerfoncnfrequeng, ober ein fo 
bebeutenber SSBaaren^ ober ^robuctent)erfef)r ju ern>arten i|i, baf babur^ bie 
Serjinfung ber Slnlage unb Derfung bed ©etrieb^fapitate gefiebert erfdbeint 

c) (Sine Sifenbal^n fann enblid) bagu bienen, ba^ auf i^r $erfonen unb 
®üter mit einer unb berfelben gu t)ertt)enbeten Äraft, unb möglid^p großer unb 
gleid^m&^iger ®ef(^n){nbigfeit nur t)on einem Snbpunft ber Sdaf)n gum anbem 
trandportirt werben. Da nun jmifc^en jtt>ei gegebenen fünften bie gerabe ?inif 
bie fürgefie ift, fo bürfte biefe in bem galle für bie Gifenbal^ntroc« felbfl unter 
einigermaßen ungünjiigen a3ert)dltniffen entfd^iebene SBorgüge l^aben, müfte ober 
burt^aud öertt^orfcn »erben, fobalb ungünjWgc ©teigung^t)er^ältniffe eintreten 
ober fobalb fte nur burcb ein un))er^ältnifmäfig grofe6 8(n(agefa)>ttal erlangt 
»erben fönntc. 

Sd folgt bal^er aud bem SSorJ^ergel^enben, baf bie Unternehmung einer ©fen* 
bal^n bamit beginnen muß, ben 93erfei)r, fo»ie bie Slid^tung beffefbcn mJglicbfl 
genau audgumitteln , fobann ba6 3^errain, »cfd^cd biefelbe bur<6f(^neibet , buri 
guy>erlöffige S^ec^nifer recognodciren , unb mittelfi eined 9Mt)ettementd aufnel^men 
gu laffen. Die JRid^tung bed 9SerfeI)r« gibt afdbann bie JRiAtung 
ber ©ifenbal^n, t)oraudgefe$t , baß nirgenbd gu fiarfe Steigungen ober gu 
fdS^arfe Ärümmungen »orfommen. Sei ben amerifanifd[)en Sahnen pflegte man 
fietd fo gu üerfal^ren, unb c6 unterfc^eiben fic^ bal^er biefe t)on ben englifAcn 
Salinen ^auptfädblic^ babur*, baf fic me^r Drte berütjren, unb beß^afb au4 
mel)r f*arfe Krümmungen unb fiärfere Steigungen ^aben. 

S3Bdf)renb man g. 93. in ßngfanb burcbauö feine Äoficn in ber erflen Än^ 
läge fi^eut, um moglid^ji günfiige ©teigungdöerf)äftniffe unb fanfte Krümmungen 
gu ergielcn, um SBcgüberfeftungcn im g(ci*en 9tit)eau mit ber Sal^n, 2)re^* ober 
3ugbrü(fen, ©eilrampcn, »^oljconfiructionen u. bg(. gu »ermeiben, bie ®al)nen 
mit g»ei ®c(eifen anfegt, furj alleö »aö bie ©i^crheit bc6 Sctriebd nur fcbein^ 
bar förbern fann, mit großen Äoften crfircbt, fc^cn »ir in Sfmerifa einfpurigc 
Sahnen faft allgemein in 3ln»enbung, »elcbc auf ben leidbtefien »^olgconftruc^' 
tionen bie größten glüffc übcrfe^en, ©cilrampen, Dref)^ unb 3wgbrücfen ange^ 
»enbct, a(fo Sftled aufgeboten, um mit »enig änlagefofien unb in ber fürgejien 
Seit eine SSerbinbung ^erguflellen. 

Sinen 5!RitteI»eg bagegcn fe^en »ir bei ben93af|nen ^ranfreic^^, Selgien^ 
unb Deutf*tanb6. 

3m allgemeinen fommt e6 ^infit^tlid^ be^ Äo|tenauf»anbe* auf bie ®roße 
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ber itrümmungen unb Steigungen ber Sa^n fe^r ml an, unb e6 ntäffen ballet 
fdl^on t)or ber Sra^ining unb ^roiect6\)crfaffuug für dnt neu anjulcgenbe 53a^n 
bie ®runbbebtngungen , auf xoüi)t bad ^roject baftrt mtitn foQ, ntögli^fl 
Uox fein. 

I. 36. 

SBod bie 6teigungdt)erl)ä(tniffe einer ©fenba^n betrifft, fo tt)irb nit^t 
beßritten n>erben fonnen, ba^ ein "ooUfommtn gerabliniged unb ^orijontaled S&n# 
genprofil bad befle für einen Setrieb i% beffen SSetfel^r^quantum in beiben 9lt(^# 
tungen gleidl^e ®röf e ^at. «^ieraud folgt, baf ein äJo^nldngenprofil burc^g&ngig 
na(^ ber 9ttd^tung geneigt fein foQte, naä) tvtld^n ber «^auptioerfet^r fu^ l^ingie^t. 
3n ber 9latur bed meiflen SSerfe^rd, fomte in ber Silbung aQer Sanbfhi^e (iegt 
a ober, ba^ toeber ba6 eine noc!^ bad anbere 93ert)dltnif flattfinbet, unb ed kDeri» 
ben bo^er bie 9a{)nen ))pn einiger $(udbet)nung in ber Stege! im !Sdngen))ro{U 
au0 einer go(ge unb $(bn)e^d(ung horizontaler, fleigenber unb faUenber ßbenen 
)ufainntengefe^t fein. 2)iefe nun am \T)irffamflen jufammenjuflenen unb )u ))er^ 
t^eilen, unb bie SSertl^eilung in einem richtigen iBerl^dltnif ju einem gegebenen 
Äo^enaufwanb ber Anlage ber 93at)n(inie ju ben)erf{le(ltgen, ifi einer ber n>idSftig# 
ßen ©egenfidnbe, totlö)t bem Ingenieur bei bem (Sntn)urfe einer 9at)n(inie t^or^^ 
fommen. 

Um hierbei ein matt)ematif(^ed 9(nt)a(ten }u t)aben, mläfti aüerbingd in 
ber SBirfli(^feit nur ^oc^fl feiten audfu^rbar fein bürfte, unb bur* öielerW Se 
rü^rungdpunfte moberirt »irb, Idft ft(!^ (olgenbe ©erecfenung antoenben: 

@« fei ba« ®ett)i4)t eineö abtt)drtd ge^enben iBerfel^rd fammt 3;randport^ 

mittel = • W 

!Da« ®miä)t eined auftt)drtd ge^enben S3erfe^rd fammt Transportmittel = nW 

3)er i^albmeffer ber SBagenrdber = R 

Der ^^afbmeffer ber Slabad^fen = r 

2)er 9leibungdcoeffictent für bie 8f(^fenretbung = f 

Die Weigung ber ©a^n mit bem i^orijont = i 

Die betDegenbe Äraft, tt)eld>e parallel mit ben <Bä)itntn n>irft = . . P 

Der ®efammttt)iberjianb ber Sld^fenreibung = F 

fo f)at man für ben aufwdrtd ge^enben 93erfe^r: 

-, nW.fr . . 

F = — - — bal)er 

MX 

P = nW j sin i + -|-j 

fb ben a6n>iit0 ge^enben SSttfe^r roixi 

i fr 

P = W sin i — ^ 

6eD mm ber Serfel^t naä} beiben dltd^tungen gleich fein, fo muf 

nW j,lni + -^|=wjsini-^j 



g 
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»orau0 folgt: 

fr |1 — n 

Senn ber SBerfel^r auf^ unb abto&rtd gleid^ gro^ tfl, fo f)at man n = i, 
itnb sin i = 0, alfo cm ^ortjontaled S&ngenprofil. 

ffienn aufwärt« gar fein äJerfc^r fiattfinben tourbc, fo wäre n = unb 
. . fr 

!Dte 3;erratn)>erl^&Itn{ffe unb Snfagefoften xottitn itbod^ ber prafttfc^en 9u6' 
fä^rung btefed ßrgebntffed ber Stecbnung fafi immer in ben Sßeg treten, unb e^ 
mirb fid^ in ben meiflen S&IIen nur barum ^anbeln, bad befte 9tx\>tau auf)u« 
finben, totlä^t^ bie ®egcnb barbtetet, we^l^alb benn iene6 Stefultat nur 
aM 9[nl^alt6t)unft btenen fann, unb ba^er nit^t g&njlt^ au^er 9169t gelaffen wt^ 
ben fontc. ©ei bem ffiertl^eilen unb gormiren ber ©effille für bie »a^nlinie ^ 
ber angenieur ganj befonberd au6) bie ®röße ber 6d^n>erfraft, welche befanntlic^ 
bei ben abm&rtdfal^renben S^raind a(^ Araftjufd^u^ , unb bei auftD&rtdfol^renben 
a(6 Sßiberflanb mächtig einwirft, in SetradJ^tung unb Siedbnung )u )te^en. Sei 
einem ®ef&ae t^on 1 : 250 btd 1 : 300 wirb fc^on auf ber Sifenba^n ttn Sagen, 
bur^ einen 6to^ in Bewegung gefegt, burc!^ feine 6d^werfrafi t)on felbfi obwdrt« 
rollen, unb ed fonnen ba^er bebeutenbe Srff^arungen an 9etrieb6materialien ge^ 
mad^t werben, wenn ed bei bem gegebenen 3^errain möglich ifl, nad^ ber 9ti(b^ 
tung M ft&rferen SSerfe^rd auc^ ftdrfere g(ei(!^formige ®ef&Ie gu geben. 

3n wie totit bie ®^werfraft in 99etrad^t gebogen )u werben t)erbient, fann 
an^ na^fte^enber S^abede entnommen tperben: 

Steigung ber I93a^n. ®tterßanb btt ^^»erfraft in $funben auf 1 Spönne 

fort|ufdS^affenbe Sa^. 

loöT ^'^ 

"900" ^'^ 

-W 2,80 

■W- 3'20 • 

""600" ^''^^ 

Z AAA 

500 '^ 

1ÖÖ- ^'«0 

-3ör '^'^^ 

-2ÖÖ- 11'20 
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Steigung bev 9a^n. ®tber^anb ber G^toerfrafl in $fiinbeit auf t Zcnnt 

^ fort|ufc^|fenbe Sa^. 

-m- 22,40 

-k- ' 24,80 

-jö- ■ ■ ■• 28,00 

-W- ^2,00 

-W- 3^'^^ 

& ge^t f)itxaM fdSfon f)tt^ox, ba^ flArfere Steigungen im XQgenteinen un^ 
xnfHg auf ben Setrieb tintoitUn muffen; ha bie 9Biberfl&nbe mit ber Steigung 
if(b )une^men. !Die Stac^t^eile ber Steigungen für Sahnen mit 9ocomotit)be# 
itb (äffen ft^ in ))ier 9htbrifen bringen: 

a) Verringerung ber ^a^rgefc^n^inbigfeit; 

b) Steigerung bed Srennmateriar^erbraut^d auf gleichen SBegfhecfen; 

c) 9{ot^n>enbigfeit fteinerer 3^9^ ober mehrerer £ocpmotit)en fär fdrjere 
ober t&ngere Sßegfhed en ; 

d) 9{ptlfin)enbigfeit von fe^r \^mxm Socomptit)en. 

9tid)t immer ftnb ieboc!^ biefe 9ta^t^ei(e ber Srt, baf man fl&rfere Stei^ 
mgen bef^alb ganj ju t)ermeiben f}&Uti im ®egent^ei( ed f innen burc^ beren 
itlaffung tndbefonbere in gebirgigen ©egenben nic^t feiten gro^e Jtoflen erfpart 
erben, unb man toirb bal^er aUen Slufbanb jur SSerminberung ber Steigungen 
öfonomifdSf ^tttott^id^ anfeilen muffen, tomn er ftc!^ nic^t burc!^ Steigerung 
r Stetneinna^men t)o(lflänbig beja^H. @d n>irb ba^er bie «^auf^taufgabe bed 
ojectirenben 3ngenieur9 fein: 2)ad S&ngenprofil ber Sa^n, bie S<{^rgef(!^n)tn^ 
gfeit auf i^ren einzelnen Strecfen, bad ßonfhructiondf^flem , ®ttoid}t unb bie 
otal^eigfläc^e ber SRafd^inen fo miteinanber in (Sinftang )u bringen, ba^ bad 
r @r)ie(ung f^n)d(!^erer Steigungen aufgetoenbete Sntagefapital mel^r bem, ben 
f)xlid)tn 9ufh)anb an ^Brennmaterial reprdfentirenben ®e(bfat)ita(, bie mdgli(!^fi 
rtnfle Summe auMa^t. 

Um bief für 2 t)erf^iebene 8a^nj)roiecte ju finben, muß ber Dampf^^, be< 
t^ungdtDeife Srennmateriatoerbrau^ für iebed @ef&Qe unb jebe Steigung be^ 
mmt, unb bie fdmmtlic^en einzelnen !Dam))fberbrau^e ber einjefnen Linien 
birt tt)erben. 

!X)er 2)amt)fberbrau^ fann naäf ben Sormeln int Sln^ange |. 1. bereci^net 
trben. 

9laä) bem ©efagten n)irb bie Xuffinbung einer jmecfm&^igen Sifenbal^ntrage 
r 93erbinbung gn^eier ober mehrerer in einer großen «^aupttl^atebene (iegenben 
unfte feine grof en SdSf mierigf eiten l^aben , inbem Ifiier bie StidSf tung ber S^ra^e 
r Set^ölferung }u folgen f)at, unb ^infld^tlid^ ber Steigung6t)er^&(tn{ffe feiten 
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3»eife( entfiel(iett mxitn. 2)(cfe Sc^wterigfc^n y>erme^rcn fld^ iAo^ bann, 
wenn cd ficb um Sluffud^ung einer Sinte in gcoirgiger ®egenb, ober um Ueber* 
fc^reitung einer Sffiafferfc^eibe ^anbelt. Sd ijl in biefem gafle eine genaue Unter* 
fu^ung ber gocalität erforberlicfe, t\)til^ n^egen ber Sebeutung be« ju unterfhi^en^ 
bcn SBerfe^rd, t^eild unb befonberö be^wegen, »eil jebe Stbweii^ung t)on bem 
^auptt^al einer ®egenb ben Ingenieur fogfei^ ju Steigungen not^igt, »elic 
bie t)6^jie Äraft einer 2ocomotit)e erfc^opfen, unb gen)6^nli(^ bie Anlegung Don 
langen unb fofibaren ZnnmU jur unausbleiblichen golge ^aben. 3tt folicn 
SdUcn bieten fic^ bem Ingenieur jur «^erfleSung eincd Sifenba^nprojectd folgenbe 
2 SWet^oben: 

1) 9J2an benu^e ben ge^vol^nli^ ebenen unb günßigen S^^alboben bis )u 
bem ^unft, tt)o bie ©ränje berjenigen Steigung überf^ritten »irb, totl6}t no4 
))on ber Socomotit)e o^ne ®t^df)x unb o^ne ju grofe Sofien übem^unben merben 
fann. ^ier angelangt, jlel^en folgenbe SBege offen: entweber lege man f(^tefe 
(Sbenen mit fite^enben SRaf^inen an, ober man öffne einen Sunnel, ober 
man übenoinbe bie Steigung burd^ eine Kombination ber (Riefen Sbene mit bem 
ilunnel \)on mäßiger ?dnge. 

2) Wlan ))crt^ei(e bie ganje )u erfteigenbe ^i^t auf ein mSgli^fi gleii^for^^ 
miged, ben 8ocomottt)en überaD no(!^ jugänglid()ed ©effifle. 9Wit J^ülfe eine^ 
2;unnefö »irb bann Qmofjnliä) no(!^ bie SBerbinbung, ber auf biefe SSJeife in ben 
gegenüberfie^enben Xi)äkxn cneid[)ten f)6cifien fünfte, f^ergeflellt toetben muffen. 

@oba(b bie mittlere Steigung bcd Z\)al^ bie 8(nna!>me btefe« S^flemd er* 
(aubt, unb bie Sauge bed ettva crforberKc^en S^unnetö nid^i ju betr&c^tlid^ toirb, 
erweist fiä) bie lefttere ÜRet^obe unffareitig alö bie befle. 2)oc^ erleibct bitfe 8n* 
fid^t aud^ einige Sef^ranfungen , inbem i^re SluSfü^rbarfeit t)on ber gorm ber 
fE^atodnbe abl)ängt, »eil, »enn biefe ju ^eil, ober oft bur<^ Ouert^dler untere 
bro^en ftnb, waS nic^t feiten ^oxtommt, fid) tabuxi) unoer^dltnifmd^tg grofc 
Äofien ergeben würben. 

@S leuchtet ein, ba^ bie 8fntt)enbung biefeS S^fiemS bti ben trtDo^nten 
Umfldnben ))or)üglic^ \>cn bem SRarimum ber Steigung ab^dngt, totl^t bie 
8ocomotit)e ju überwinben l)at. 3)ief fü^rt jundd^fi auf eine Srage: SSBddit 
©efdllSDer^dltniffe foQ eine ^al)n ert)alten , welchen Sinfluf üben fie auf bie 
»etriebSfojien? 

3)er erfte ©runbfaft l^ier ift, baf , um eine gegebene 8afi t>on einem Drt ju» 
anbem ^orijontal fortjufd)affcn, eine gctt)if[e Äraft erforberlid^ ifi, bie, abgefe^en 
üon ber Ueberwinbung bcS XrdgfieitSmomentS, t)on ber Oleibung beS SetoegungS* 
mittels auf feiner Unterlage abljdngig ifi, unb bafi, um eine ?aji üon einem 
Orte jum anbem ju fcbaffcn, ber nid)t in gleid;em 9?iüeau, fonbern ^ö^er liegt, 
l)iergu noc^ eine 2tc Äraft erforbcilid; ift, bie burd) bie Saft multiplicirt mit ber 
^oi)c, auf welche fie geljoben werben mup, bargeftcllt wirb. 

2)ie erftere Äraft betrdgt bei (Sifenbal^nen burd)fd;nittli^ "oMcr ^^^ ®^' 

fammtgewi^teS. Sott bal)cr baö 3Ka^ ber erforberli^en Äraft, um eine gegebene 
Safl auf einer ^al}\x l^orijontal auf eine gewiffe (gntfernung fortjuf^affen, in 
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tintt ßaf)l au«gebrü(ft toerben, fo muß bie 8dngc be« SBeged mit ^^ be« 

fortgufc^affenben ®e»i(!^tcd multiplicirt n>erben. 6ofl bie ?afi in betfelben 3^ 
au^ noc^ auf eine gen)iffe <^6l^e gehoben merben, fo fommt )u biefem $robU€t 
no(^ bad $robuct au^ ber toixtlidftn «^ub^ö^e mit bem ganzen ©emic^t. 

35iefed SOlaß ber Äraft muf bei einer feflgefeftten ?finge unb ^ö^e unter 
atlen äJer^dUniffen unb unabt)dngig ))on ber ^raft^^Öuede ausgeübt merben. 

!I)a man, \m ^ieraud crfii^tli^, mit berfelben Äraft bie 8afi 280 9Wtr. xotit 
»erf(^ieben f önnte, totld)t man brandet, um fie 1 9Ätr. f)oif ju ^ebcn, fo ijl fd^on 
ber ungel^eure (Sinßuf ber ^ö\)t auf bie erforber(id;e ^raft, mitl()tn au^ auf bie 
Jtofien )ur ßrjeugung ber ^raft erfl&riid^. 

2)a fl(6 ber erforberlic^e Äraftaufwanb gum »^ebcn ber Safien in feinem ^atte 
umgeben (&pt, fo muf bie Slufgabe ba^in gerichtet fein, au6 ben Sigent^ümiid^^ 
feiten ber !Socomoti))e ben grofltmog(id^flen 93ortl()ei( )u gießen. 

!Diefe 6igentl)ümli(^feitcn einer 8ocomoti\)e fonnen n&mliä} im SBefentlic^en 
in Solgenbem gufammengefaft n^erben. 

3)ie Äraft ber Socomoti^je ifi aud jtt)ei tt)efentli^ t)erf4)iebenen SIementen 
}ufammengefe$t, unb gmar: 

a) bie eigentliche Äraftentn^icflung^fa^igfeit unb 

b) bie Swfl^^f^- 

3n erjlerer 53ejie^ung jie^t bie 8ocomotit)e mit einer «^oc^brucf ^ 2)am))f* 
mafd)ine auf gleid)er ©tufe unb eö gelten bafür biefelben ©runbfdfte. 2)ie Äraft^ 
entwicHungdfd^igfcit iji \>on ber Dampferjeugung^fd^igfeit, ber !Damj)ffj)annung, 
bem Durd^meffer unb »^ub ber S^Iinber k. abt)dngig. 2)ie entwidefte Äraft 
mirb auf bie ilriebrolle übertragen unb ))on biefer Äraftentmidlung ^dngt bie 
®ef^tt)inbigfeit ber Bewegung unb innerl^alb bejiimmter ®rdnjcn bie 3wg^ 
fraft ab. 

35ie 3wfl^öft einer 8ocomoti\)e ift ndmlid^ eine gunftion üon ber 9ieibung 
ber Xriebrdber auf ben ©(^icnen, unb ba biefe JReibung tt)ieber tint gunftion 
bed t)on ben 9ldbern auf bie (Si)itnm ausgeübten 2)ru(fed i^, fo ijl bie 3ug^ 
fraft anä) eine ^unftion bed auf ben ilriebrdbern rut)enben @en)ic^td , b. \}. ber 
S3tlaflung ber S^riebrdber, üorau6gcfcftt, baß burc^ bie Dampffraft genügenb Äraft 
auf bie 3;riebrdber übertragen mxh. Da man nun mit Siütfftd^t auf gewo^n^ 
lic^e aBitterungdtjerJ^dltniffe bie ^Reibung öon (Sifen auf Sifen mit % anmf)mtn 
tann, fo Idßt fic^ bie duperfie ®rdnje ber 3u9^'^Äft einer Socomotiue ani) fe^r 
leicht bur4) % bed auf ben Jriebrdbern ru^enben &tmd)M auSbrürfen. 

2)ie ÜRaf^inen nac^ bem Softem ßngert^ wiegen im SKittel fammt 3:en^ 
ber 1000 Stnr., toot)on circa 70 % miif}in 7Q0 Stnr. auf fe4)d g"efuj)j)elten 
Siriebrdbern ru^en, fie jiet)en auf ben Steigungen t)on 1:40 o^ne Stnjianb 
2500 bis 3000 Stur, mit IV» bis 2 2Rcilen ®cfd^n)inbigfeit. 2)iefe bereit« 
erprobten ÜKafd[)inen fönncn ba^cr auc^ als t)oItfommen »erldßtic^e a[nl()altspunfte 
}uc SuSmittlung ber }uldffigen Steigungen für neue Sahnen angefe^en n>erben, 
inbem man ndmlic^ biejenige Steigung ber SBa^n auffudSft, bei toelc^er biefe 
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SRafd^inen im ©tanbe flnb noc^ ben (fingfien Saflenjug mit 8—9000 fftnr. unb 
280—300 a»tr. ?Ängc ju jict)en. 

9itf)mm mx j. 9. an, e^ fei aM anbeten Stücfftc^ten , ali jenen , mlAt 
bie ©teigungdtjer^ältniffe auferlegen, bereit« fejigefeftt, baß ber längfle Safienjug 
p^ne SRaf^ine nid^t me^r ald 285 Wv. lang unb nic^t mit me^r ald 9000 Str. 
»ruttogetvic^t belajiet fein fott, fo erforbert berfelbe jum SBorwdrtdjie^en auf 

Qnonoo 
^orijontafer ^a^n eine 3ugfraft t)pn ^»O ^ ^^** *^' ^'^^ ^^^^ '*^^- 

2)a flc^ nun bie 3ugfraft ber Sngert^'fd^en ÜWafd^ine bei % Slb^fion }u 
8750 ^fb. ergibt, fo erübrigt berfelben in bem obigen gaHe auper ber ^orijon^- 
talen Swfl^^ft W Uebertt)inbung einer Steigung no(!^ eine Äraft t)on 5536 ^^., 
mad einer ©teigung üon 1 : 163 entfpric^t. Äimmt man ßÜQt Don 8000 6tnr., 
fo ergibt ftc^ bie Steigung 1 : 136 k. Sud biefem Seifpiei fönnte gefolgert 
toerben, baf Steigungen t)on 1:163 unb 1:136 mit Sludna^me eine« ^ttf^üu 
nifm&fig Heinen SRe^raufiDanbe« am 39rennmateria(e, ber ftdl^ uberbief no<^ 
bur^i ben geringeren Srennmaterial^SBerbraud) bei ber 3^alfa^rt minbeflen« t^^eit 
weife berft, ganj ebenfo billig betrieben werben fönnen, wie 93a^nen mit ben 
günfiigften Steigungen, ^abci barf jeboc^ nicl)t aufer äc^t getajfen »erben, 
baf bie Dberbau^Sonflruction mt entfprec^enbe Stärfe ^aben muf , ba^er aui 
mtf)i .Sofien mac^t. 

3lod) günftiger jiellt fiä) aber bad 93er^dltnif ber 8eifhingen biefer 3»a* 
fd^inen ^erau«, wenn man bemerft, baf bidl^er ^^a\)ntn mit Steigungen t)on ni4t 
mef^r al« 1: 300 ju ben rcntabelfien gejäf)lt werben fonnten, unb baf bie babct 
angewenbeten jiärffien Safienjugö^üRafc^inen mc S^Qfxaft r>on 4000 ^. ent^ 
wirfein fonnten. @iner fold^en SDlafdbinc fonnte na^ Äbjug be« 3;enber6 unk 
9Raf^inengewid[)t« nic^t mel^r al« 6000 Stnr. Sruttogewi^t angehängt werben. 
Stimmt man bief al« äRafflab jur 9lu«mittlung be« je^t mit Snwenbung ber 
@ngert^'fd[)en SWafc^inen juldfigen grofen Steigung«\)er^dltniffed an, fo ergttt 
{{6), baf nac^ bem heutigen Stanbe beö 8ocomoti\)baue« Sahnen mit einer Stei^ 
gung öon 1 : 90 no^ ebenfo üortl^cil^ft betrieben werben fönnen, wie no(^> t?or 
wenigen 3a^ren Sahnen mit Steigungen t>on 1:300, m Stefultat, welc^ee 
gewif JU ben gldnjenbjicn Srrungenfc^aften ber Steujeit gejd^It werben fann. 

gür jebc« Si;jiem t^on 2ocomotiöen wirb man in d^nlic^er SBeife eine 
5Warimatfieigung fefife^en fönnen, mit welker ber Ingenieur bei bem iEragiren 
ber Sal^n fein 3irf »erfolgen fann. @rfi wenn bie ßinie ju weit t)on ber 
allgemeinen Saljnric^tung abfüt)rte, wdre eine (Jntwirflung ber ?inie mit biefer 
ÜRarimalfleigung ju t?erfud)cu, unb wenn fid^ eine folc^e at« unt^unli(^ ^erau^-- 
jicllt, bie 3wflwd^t ju weiteren Äunftgriffen ju nehmen. 

93af)nftrerfen mit 9)iarimalfteigungen foDen jeboc^ im Stilgemeinen fo wl 
wie möglich »ermicben werben unb muffen burd^ bie ^^enaintjer^dltniffe ^oUtom- 
men begrünbet fein. 

Sinb fie nic^t ju »ermeiben, unb tritt ber ^aü ein, baf in einer Setrirt«- 
abtf)eilung, wo ndmlic^ bie ?ocomotit)en gewe^felt werben, fiellenweife biefe SWari-' 
malfieigung unbebingt angewenbct werben muf , fo ifi au^ fein ®runb weiter 
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^Dor^anben, nic^t in aflen übriijen 6trctfcn btefer Setrteb6abtl^etlung mit a[ntt)en^ 
bung itber Steigung innerhalb ber äRarimaljiteigung bie möglic^flen 93ort^ei(e 
au^ ben 3^enain))er^&(tniffen }u }tel^en, tooiti anä) ®tgengef&IIe t^oQfontmen ge^ 
redS^tfertigt finb. 

3n fällen, too mit einer 6ntn)icflung ber Unit mit bem größten ®ef&IIe bad 
3iel nic^t erreicht wirb, erfd[)eint ed begrünbet, nodSf fidrfere Steigungen etma 
1 : 60 ober 1 : 40 anjune^men unb einen 2^ei( ber SBelaflung aufzugeben ober 
oud^ Seiframpen an}un)enben. 

!Z>ie 9Ba^( ifl übrigend nic^t jn^eifel^aft, ba bei benienigen Steigungen, 
»0 ber ©eifbal^nbetrieb für ben ^ßerfonenioerfe^r no^ mit ©ic^erl^eit an»enbbar 
i^, ber Socomotit)betrieb auä) miQliä) ifi unb )ubem eine Seiframpe melfir foßet 
M tini Socomoti))bal^n. 

Sei Salinen, bie b(od inm Zxon^poxt ^on SergtDerfdprobuften befUmmt 
fbib , f6nnen Seilramf^en mit Steigungen t)on 1 : 20 bii 1 )u 30 mit großem 
Sortl^eÜ angetoanbt toerben. 

.^inflc^tlic^ ber Steigungdt)erl)d(tniffe to&re ba^er bei bem (Snttt>urf einer 
9a^n fe^jufeten: 

1) 9Be((^ed SRarimum ber Steigung im birecten SSerfoIge ber 8a^nri(^^ 
tmtg nod^ antoenbbar erfc^eint, mitl^in too tint @ntn)i(f(ung ber Sal^nlinie )u 
beginnen f^al 

2) Sßelc^ed S^flem bann eingefc^Iagen n^erben foQ, toenn bie Socaber^&It^ 
rnffe tint @ntn)i(flung ber Sal^nlinie ot)ne Ueberf^reitung ber SRarimalfleigung 
ni^t me^r geßatten. 

Sejügli^ ber Sefümmung M Socomotit)gett)ic^ted (äffen toir na(|ifle^enbe 
9etrad[)tung folgen: 

Sei ber @infu^rung ber iocomoti^t für ben ^erfonentrandport tourbe i^r 
&miäft auf 5 U^ 6 2;onnen bef^r&nft ; in biefer ®rdn}e n>ar i^re jtraft natura 
liäf fe^r gehemmt, bad ®mx6)tf mlä)t^ fle fortf^ilef^pen fonnte, nur gering ; bie 
geringfien Steigungen Derurfac^ten grofe Sd^n)ierigfeiten ober fonnten nur mit 
geringer ®ef(^tt>inbigfeit unb geringen ia\itn befahren toerben. 

CDie Sert)oQfommnung ber Socomotioe, t)on bem ßtitpnnU an, xoo Stepl^ien^ 
fon frine SRafete für bie ?it)er<)ooI^9Wand^efier 93al^n lieferte, toax fe^r bebeutenb, 
bad ©etoi^t tourbe aQm&^Iig bid )u 15, 20 ja in neuefier 3rit bid )u 35 Spönnen 
erl^i^t, unb bürfte too^I je^t fein SRarimum erreicht ^aben, ba m a((}u grofed 
®en>i^t bie Solibit&t unb !Dauert)aftigfeit bed Sc^iencnn^egd merfbar beeintr&c^^ 
tigt. 3tt ber erfien 3rit, ald bie ?ocomotit)e mit riner ®ef^tt)inbigfeit t)on 12 
engl. SRrilen in ber Stunbe lief, tt)urbe bri ber ®en>ic^t6bejtimmung ber 8oco^ 
motisoe ber Sßiberflanb bed 9Sagen}ugd mit 3ttä}t a(d nur aM 3 Elementen 
)ttfammengefett Uttaäfttt, n&mlic!^: ben Steibungen ber ätabadgifen unb 
ber ÄabumfÄngc^ unb bem SBiberfianb ber S(^n>ere auf ben Stei^? 
gungen. 9[(d aber bie grofe Sc^neQigfeit tim not^n)enbige Sebingung ber 
Sifenba^nen n)urbe, jeigte fic^ noc^ tin weiterer fe^r erheblicher 993iber{lanb, n&m^ 
lid) ber ber Suft, ber nadgi SSerfuc^en ftc!^ im aSer^&Itnif mit bem Ouabratber 
®ef(^n)inbigfeit junel^menb }eigte. 

9 e et er, ^tta^tm unb (SifcnBa^nbau. 2. 9lu^. % 
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Gebeutet n&mliä}: 
P beit J)ru(f ber ßapftn auf bie Süi^fenj 

f = 005 bcn €ocffiaent bet jRcibuitg ber ad^fcn in i^ren Süc^fen, \ütm 
gut unb anbauernb gefc^miert n)irb; 
d Durc^meffer ber 3äPN b^^ Äi^fen; 
D ©urc^meffer ber 9Wber, 
fo tfl ber äüiberflanb btrect, ben bie SReibuitg ber Sli^feit ber d^ihaft entgegenfe^t: 

©ebeutet ferner: 
p ba6 ®txoiä)t ber 9t&ber unb S(4)fen; 
P + P ®efammtgew)i(^t ber SBagen; 

f = 000125 bid 0001 6oef[icient ber Sleibung beim StoOen ber StAbcr auf 
ben 93a^nf(!^ienen, 
fo toixi ber SQiberflanb burc^ bie 9tetbung an bem Umfange ber 9t&ber oudge^ 
brädt bur($: 

9lud ben 9eo6a(!^tungen, welche 3^i6au(t )u Srefl angeßeKt f^at, ergibt ^ 
ber SQiberfianb ber Suft gegen bie ®runbp&($e eined re($ttt>innigen ^dma'd t)on 
quabratifc^em Ouerfc^nitte, beffen @eitenfanten in ber SRii^tung ber Semegung liegen 

R3 = DEA.V» . . . (a). 
Rs 9Qiberf}anb, xotlä)tn bie £uft ber Semegung M $ridma'd entgegenfe^, 

in Kilogramm 5 
2) f onfianter Soefpcient = 0*0625 ; 

E ßoefficient, xotlä)tt \>on bem 93er^d(tnip ber Sdnge bed $ridma'd )u ber 

@eite feiner ©runb^c^e abl^dngt, unb )n)if($en 1*10 unb 1*43 noec^feto fonn; 

A ®runbP(^e M ^ridma'd in Ouabratmeter ; 

V ®ef(^W)inbigfeit bed ^dma'« in SWtr. für bie ©ecunbe. 

Tambour nimmt für tinm SQagenjug, ald birecte Cberfli&^e, toet^e ber 

8uft ^)rei6gegeben wirb, erfien« 70 D' (6-503 D9Ätr.) für ben erfien, unb fo^ 

bann fo oft mal 10 D' (0*929 D9»tr.) aW SBagen bem erjlen folgen j bei ber 

3a^l ber SBagen fc^Iief t man bie Socomotit>e unb i^re 3;enber mit ein. gftr 

einen 3ug ^iligencen n)ärbe e6 ^tnreid^en in ber ))orfie^enben @(^&^ung 60 

fiatt 70 D' äu feften. äBenn bie auf biefe Art befKmmte Dberfld^e in ber gormd 

(a) fubjiitutrt toirb, finbet man ben SBiberftanb ber 8uft baburi^, baf man E 

für einen SBagen gleich 115, für 5 SBagen 1-07, für 15 SBagen 1*05, unb 

für 25 gleich 1*04 feftt. gür einen 3^8 ^^^ 15 SBagen ^dtte man bemna^ für 

V = 1111 2Rtr., R3 = 00625 . 105 (6503 + 0*929 . 14) ll-ll» = 159 Stil 

3)er ©efammtwiberflanb gegen ben 3ug auf l^orijontater gerobtinigter S3a^n 

ifl bemnac^: 

31 = R, + R^ + R3 = Pf -i- + (P 4. p) f + 3) E . A V« 

unb ber ©efammtwiberftanb auf geneigter SSal^n, »enn a ben Seigungdminfcl 
mit bem ^orijont bebeutet: 
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9l = PCosaf-^ + (P + P) Cos aP + SEAV» ± (P + p) sin a 

je nad)bem bic ®a^n fictgt ober fdllt. 

gür bic gewöhnlichen gätte fann man bei Sifcnba^nen Cos a = 1 fe$en, 
alöbann wirb ber äuöbrucf bcd aajibcrjlanbed gegen ben 3ug auf einer ab^dng^ 
igen S3af)n: 

Pf 4" + (P + P) ^ + DEAV» ± (P + p) sin a. 
(Sint Steigung ber fßaf)n t)on -^^ rti^t baju ^in, baf ber 3«9 Ättein 

^inabfä^rt , unb wenn fie -rrp eneic^t, [o fann tin l^inabfa^renber belabener 3ug 

einen g(ei*en leeren »ieber l^inauffAaffen. 

gür einen ffiagcnjug üon 15 SBagen ä 5000 Äil. m^dflit^liä) ber «c^fen 

unb JRdber unb 4000 Äil. o^ne bie lefttem , fobann für -g- = -rr- unb sin a 
= -sqq- iji b« ®efammttt)iberftanb gegen ben 3^9 ^^^^ 8ufh>ärWfa^ren 

91 = 15. 4000. 005. 4^ + 15. 5000. 00« + 159 + 15. 5000.-^ ober 

lo ' 200 

91 = 200 + 75 + 159 + 375 = 809 Stil 

3Äan jie^t Ijieraud, baß ber SBiberflanb burt!^ bie ffiirfung ber ©t^were am 

bebeutenbflen ift unb ber 9{ei6ungdn)iberflanb an ben %äf\tn ni^t ^itl me^r be^ 

tr&gt ald ber Suftn)tberf)anb. 

üufer ben geballten SQiberfldnben erjeugt eine Dämmung ber ^aifn 3 
Steigungen bei bem !Da^inroIIen. 

IDie erfle biefer 9leibungen \)at i^ren Orunb in bem geflfi^en ber 9ldber an 
ber üc^fe; eined ber 9täber gleitet auf ben <Bifxtntn in einer iDiftanj, mlä)t bem 
Unterft^ieb ber Sdnge ber beiben Sturotn gleich iß, aud benen ber SBeg bejle^t 
^t burc^ biefe 9teibung ))er}ef)rte Arbeit ift f&r bie ®ett)i($tdein^eit unb bie 
!Dtfferen) ber Sdnge ber Jturt)en burc^ i^ren äBert^ in ber Munition ))pn b, R 
unb e audgebrüdt, 

f" — e 

b ©puttpeite gewöl^nlic^ =1-5 aRtr.; 

R 9labiud M SBogend, ben ber ®ä)XottpnnU M 9Bagen6 befc^reibt; 
e 8änge bed t>on bem ®c^n)er)>unft bed SBagend burc^Iaufenen Sogend^ 
f Soefpcient ber 9leibung t)on Sifen auf Sifen: naä) SRorin gleit!^ 0*18 
bie 0192. 

Die ))orße^enbe Sormei imä) ben burc^Iaufenen 9laum b{))ibirt, er^dlt man 
ben SBiberflanb biefer Reibung, »elcber wirb 

b 



P' 
^ • R 



%' 
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für finen Sagen n>trb biefet Sßtberflanb, menit man btmtttt, baf bte «^dlfte 
M ®ffammtget9t($td P + P ^^^ SBagend auf ben roOenben fR&bttn rul^t 

(P + P)f" *" 



2R 



!Cte itotiit Stctbung ru^rt ba^er, baf ber $aralle({dmu6 ber Sld^fen ben SSagen 
)n)tngt, auf ben Schienen ba^tn }u roQen, n)d^renb er fid^ um feinen Säfxotts 
puntt bre^t, um bte Sttc^tung )u dnbem. !Dtefe unb bte t)or]^ergel^enbe Sletbung 
t)er)e^ren mit einanbet für bie gan}e !Dur(^me{fung M Sogend, unb für iebe 
®en)i($tdein^eit M 9Bagen6 eine Strbeit, mld)t bargefleüt mirb burc^: 



'•■[1/- + ^]t- 



%&t einen SBogen ift btefe Strbett 



(P + p)(<'.[|/a»+^].^. 



aSenn man mit e iioibixi, er^lt man ben SBiberfianb, ber fi(^ ber 9mv 
gung bed Sagend birect entgegetigefe^t ; er ifii 



a ^albe 2)if»anj ber «c^fen, gett). = M25 SRtr. 

!Die britte Reibung ^at il^ren ®runb in ber Sentrifugalfraft, in 9o(ge bereit 
fid^ bie 9labfrdn}e an ben Sa^nfd^ienen reiben. S^eoretifd^ ift bie Sentn^tgol^ 
fraft geringer, a(d ber buri^ bie Reibung ber Sagen auf ben Sal^nfc^ienen er^ 
jeugte Siberflanb, unb itoax l^ bief felbfl für bie gemdi^nKi^en ®efd^ioinbigfei^ 
ten, unb bei einem SRabiud r>on 500 3Rtt. ber ^aO; atfo follte f{(^ ber älabfrani 
niift an ben 93af)nfc^ienen reiben. !Diep mdre auä) toixUid) ber ^aJL, xotnn bie 
Sagen niift tod^renb bed Saufet Rupfen toärben ; ba aber biefe Sirfung immer 
l^ert)orge6ra$t xoixi, fo entfpringt baraud tinz Steibung, miäft f&r einen Sagen 
audgebrittft n)irb burc^ 

g R ' D 

V ®ef(^n)inbigfeit be6 S^werpunftd bed Sagend in 9DWr. per ©ecunbe; 

D Sur^meffer bed JRabed innerhalb be6 SRabfranjed; 

c ^orijontale Entfernung ber burc^ ben ©c^werpunft bed JRabe« gel^enben 
SertifaKinte öon bem ?ßunfte, tt)o ber reibenbe 3:^eil bed Stabfranjed bie Sa^m 
fc^icnen ju berühren anfdngtj 

f " Soefficient ber 9leibung bed 9labfranje« an ber Sa^nfc^iene, geto. = 0-18. 

Der ©efammtwtberflanb , ber jlc^ ber Seujegung eine« Sagend auf einer 
Äurtje unb in einer Steigung entgegenfe^t, ifi ba^er; 
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91 = Pf-^ + (P + p)f + 2)EAV» -J- (P + p)f'[|/(a» + -^ . )}!• 

Wtt ©cibe^altung bet frühem SBertl^c »on P, p, f unb f k. nf)&lt man 
fuT R = 500 Wtr., b = 1-5 SWtr. g = 9808 3Rtr. ben Ocfammtofberflanb 

JR = 809 + 101,5 = 910,5 Äilogramm. 

^at man in biefet äBetfe ben ®efammtn)iberftanb M größten )u ttandportir 
rmben SSagenjugd bered^net, fo (äffen f{(^ bataud für bie anjufpannenbe Socomoi» 
tt))e bad ® erntet unb bte !Dtmenf{onen berfelben (et^t ermitteln. Stimmt man 
). 9. ben Soefftctenten für bte ^Reibung ber 9i&ber auf ber SBa^n ober bte Sfbl^dfion 
)u % an, fo ^at man bad ®ttoii^t ber iocomoim, n)e(d^ed auf ben 2;rtebr&bem 
ni^en mu^ , mtnbeflend % ?= 6 . 910,5 = 5463 Stiioqx. ober na^e 5,5 Spönnen. 
Set $erfonen(ocomottoen rul^t bad gleti^e ®emtd^t auf ben 4 l^ragribern, ba^et 
\)at man bad ©efammtgetotc^t ber Socomottoe, mläft bte 8aß t)on 75 3^onnen 
bei einer Steigung ))on V200 nod^ fortgie^en fann, g(ei($ 11 Spönnen. !X)ie ^auptir 
bimenftonen ber )u erbauenben {ocomoti^e ergeben fid^ mit ^ätfe bet Sormebt 
be< S. 1. im Sfnl^ange. 

«. 37. 

• 

2)ie nät^fle ^age, tottäft fid^ nun l^ier auftoerfen mu% iß tool^I bie: hit 
}u n)e(($er ®r&n)e foQ ber ®ebrau^ ber 8ocomoti))e ge^en, unb n>o foQ bie 9e# 
nü^ung bet fle^enben 9Raf($ine beginnen? 

Sd bärfte nid^t aK^n fc^miertg, fonbem fogar unmdglic!^ fein, burd^ reine 
t^eoretift^e ^Beregnungen )u befümmen, toie totU ed ratl^fam erf^eint, ben ®e# 
broud^ ber {ocomotit)e au6)ube^nen, ober mit anbern Sßorten, mldft^ bie ^iäfjjit 
Steigung i% mo fie no(^ mit 93ortl^ei( angemenbet xozxitn fann. 

Sie ))erf($iebenen ^ier in ^age lommenben Elemente {inb toieber Don fo 
mltn Iofa(en Sebingungen abl^&ngig, bap e6 rein unt^unli^ iß, für bie Söfung 
biefe« $rob(emd ein genaue^ unb allgemein geßenbed ®efe$ )u ftnben. 

<^ier bleibt ed ffaupt^&äfiiä) bie @rfa^rung, an toeli^e fid^ ber Ingenieur )u 
i)a(ten ^at, unb biefe (e^rt: ba^ eine Sal^nßrede no^ mit Socomoti^en 
befahren n)erben lann, totnn bie Steigung fleiner aU 1:30 i% 
unb baf fi^ aldbann ber Setrieb mit Socomoti))e in ben meißen 
fällen dlonomtfi^ Dort^eil^after ^eraudfledt, aU ber Seilbe^r 
trieb mit feflflel^enben SRafc^inen. 

2)ie Serei^nung ber 8eifhingen tjerfc^iebener 8ocomoti»en nac!^ ben im 8n* 
^ang 1 1. gegebenen Formeln unb bei ben in nac^fle^enber 3^beIIe angegebenen 
I)immflonen, gibt folgenbe Kefultate: 
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Sototttutit^e (o^ne @r)>anfu>n) 

für 

® u t e r 

mit 



^erfoncn 

mit 

2 Zxithi unt 
4 Xragrättm. 



4 gthipptlttn 
Xriebrdttm. 



Durt^m. ber Dampfc^Hnber in Sentiin. 

Äolben^ub in Senttm 

3)ur(^meffcr ber Zxitixihtx in ßcntim. 
2;otate»&eigfIäd^e ber Äc ffel in Ouabratnttr. 
aRarimumber2)ampfmengctnÄilgr., welche 

bie Äeffel per 1 ©tunbe entwirf e(n f önncn 
Soafööerbrauc^inÄilgr. unb perl ©tunbe, 

toelt^er bem aRarimum ber !DampfbiI^ 

bung entfprtcbt 

SRarimum bed SRu^effeftd in $ferbefrdften 
@tmä)t ber aRafc^ine in Sonnen . . 
?afi in iEonnen, n^elc^e auf ben Jrieb* 

räbern rul^t 

Orö^te 8afi in Sonnen, n^eld^e bie ÜRa* 

fd^ine auf horizontaler 93al^n fortjieI)en 

fann 

©pannung bed IDantpfed im ßplinbcr in 

Jtilgr. per 1 nSentim., wenn bie Safien 

Q fortgegogen »erben 

®ef(^tt)inbigfeit ber Jtolben in SKeter unb 

per ©ecunbe 

®ef(!^tt>inbigfeit ber %oi)xi in ÜReter unb 

per ©ecunbe 



33 
51-5 

180-3 
70 

3130 



780 
156 
14 



38 

59-3 

150-6 

81 

3640 



910 
172 

18 

10-8 



252 



5-78 



1-693 



9-31 



396 



5-09 



1-636 



6-54 



6 gtfu)9)>e(ten 
S^ebrättcn. 



43 
671 
134-2 

92 

4140 



1030 

212 

23 

20-7 



782 



5-77 



1-300 



408 



®rö^te ?afien, tt^eld^e bie Wla^ä)incn bei »erfd^iebenen Steigungen fort* 
jiel^en fonnen, üorau^gefeftt , baß bie ©dienen »oHfoninten trorfen flnb, in ml 

(tent gafle bie Sieibung auf ber 93a^n -^ beträgt: 



Steigung 



» 



if 



II 



If 





Xonntn. 


Xonnm. 


Tonnen. 


1 

20 


101 


19-6 


500 


1 
30 


210 


360 


82-8 


1 
40 


30-4 


510 


uro 


1 

60 


460 


790 


1580 


1 

80 


620 


1000 


2070 
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l!:i>nneti. Xonntn. Xonnen. 

Steigung -ir 750 1200 244-0 

100 



1 

200 
Ji_ 
500 

V 
1000 

1 



r 20Ö "®*^ *^^"^ ^'^'^ 

g^ 1710 2770 5520 

,^ 2190 3330 759-0 



„ ^ 2520 3960 7820 

t&tnaua bürfte »o^I Har ^etöorgcl[)en , bafi ber 8ocomott»betricb bei einer 

Steigung t)on «k ober 3*3 ?Procent ^ä)on nxä)t mtf)x ^t>xtf)tiG)aft i% benn nimmt 

man bad ®tt!oiä)t eine« belabenen iEenberd gu 8 ^Tonnen, eine« belöbenen $er^ 
fonenttoagend ju 6 ^Tonnen unb eined belabenen ®ütertt>agen6 gu 9 a;onnen, fo 
f önnen an bie $erfonenmafd[)ine nur 2 ffiagen, an bie Oütermaf^ine mit 4 gefu|)^ 
pelten Sldbem nur 3 unb an bie mit 6 Qthipptlttn dt&bttn nur l>J*flen6 8 SBagen 
angel^fingt »erben, .^at man nun eine furge Strecfe mit 3*3 ^ocent Steigung 
gu it^at)xtn, fo bleiben nur 2 SOBege: enttioeber eine aSorfpannmaft^ine gu nel)men, 
tt>el*e am gufie ber [Riefen Sbene remifirt ift, ober fämmtli^e auf ber SBa^n 
ge^enben ?ocomotit)en fo f^toer gu ma^en, bafi jte bie gewöhnlichen 3üge auä) 
auf ber f^iefen ßbene fortbringen; beibed f^at aber feine Äacl^tl^eile, benn in bem 
erfien galle »erben bie Äojicn bed SBetriebd \>txmt\)xt unb entfielen »eitere Sfuf^ 
entf)alte »dl[)renb ber ga^rt burt^ bad Sfn^ unb Sfbfpannen ber 98orfpannmaf(^inej 
in bem anbern gaUe »erben nid^t allein bie SBetriebdfofien t)ergr6fiert, inbem bie 
3Ra^d)intn für bie ^d)toad) geneigten »a^nfherfen Derl^dltnif mäßig gu f^»er fmb, 
fonbem e« muß anif bie gange Sal^n foKber funbamentirt unb mit f^»ereren 
S^ienen gebilbet »erben, »ie in bem erfien galle, »oburc^ bie Äoflen ber crflen 
Slnlage fi^ bebeutenb I)5^er fleKen. 

SBBeit ungünjiiger »erben [lä) no(^ bie 9lefultate l^eraudfieffen , »enn man 
annimmt, baß bie S^ienen feucht fmb unb ber Soefpcient für bie Reibung ber 

»aber auf ber S5a^n nur ^ bi6 ~ beträgt. 

2)urd^ aSergrößerung be« ®m\69t^ ber aRafc^ine auf 30 bie 35 ^Tonnen 
fönnen »ol)I beffere gffecte ergielt »erben, allein man »irb aud) gu unterfu^en 
^aben, ob bie Äojien ber S3al^n felbp nid^t größer auffallen, aW bei aSerlegung 
ber Zxa^t unb Annahme einer et»ad f(^»ä(^eren Steigung, ober bei an»enbung 
me^^anifd^er 98orrid^tungen , »el^e ben ßmd f)abtn, bad Smporf^affen ber 
Sa^ngüge gu vermitteln. 

Ungead[)tet ben 5Ra^tl^eiIen bed 8ocomotit)betriebd auf SSa^njirerfen mit ^ 

Steigung f)at e6 fi^ bo($ bur^ bie feit^erigen @rfal^rungen unb buri^ oerglei^ 
iftnit Äofienberei^nungen I^erau6gefleflt, baß berfelbe bei SBa^nen mit ?perfonen* 
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t)erfe^t öfonomtfc^ ^ctti)tüf)a^n iß aü bet 6d(6etne6, tooiti iit aßagentäge 
miiitlft etncd 6ctlc« ^inaufgejogen »erben, »eli^e« ft(^ um eine auf htm ffödf^ 
!ßunft ber fRampt be^nbltc^e unb burc^ eine fiatton&re !Dampfmaf(^{ne in 9mts 
gung gefegte Zxommtl ober StoQe tt)inbet. Saß allern)ärt6 in Smerifa unb Sng^ 
lanb 1)at man nac!^ unb mä), mt ftc^ bie Sonfhuction ber iocomotbot ^tttoh 
fommnete, ben ©etibetrieb auf fc^iefen Sal^njirccfen ober fog. ©eil ebenen 
obiZ^6faf\t unb iß jum Socomotit>betrie6 übergegangen. 9laäf ben )oon bem 
Sngenieur 8e C^atetier gefammelten 9?otijen *) über bie »crfd^iebenen Setrieb«* 
arten auf fc^iefen Sbenen, namentlich auf ber fc^iefen Sbene bei Sachen auf ber 
r^einif(^en Sifenba^n, mi6)t eine 8&nge "oon 2086 3Rix. unb eine ©teigung ))on 

^ l^at, ge^t fogar f)troox, ba^ ber Socomoti))betrieb um 16,7 fßrocent biQiger 

)u ße^en fommt, M ber ©ei(betrieb mit ßel^enber IDampfmaf^ine. 

SSenn man baju noäf in Sno&gung jie^t, ba^ ber ©eilbetrieb iebenfaQd 
unregelm&figer unb unßc^erer iß, ali ber betrieb mit Socomott))en , fo bürße 
«an mo^I )u bem SRefuItat gelangen, baf ft(;iefe @benen mit ßirferen 
©Neigungen ale 1:30 mo möglich gan) ))ermieben merben follten, 
inbem auf fo((^en ber Socomoti))betrieb xiiäfi mel^r mit SSort^eil ßattfinben Fann 
unb man )ur Snnal^me bed fe^r Foßfpieligen ©eilbetriebd genötl^igt iß. 

!X)af Steigungen )n)if^en ^ unb js mit Socomoti^en *befal^ren tt>erben 

f innen, {eigen bie folgenben in Setrieb beßnblic^en Sifenbal^nen : 
t)on Sirmingl^am na^ ©louceßer, worauf eine ©teigung ))on 3387 9Xtr. 

?dnge öon . 1:37 

))on ®(adgon) nat^; Sbinburg, n)orauf tint ©teigung Don . . . . 1:40 
))on ®(o(fntft hi^ SR&rgjufc^Iag über ben ©emmering, toorauf eine 

©teigung bti 3169 Witt, größter S&nge t)on 1:40 

))on SReuenmarft nac^ SRarftf^orgaß auf ber ba^erifi^^^^ßf^en Sal^n, 

worauf eine ©teigung bei 2489 9Ätr. Sdnge »on 1:40 

)Don ®etd(ingen nac^ Ulm auf ber wurttembergif^en Sal)n, worauf eine 

©teigung bei 5058 ÜRtr. 8ängc »on 1:45 

3n ben Sauren 1833 m 39 f)attt man in ^glanb no^ bie irrige Snßcf^t, 

ba^ für ben ?ocomotiübetrieb eine Steigung t)on ^ää böd aJlarimum fein mfiffe 

unb e6 fonnten man*e Sahnen o^nc fd^iefe Sbenen mit ßcf^enben SRaf^inen 
nid^t au6gefuf)rt werben. @*on im 3a^r 1840 aber, ald ber Sfmerifaner »orrid 
mit feinen SRaf^incn auf ber fogcnannten Sifet^^Dlampc ber SBirmingl^am^®lou* 
ceßer ^a^n erfc^ien, wcld)e 1 : 37 Steigung ^at, unb bie angeßellten 5ßrobefa^rten 
weit günßigere Slefultate ergaben, al^ man nur erwartete, trat ber @ifenba^n* 
bau in tin anbereö Stabium^ man fc^eutc fid) niä)t me{)r, ßärfere Steigungen 
al^ 1 : 200 anjune^men , unb fud)te babur^ bie fcbiefcn Ebenen mit ßationären 
5Kafcbinen ganj ju umget)cn, woburc^ für ben Sau unb SSetrieb ber Sahnen 
enorme aSortt)eite erreicht würben. Slud) bei ben Sifenba^nen !Deutf(6Ianbd, wo 

*) CbemiD de fer d'Allemagne y^r Lc Cbatelier. Paris 1845. 
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bie (Etfal^rungtn htt Slmmfonet unb Sngtönber benu$t loetben Fonnttn, fmbet 
man faß aüettüfirtd auf htqe Sa^nfheden gr6^ete Steigungen ald 1:200; fo 
tß bie größte Steigung ber 

Ägt. »ergif^^ÜRdrfifd^en 6taat«^S 1:80 

8raunf^tt)eig^8ütteburg St.^@ 1:50 

Sriebri(^^9&i(^e(md iRorbbal^n 1:100 

ÄöIn.2Rinbnet ® 1:100 

Ärafau^Dberf^Iefif(^e (S 1 : 100 

«66au^3ittauer (S 1:100 

«eiffe^Srieger (S. 1 : 100 

Dberf(^reftfc^e g 1:100 

5Wnj mU)tlm 1:75 

©aarbrücfer 6t.^@ 1:100 

®d(^fif(^.®*Jejtf(^e (g 1 : 60 

9laäf ben für bie beutfd[)en Salinen im 3a^r 1850 aufgefleHten ®runb)ögen 
)ut (Sneid^ung einl^eit(i($et Seßimmungen ^infi^tlii^ bed S^ue6 unb 9etrie6d, 
foQ ba6 Sängengef&Üe, mel^ed bie Sahnen nic^t ü6erf$reiten bürfen, im ^d^en 

«anbe 1:200 

im ^ägeKanbe ... 1 : 100 
im ©ebirge .... 1:40 
betragen. Steilere Steigungen unb Seilbetrieb finb nur unmittelbar t)or folgen 
(Snbßationen unb auf untergeorbneten S^tiqiafinzn )u geflatten, t)on toefd^en 
Doraudfic^tlii^ fein Slnfi^Iuf an tin kveitered @ifenb(^nne$ mit bur^gel^enbem 
Serfe^r )U ertoarten i{L 

i. 38. 

^at man für tint projectirte 93al[)ntrace bie größte Steigung angenommen, 
fo iß flar, baf bad (Sttoidft ber Socomoti^e biefer Steigung entfpre^enb für ein» 
getoiffe Saß, toie fd^on oben angebeutet, befUmmt merben mu^, ba mit bem ®e# 
»ic^t auä) bie Steibung ober 9b^5{{on jtoifd^en ben l^riebrdbem unb ber Sal^n 
birect proportional iß. äBenn nun biefe Sa^ntrace mif no(^ Diele f(^n>ä^ere 
Steigungen ober ^orijontale Streden f)at, fo mirb natäxlidf für biefe V)tiit ber 
Sa^n l)ie 8ocomoti»e übcrßüffig fc^n>er fein. 8ud biefer gröf ern Sdbtoere ber 
SRafd^inen ge^t aber notl^n)enb{g an^ bad Sebürfnif eined ß&rfem unb foßfpie^ 
(igern Unterbauet für bie ganje Sdnge ber 93a^n f)tt^ox, tooiuxä) bad ^(nlage^ 
fapital bebeutenb t>ergröf ert toirb. 

@d iß ^teraud ber Sc^Iu^ ju jtc^en, bap t6 niä)t \>oxÜ)tUi)aft fein lann, 
eine 9af)ntxa^t abmec^felnb aud lurj auf einanber foigenben, \6)toa6) ßeigenben 
Ijorijontalen unb »ieber ßörf ßeigenben ?inien beße^en ju laffen, fonbem ed 
muf jetoeitö bie anorbnung in bem ?ängenpropl fo getroffen »erben, baf 

1) bie S3a^n entn^eber aud mdfigcn Steigungen To hi^ ^^j beßcl^t, wobei ße 

^(i) bem S^enain möglic^ß anfc^Hef t, unb mit bemfelben faKen unb ßeigen 
fann, ober ti mnf 
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2) bte Sa^n aud unnntttixodftnm ftMtttn Steigungen befld^en, v^tlä^z im 
SlDgemeinen auf beut gröfiten V)til ber ganjen SBal^nKnie tint bebeutenbe, 
jebot^ immer nod[) juIäfPge Äraftanjhengung ber 5Kaf(^ine erförbem. 

Stuf folc^en SSa^nlinien fönnen bie gleichen iafitn mit einer unb berfelben 
Socomoti))e ))on einem @nbe ber SBa^n bid jum anbem fortgefcliafft werben, 
nur tt)trb im jweiten %aUt eine Wla^ifint fiärleren Äaliberd üi Knwenbung 
fommen muffen. 

3) @d n)trb bie ^al)ntta^t auf gröfiere @rflreAtngen an6 m&^tgen unb \»\t^ 
berum auf größere :8dngen aM ß&rferen Steigungen )ufammengefe$t tDerben 
fönnen, in toeld^em galle fobann ?ocomotit)en Derft^iebener Ätaftiuferung 
in Dienfi genommen »erben muffen , tt>enn bie gu fJrbemben Sofien auf 
ben tjerf^icbenen Steigungen biefelben bleiben. 

4) Xann bie gocalität eine SSa^ntracie bebingen, bei »eitler bie unter 1, 2 
unb 3 em)d^nten Säue einzeln ober jufammen t)orfommen, unb benen ft$ 
nod^ \olä)t Steigungen anfd)(ief en muffen, t^eld^e nid^t mel^r mittel^ Soco.- 
moti^e betrieben njerben Mnnen, ndmli* bie ft^iefen (Sbenen. 

Die aSertl^eilung ber ©efdOe bei »erf^iebenen SBa^en ifi ou^ ben ^fllen 
Jaf. VUI. erfi(^tli(^. 

i. 39. 

S((ignement ber Sa^n. 

993enn n)tr gn^if^en 2 gegebenen ^nften eine burcbau6 gerobe Sa^nlinie 
fär ben Serfel^r l^erfleüen fonnen, fo n)irb ein fold^ed Sflignement in tet^nif^er 
SSegie^ung iebenfalld bad befie fein, ni^t nur n>eil bie gerabe ?inie bie förjefk 
ifi, fonb^n au(^, tt^eil fte ben gal^rjeugen ben fleinfien mtäfam^m SBiberflanb 
entgegenfeftt, benn bie natürlidiie ienbenj ber Bewegung jebed ft^weren Äorperd 
wirft in ber geraben ?inie. 

Wlan wirb befi^alb immerl^in großen SBertl^ auf bie ©riangung gerober 8inien, 
ober wenn biefi ni(^t mog(i^, auf Srl^altung t)on ^rt)en mit mdglit^fl großen 
^a(bmef[em ju legen l^aben. SBie fi(!b ba^er bad l^orijontale 9ht)eau )um Sdngen^ 
j)rofil »erhalt, fo öer^dlt fit^ bie gerabe Unit jum älignement ber 9äf^n. 

Orofie unb t)iete Slbweid^ungen t)on ber geraben ?inie wirfen auf bie JCntogc* 
foflen, )ß^it bie tjerme^rte Sänge. 

So nac()t]^ei(ig in ber 9{ege( Krümmungen, namentKd^ folc^e t)on Heinen 
Slabien fmb, fo laffen fl* biefelbcn bocft niä)t tjermeiben, befonberd in ber Äd^c 
ber Stattonöpidfte , bie i{)rem 3^^*^ entf^)rec^enb ndcbfi ben belebteflen 33^eilen 
ber Stdbte angelegt werben foflen. Defter« finb anä) Krümmungen bort nt$t 
ju tjermeiben, wo babur* foflbare Sdnbereien umgangen, tiefe Sinfintttc, 
Junnel«, ^o^e Slnfc^üttungcn , fofibare Siabucte unb SBrürfen befeitigt, glüffc 
unb Äandle reitwinflig mit ber Stromad^fe überfcbritten werben muffen. 

8lm wenigfien fAaben frummc S5al)nltnicn in ber 5Rdl)e üon Stationen, 
\otli)t in {)orijontaIcn ober wenig geneigten Strecfen liegen, weil gewö^nli* 
bafelbfi langfam gcfal)ren unb gugleicft auc^ baburd^ oft ber ^totd enei^t wirb, 
baß fotie ben anfommenben 3ügen burc^ bie Seitenreibungen al6 S3remdmittcl 
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bieneti Mitnen, obglcfd^ gerabltnigtc «nfiefgiingctt immer ein fl^erere6 unb 
öfter« ou^ weniger fofifrieltgee 3WitteI jtnb , ben f^neOen 8auf ber aBagenjfige 
gu ^emmen. 

!Bie 9laä)if)tilt ber Krümmungen liegen f)anpt^&6)Uä) in bem Äraft* 
»erlufle, weiter burt^ bie Uebertragung ber Bwfl^Äft t)on einem auf ben anbem 
SBagen in immer t)er4nberter Stiftung entfielt, ferner in bem SQBiberflanbe ber 
Reibung, »elcl^en bie ©purfränge ber SBagenrdber, mit if)xtn poraDel unb 
geiDö^nlic^ un»erdnberli(]^ gefieBten 9laba(]^fen, beim ^infd^Ieifen an bem duf em 
©(fcienenfhange ber Krümmung finben, fobann in ber ®efa^r be« aufzeigend 
ber JRdber unb ablaufend tjom ®eletfe bei großer ®efd^tt>inbigfeit unb nii^t ganj 
foliben unb genauen ®tofit)erbinbungen ber ©cl^ienen, enblic!^ in ber abnuftung 
ber Sal^n unb iErandportmittel. 

2)iefe 9?a(^t]^eile ber S5a^nfurt)en bort, n)o jte ni^^t »ermieben »erben Knnen, 
möglic^P unfd^dbli^ gu maä)m, iji bie aufgäbe be6 3ngenieur6. 

Die frü{)ere SSel^anblung biefed ®egenjianbcd bcfd[)rdnfte fi& barauf, gu 
geigen, baß in ben SBal^nfrümmungen bie ßcntrifugalfraft bejircbt fei, bie SBagen 
gegen bie dußem ®6)itmn gu fd^iebenj biefem Uebetfianbe weibc aber einfadj^ 
baburc^ abgeholfen, baß man bie gorm ber Slabfrdnge fonif^ maAe, unb wenn 
bieß nid)t audrei^t, bie dußem S3a]^nf*ienen gegen bie innern tx\)öf)t. 3)a6 
9Äaß biefer Sr^ol^ung ber dußeren <Bd)imt gur erforberli^en ®egentt)irfung 
gegen bie Sentrifugalfraft tourbe htxtä)mt unb bamtt voax bie iDarjieUung ge^ 
f(!(>loffen. anerbingd iji ed möglich, burd^ berartigc anorbnungen bie aSiberfldnbe 
in ben Krümmungen unb babur^ bie ®efa^ren bed auffieigend k. gu befeitigen, 
rd fragt ftd^ nur, unter meieren Sebingungen? 

3n Segug auf ben Äraftöerluji , »eld^er burc^ bie tjerdnbertc 9ii(!(>tung ber 
3ugfraft ))on ber Socomoti^e auf bie eingelnen SGBagen entfielt, muß bemerft 
»erben, baß bie SBagen in ber SSal^nfrümmung ein ^ßol^gon bilben, beffen Seiten 
ber ?dngc ber eingelnen SBagen entfpred[)en unb beren t)on ber ®eraben ab^ 
tt>ei(!(>enbe SKd^tung »on ber 93al^nfrümmung ab{)dngt} ba^er au^ bie Ueber^ 
tragung ber 3ugfraft t)on einem SBagen auf ben anbem tint t)erdnberte 9lic^tung 
annef^men muß, miä)in in 2 Krdfte gerlegt n>irb, beren cim rabial gegen ben 
aRittel»)unft ber Kuröe alö Sentri))etalfraft wirft, bie anbere al6 eigentlidj^e B^g^ 
fraft übrig bleibt. 

!Die ®röße biefeö' Kraftüerlufld fann genau beregnet »erben, ed wd^dt 
biefetbe im quabratifd^en SSer^dltniffe mit ber 8dnge unb im einfad^en SSerl^dltniß 
mit ber angal^l ber SBagen, unb nimmt im quabratifd^en a3eri)dltniffe mit bem 
SBat^fen bed Ärümmungdlialbmcfferd ab. 

(gd iji balier begüglid^ biefed Krafttjerlujied gwecfmdßig, fürgere unb bafür 
me^r SBagen gu nel^men, ben Krümmungdl^albmeffer aber fo groß ald möglich 
gu mat^^en. 

Xit Scre^nung gibt biefen Ärafttjerlufi übrigen« gering an — wd^renb 
bie burd^ bie Sentripetalfraft fjerüorgerufene Sieibung ber JRdber an ben Schienen 
in mand^en gdflen fel^r Idjhg fein fann. 

©inige hierauf weiter begügtid^e gragen ftnb : 
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1) Sie gro^ tß ber Serlufl Don med^amfc^er WAtit, toüiftt fUfy in So^n^ 
fntHn au6 bem Umfianbe ergibt, baf ie^)tt)ei an einet Sfi^fe feflgtfeitte SlAber 
in gtei^er 3^^ ung(eid^e SBegfiretfen )unt(f legen? 

(Sd ßelle be, cd, 9ig. 13, Züf. XIV. ein St&d bet ))on bem Wüüpiaih « 
au6 confhuirten 8al^nfurt)e Dor, af ben mittlem «^albmeffer ber Sbimt luib be 
bie breite ber Sal^n. 2)ad äußere 9lab ^at in berfelben ßtit ben Sogen cd 
)tträ(f^u(egen , in totitbtm bad innere auf bem Sogen be roDt. Die 2)tfferei} 
cd — be gibt a(fo bie ®treäe an, imdf toüdft kvegen bet flanen Set&inbimg 
beibet Stäber bad dufere 9iab in berfelben ßtit aü f(^(eifenb an^ufe^en iß, ts 
meieret bad innere Stab auf bem Sogen b e roKt. @d bejei^ne v bie ®efd(^i9üi' 
bigfeit bed innem, v' bte bed iu^em Stabes, R ben mittlem «^albmeffer ber 
Sa^nfun)e unb b bte Spurtoeite ber Sal^n. Seibe ©ef^toinbigleiten t>erl^alten 
fid^ offenbar, xoit bte in gleit^^en Sitten beft^^riebenm Sogen, mitl^in auc^ tote 
bte ber (entern gugel^örigm ^rummungdl^arbmeffer, bal^er: 

v' : V = R + ^ : R — i ober 

tttt^tn 

2 

!X>ie{l ifi ber (Bef^toinbigleiteunterfd^iieb beibet 9t5ber. !X>er (Srfolg ifk nun 
fo )u betra^tm, aU ob bad dufere Stab mit ber Oef^toinbigf eit v' — v, o^ne 
fi^ )u breiten, auf ber äu^em Sd)itnt fi^Ietfe. Segei^net man ba« ®etDi^t ber 
bewegten SRaffe mit Q unb ben Sleibungdcoefftdentm mit f, fo ifl ber obfolute 

Steibungetoiberflanb an ber du^em Sa^nfc^ime f . —-; biefer Siberflanb betoegt 

fi^ mit ber ©efd^toinbigfeit v' — v; ba^er ijl ba6 Stetbungdmoment : 

f . |- (v' — V) ober 

tt>mn ber ffiertl^ v' — v aM (1) fubjMtuirt wirb: 

fQvb 
2R — b 
unb ber Serlufl an mec^antfc^er «rbett in ^erbefrdfte: 

fQvb 
75. C2R — b)* 
Diefer Serluji ift alfo um fo bebeutcnber, ie größer bie ?afl, bte ®ef(!^tt)in^ 
bigfeit unb bie Spurweite ber Safjn iji, unb um fo geringer, je größer bet 
Sa^nfialbmeffer. 

2) Äann eine moglicbft gefieigertc ©ef^winbigfeit bad Umfhirjen ber SBagen 
in einer Sa^nfuröe in golgc ber Sentrifugalfraft l^erbeiful^ren, unb toelc^m J^alb^ 
meffer mü^te bie Krümmung \)abtnf wenn bie ©efal^r bed Um^r)end bei einer 
gegebenen Oefc^winbigfeit ju beforgen wdre? 
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Setra^ten xoix bie in ben ^fenbal^nfnbmnungen tätige $Ite^fraft a(d eine 
im Sü^tottpunttt bed 9ßagen6 angreifenbe Straft, fo (äffen fic^ bie Set^Itniffe, 
unter toelt^^en tin Umpurjen beffelben erfolgen fann, aud tinfaäftn ©efe^en ber 
^ebefwirfung ableiten. 3)er ©(!(>tper<)unft c, gig. 14, in »eli^em bie gentrifugaU 
traft nadf ber 9ti4)tung c P angreift, bilbet n&mliä} ba6 (Snbe dnt^ <^ebel6, beffen 
€tÄ$punft an ben Serü^rung^fteHen d unb f ber @))urfrdn}e mit ber duperften 
8a^nf(^{ene (iegt. Um biefe fünfte d unb f {hebt bie giiel^fraft ben 9Bagen )u 
breiten. !Die Saft tt)iber{}ef)t biefem 3uge ben ®efe$en ber &ä)Xottt gemdf in ber 
9K(^tung ca. !Die ®rdn)e ber @tab{(itdt ber 9){affe ifl erreicht, toenn bie auf 
bie 6tät^unfte d unb f bejogenen flatifc^en 9Romente ber Pel^fraft unb be6 
Sagengemi^ta einanber gleid^ getoorben finb, b. 1^. n>enn 

P . ac = Q . ab, Worin 

bie Pe^fraft P = ^5 
filr ac = 8 unb ab = -^ tt>irb 

b = ^ . . . (2). 

«^ieraud ergibt fid^, menn ber «^atbmeffer gegeben ifl, bie )um UmkDerfen 
eined SSagend inr So(ge ber gtie^f raftdug erung n6t^ige ®ef($tt)inbigfeit : 

.-l/^...(a, 

ben <^a(bmeffer, totl^tn bie Sa^nhtrt)e ))orau6fe$t, toenn bei gegebener ®ef^n)in^ 
bigfdt ein Um{lur)en bed Sßagene erfolgen foQ, finbet man aud ber ®tei(j^ung: 

R = 1;^ . . . (4). 

Xit ^if)t, in mlä)tx ber @i)mxpnn!tt tim^ SBagend aber ber Sal^n liegen 
mä^te, tt)enn bei gegebener ®ef^n)inbigfeit unb gegebenem «^albmeffer biefetf 
Umßärien flattfinben follte, ergibt {{($: 

3) Sßie grop ifl ber burd^ ben (Sentrifugalbrud in (Sifenba^nfrümmungen 
erzeugte Steibungdmiberflanb unb Serlufl an med^anifd^er Arbeit? 

Um ben aud ber ^(iel^fraft P in ben fünften d unb f, Sig- 14/ refultirenben 
^ori}onta(bru(f ber Stdber gegen bie Sal^nfc^ienen aufjufinben, ier(ege man bie 
Sliel^fraft )und($fl in 2 ®eitenfrdfte, t)on benen bie eine P' nad^ ber au6 c auf 
bie 9Ritte ber ®e^ne fd gejogenen Sinie cb abn)drt6 gerichtet ifl, bie anbere in 
ber 9li(^tung et liegenb, auf ber Sbene fcd fenfrec^t ße^t, unb ben SBagen um 
bie ^ßunfte f unb d ju bre^en fhebt. 

SBenn ber fBinttl Pcb = cba = a, fo ^at man 

P' = P Co8 a. 

2)iefe Araft benfe man fi($ in b angreifenb unb abermatö )er(egt in jtoei 
Seitenfrdfte , in tint ^orijontale unb eine t)ertifale. Die erflere, »el^e aDein 
^ier in ^tttaäft Fommt, ifl 
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P" = P Co» a = P Co8 *a, 



nun i{} aber 






gK (48* + b«) 

Gebeutet nun f ben JReibungdcoefficientcn für St^miebetfcn auf ©c^miebeifen, 
fp tji btc ®röße bcr JReibung f . P", bad JRcibungömontent f . P" . v unb bei 

f P'' V 

aSerlufi an me^anifc^er Slrbett m ?ßferbefrdften — h=T — ober für P" obtgen 
aBerti) gefe^h 

75 . gK (48* + b*) • • • ^''^• 

Der burd^i bte 9leibung ber ©purfrdnje an ben dufern ©(^ienen erjeugte 
aSerlufi an me^antfc^er Sfrbeit mä)^t in Äurtjcn mit bem Äubud ber ©efd^win* 
bigfett unb jie{)t im umgefe^rten SSer^ättniß mit bem »^atbmeffer ber Äuröe, 

4) SBie Idft fi(^ für tint gegebene Oefc^toinbigfeit unb einen gegebenen 
Ärümmung6{)albmeffer fowo^l ber Sinpup ber glieljfraft, alö an6) ber unter (1) 
angeführte Äad[)tl)eil befeitigen? 

Sin einfa^ed SWittel, um ber Sentrifugalfraft in @ifenba^nfurt>cn entgegen^ 
juwirfen , befielt befanntlidb barin , baf man bie duf ere S5al)nfcbiene ^o^er legt 
aU bie innere, unb jwar um fo üiel, bap bie nunmehr in if^dtigfeit fommenbe 
Sd^werfraft, »etc^e ber ?afi ein ©eftreben gegen ben aRittelpunft ber Ärünnnung 
^in gibt, bie Sentrifugalfraft gerabe aufwiegt. 

Um bie ®r6^e ber @r{)ö{)ung ber dupern SSal^nft^ienen, »eld^c offenbar »on 
ber ®efcbtt)inbigWt unb bem ^albmeffer ber Ärümmung ab{)dngt, gu ermitteln, 
nehmen wir bie gigur 15 gu »£>ülfe, bie ben Cluerfcbnitt ber Sifenba^n in einer 
Stnvot t)otjienen möge; c fei bie dufere, a bie innere ©al^nfc^iene. hc ift bir 
@r^ö{)ung ber du^ern ©c^iene gegen bie innere. 

9Ran fann nun ben auf ben ©dienen a unb c ru^enben SBagen ald eine 
?afi betrachten, bie auf ber fd)iefen (Sbene ac liegt, unb ein gen^iffed ©efhebcn, 
gegen ben 3Kitte^)unft ber Äurt)e ^in ^erabgufmfen dufert, beffen SBert^ na* 
ben befannten ®efe$en ber fd^iefen Sbcne gu berechnen ijl. 2)iefed Sefkeben fott 
ber ßentrifugatfraft, mld)t l)in afö parallel mit ber fc^iefen Sbene »irfenb on^ 
genommen toirb, entgegenn)irfen unb biefelbe gleid[)fam aufgeben. 

5Rit S5eibef)altung ber früliern Segei^nungen ^at man bie gentrifugalfraft 

P^ ^'0 

Die SBirfung ber ©^njere bagegen, mnn ber 9BinfeI cab = a 

Q sin of ober . , 

ac ' 

mithin aud ber ®(eic^ung: 

v^Q cb 
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2>te Sr^dl^ung 



= b gefegt xoixi 



8 c y 

cb = — '-^^f unb ttoenn 



cb = —5- . . . (7). 



gB 

!X>ur^ biefe «^dl^erlegung ber du^em 93a]^nfd^tene in Stnrotn tfi jmar bie 
iel^fraft unf($&bl{($ gemacht, bagegen jener aud ber fiarren SSerbinbung je )tt)eier 
iber in 93a^nfun)en entfprtngenbe 3tai}tfftil bed @c^(etfend no(^ unbefetttgt. 
tter n>e((^en Sebingungen nun bie @r^6f)ung ber dufern 93a^nf(!^iene benuftt 
irben fann, um and) biefen 9?ac^t{)eil ju befeitigen, foD nun entwidelt »erben, 
t ben bid^erigen SBeret^nungen Ratten wir bie Siabfelgen oW \>oUhmmtn ci^Iin^ 
ifc^ angenommen. 3n Serüdftc^tigung ber 93a^nfurt>en unb um bad kn* 
reifen ber @<)urfrdnje an ben ®a^n[(!^ienen überl)aupt möglid^fi 
i »erminbern, gibt man iebod^ ben Sidbem einen t)on innen na^ aupen jidj; 
rjüngenben gelgenfranj. SQBenn nun in einer Äunje bie glie^fraft ben ffiagen 
idf ber dufem Qtitt i^injiel^t, fo fonratt bad Stab an biefer ®eite auf eine 
canjperip^erie t)on größerem !Dur^meffer )u liegen, n)d^renb bad anbere Stab 
if tiatm heineren Durc^meffer rollt, unb beibe Stdber tottbtn eine rein roQenbe 
ttoegung annehmen, fobaib bie beiben «franjperip^erien ber ätdber in einer 
rgel^d^e liegen, beren ®pi^e in ben 9Ritte())unft ber Jtur^e fdDt. Sluferbem 
\)&lt ber SQagen bainxtb eine etmad geneigte, ber ^lie^fraft entgegentoir^ 
ibe Sage. 

@d ifl nar, bap nur bann eine rein roKenbe SSetoegung ber Stdber flatt^ 
tbet, n)enn i^re 3)urcbmeffer fic^ t)erl^a(ten n)ie bie ju i^ren @($ienenbogen 
fingen «^albmeffer. Se)ei(!^net nun R ben mittleren Jtrummungdl^albmeffer 
T Sa^nfunje, 

b bie Entfernung ber 93a^nfc^ienen ))on 3Ritte }u 9Ritte, 

d' ben 2)urc^meffer bed innem Siabed, 

d „ „ „ dupern „ 

^at man bie ^ro^ortion: 

d:d' = R +-|-: R ^ ^^^ 

d-d':d = R + -| (^R_-^):R + ^ 

,, bd ,rtx 

orau^: d — d' = ^ , ^^ . . . (8). 

T 

3ur ^erfieüung biefer 2)iffercnj mup ber SBagen um tint gewiffe ©trerfe 
ir Qtitt gerfitft ttjerben, beren Oröße offenbar t)on bem Orabe ber fonifi^en 

terjüngung ab^dngt. 2)iefe fei allgemein burc^ — au«gebrücft f gewö^nlic!^ j^ 
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B gig. 16 jielle ein auf ber dußem Stnrot laufenbe^ JRab ^ox, beffen (Stitm^ 
t)erf($iebung ermittelt mxicn foQ. Slnfangd laufen beibe SRdber auf gleiten 
Peripherien, beren 2)urc^meffer bd ijl. (grfolgt nun bie feitfi^e SBerf^iebung 
M 9iäberpaard, fo fleigt bad Auf ere Stab B an ber @($iene in bie ^of^t, to&Sf^ 
renb ba6 innere um bie gleiche ^ofjt l^erabfinft. bc = k fei bie ©trecfe, um 
»eli^e ba6 5Rab öerf(!^oben »erben muß, um bie »erlangte Differenj ju eriielen, 
fp ^ot fi(^ offenbar bad Stab um ac gehoben, ber 2)ur(!^meffet beffefben um2ac 
t)ergr6fert unb ber bed innem um ebenfo )DieI t)erminbert; man ^ot bo^er 

d — d' = 4ac ober 

4.C = -^4^ . . . (9). 

2 

ac = — unb bur(^ ©ub^itution in (9) 

, abd ^ 

~ 4R+2b • • • ^^"^• 
3n $otge biefer SBerfd^iebung erf)d(t ber 9Bagen )U ber Neigung, toetc^e er 
tt)egen ber fDifferenj ber Si^ienen^dl^en , toeld^e mit x be)ei(^net xottbtn mi^t, 
bereite l^at, offenbar nod^ tim toeitere Steigung. 3)tr 9Bagen iß böiger cii auf 

2k 

einer fd^iefen Sbene rul^enb anjufel^en, beren ^ö^e x H : unb beren Jdnge 

-1- 2k 



a 

bur^ b audgebrficft werben fann ; man f^at a(fo sin o = — r — unb ^ baf 

®Iei^gew{(tft bet JTrAfte: 

j_ 2k 



Q.—r-^= ^' 



b gR 

ttoraud 

bv* 2k 

X = — TT unb wenn bet SBert^ für k ani (10) fubjHtutrt wirb: 

©eften wtt beifpieldtvetfe : 

R = 200 2Reter 

b = 1,5 „ 

d = 1,0 „ 

a = 15 „ 

V = 10 „ 

g= 9-808 „ 
fo erf)o(ten mix bie ©ettenßcrf^tebung k == 0,028 ÜRtt. unb bie (5t^6^ung b« 
©(^ienen x = 0,073 ÜRtr. 
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(Srl^S^ung iU dufern 
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. r'eVa'" 






. 4" 




. v'dy 




1 1 


4" 7»/^'" 



»ei bcr Scmtncring^Sa^n in Dcflenetdi) würben fofgenbe SKafe für bie 
Spurettpetterung unb Sr^ö^ung ber ©dj^tenen angenommen: 

^albmeffer ber Krümmung 

6000 $uf 

5000 

4080 

3000 

2000 

1000 

900 

800 

700 

600 „ 

1 afhr.' = 12" = 12'" = 0,316 SKtr. 
9taäf ben IBorfdS^riften, »elc^e bie SBerfammlung beutfdjier (ii^tnba\)ntti)nittt 
im iaf)xt 1850 aufjlellte, mürbe m Se)tel^ung auf bie ^a\)nhiü>tn bei neuen 
So^nanlagen fefigefeftt: 

2)er ^rümmungd^albmeffer ber <fur))en foQ in ber Siegel bei ^af)ntn im 
pa^en Sanbe nid^t unter 1080 Wx. , im ^ugeKanbe niä)t unter 600 ^. 
betragen. Studna^mötpeife barf berfefbe bi^ auf minbefiend 360 SKtr. befdj^rdnft 
»erben. Sei ©ebirgdbaf^nen ijl ber geringfie ^albmeffer in ber SÄegef 360 3Rtr., 
au6na^mdtt>eife 180 aJltr. Sontrefurt)en ftnb in ber freien SBa^n unjuldfjlg. 
2)ie gerabe Strede )n)ifd^en }wei entgegengefe^ten Stux'otn foU in ber 9tege( nodS) 
bie Sänge eine« Sai^njugd erreichen, minbefiend foH ftc bei Salinen im flachen 
unb im ^ügellanbe 300 5Wtr., bei ©ebirgdba^nen 90 SKtr. lang fein. 

(5d tpurbe ferner befiimmt, baf in Äurt^en mit SÄabien unter 1800 SRtr. 
bie @pum)eite im Serl^dltnif }ur Slbna^me ber Sdnge ber Slabien angemeffen 
t>ergröfert unb bie &ufere Sd)itnt mit Serütfft(^tigung ber Sia]()rgefd[}n)inbtgfe{t 
um fo ))ie( ^ö^er a(d bie innere gelegt »erben foQe, baf bie @d[}ienenfante nic^t 
»on ben SpurifrAnjcn nadjt^eilig angegriffen »irb. !Die SKaße ber ©rweiterung 
unb (Sr^ö^ung ber <Sä}itmn ftnb aud folgenber ZäbtUt erft^tUd^. 



Kabiud ber Krümmung 
1800 ÜRtr. 
1500 
1200 

900 

600 

300 

100 



©purerweiterung 



if 



» 



V 



It 



If 



It 













•013 SWtt. 

•015 

•017 

•020 

•022 

•025 

•030 



II 



II 



II 



II 



II 



II 



®(^ienen^@r^6^ung 
005 5Ktr. 
010 
0-016 
0-022 
035 
0-050 
065 



II 



II 



II 



II 



II 



19 



3um ®dS)Iuffe biefed 9Cbf(^nitte6 fo(gt no^ eine SobeOe, oud n)e((^er bie 

Seder, etrafcm tinb (Sifenbol^nbatt. 2. 9luft % 
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&ltttnttt «fef^nitt. 



®^i.Ui' unb SKtgnenttnteverlfldltntffe ber ^au))tfdd>(t(^flen beutfd^en Sahnen tnU 
nommen werben fonnen. 



93enennung 
ber @tfenba^nen. 



Singe Itt 

9a()n nadf 

aReikn 

ä 75^2 

9R(t(T. 



Sjng« 

in tfotis 

jontaUn 

Stredtn 

ffltttt. 



Singt btr 
gcraben 
StTMttn 

in 
Stcütn. 



SR(igung 
auf bn 
9a^n. 



etjtfßtr 

San 

auf t« 
9a^n. 



JHrinfbt 

9ia(iu< 

tn 

JtUT9tll 

aRrtn. 



8rad>en Düffelborf 9iuf)rort 
Stachen 9){aftri(^t . . . 
S((tona ^te( . . . . 
9abtfd)e @taatd6a^n 
^ai)n\<t)t @taatöbal()n 
Serlin 9n^a(t Aöt^en . 
8erltn .^amburg . . . 
Serl. ^otebatn SRagbeburg 
39erUn Stettin . . . 
9onn*Stiln . . . . 
©raunf(i^>»ci9 Sfineburg . 
5)üffeIborf (Slberfelb . . 
^anno»er'f(^e 6taat«ba^n 
Äaifer gerb. 8?orbba^n . 
Stiln SRinben .... 
?ei^)jig !X)re«ben . . . 
SRain SSefer . . . 
fßreuf . O^ba^n . . 
^ä(). Subtt>t9dba(>n . 
SR^etn. (Stfenba^n 
@d^jif^*S3a9rif(^e »4« 
3:aunu0«6tfenba^n 
Sßürttemb. @taat«ba^n 
@ennnertng > Sa^n in 
Oefierreid» . . . 



5,6 

4,8 

14,08 

37,29 

68,68 

20,2 

39,5 

19,53 

17,85 

3,89 
15,65 

3,51 
51,31 
53,11 
37,08 

15,5 
26,59 
51,55 
15,36 
11,39 
23,94 

5,84 

33,2 

5,42 



16080,3 

4988,6 

25519,1 

107294,9 

7910,2 

154,36 

91048,9 

33414,3 

26091,4 

10843,2 

20692,4 

2010,5 

104358,2 

91685,3 

67595,1 

35726,0 

42375,0 

80115,4 

20210,5 

4664,8 

42646,1 

2507,5 

72476,2 

2144,7 



4,574 
2,866 
11,180 
26,641 
47,492 
14,736 
31,480 
0,0155 
14,58 
2,776 
10,411 
2,111 
39,55 
43,59 
29,349 
11,524 
16,90 
41,50 
0,11 
8,251 
11,20 
3,85 
20,19 

0,903 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



1:40 



:240 




:150 




:400 




:189 
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:288 
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:400 
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:300 




:240 




:100 




:200 




:100 




:150 




:250 




:103 




:100 




:200 
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10 

100 

184 

210 

95 

300 

300 

300 

240 

300 

350 

130 

300 

250 

200 

200 

100 

150 

130 

187 

100 

320 

70 



1 :42 



941,25 

545,9 

914,89 

174,5 

145,69 

1129,5 

941,2 

564,7 

451,8 

1890,03 

1027,8 

564,75 

700,29 

180,15 

624,9 

396,0 

248,5 

941,2 

399,0 

320,0 

284,0 

180 

270,9 

180 
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fßetathtittn ftit beit fßan nnt &ttathtiUn* 



9nmbtütü fit )r> los m) (Er^orlirttriL 

i. 40. 
Vorarbeiten für ben Sau. 

») (Hlgemeine SBorerl^eBungen; l93ornt»enement unb »orliuftge S^a^irung.*) 

Sßenn bte Snbpunfte einer @{fenba^n befUnratt finb, fo mäffen te(^nif(^e 93or^ 
er^ebungen gemacht n)erben, um bie ))ort]^et(^aftef)e 9ii(^tung ber Sra^e t)om 
te^nifd^en Stanbpunfte aud )u ermitteln. 

Stegen beibe Orte in einem unb bemfe(ben Flußgebiete , fo fallen koeitere 
Sorer^ebungen in ben meifien S&Hen n)eg unb ed fann unmittelbar mit bem 
SorniioeHement begonnen n)erben. ®ine Sudna^me ftnbet nur in foldben gäOen 
^att, n)o ed )n)etfe(^aft i% ob man mit folgen Steigungen, bte nod^ t>on einem 
ber (ängflen Safienjuge mtt einer Socomottt)e befahren xotxitn fonnen, bie ZfjoU 
fo^(e »erfolgen fann, in xotld)tn %&ütn ed Aufgabe ber SBorer^ebungen fein mirb, 
)u ermitteln, ob niä)t t^ieüeid^t bur^^ eine @nttt>i(flung ber Stnie bie gen)änf4^te 
Steigung erjielt merben ober mit mlä)n Steigung im gunfUgfien %aUt bie SBcr^ 
binbung ^ergefieKt merben fann. 

Son befonberer Sffiid^tigfeit n)erben bie Sorer^ebungen bann, koenn bie beiben 
gu »erbinbenben ^nfte bur^ tint ober mehrere »i^tigk SBafferfdS^eiben getrennt 
flnb. !Die 8age fofd^er SBafferfd^eiben fann ebenfalls naä) bem Saufe ber glfiffe 
unb 9&(be aud jeber Sanbfarte entnommen n)erben, fo baß fidS) fd^on burdS) ben 
anblid einer folgen Äarte ber beiläufige Umfang ber »orjunel^menben Srl^ebungen 
ergibt. Diefelben l^aben fobann bie Aufgabe, eine 9leif|e ber »orjüglicbfictt ,&ö^en# 
punfte ju ermittefn, totlift in ben SereidS) fallen, tt>o möglicher SBeife bte S3a^n 
geführt »erben fönnte, um baraud unb mit ^ülfe ber aud ber Äarte gemeffenen 
Entfernungen ber einjelnen ^öl;enpunfte für jebe mogli^e Zxa^t tin ®eneraU 
nitjeüement entwerfen gu fönnen. 

6ine genaue 9iecogno«rirung be« SIerraind mit einem guten ^öl^en^öaro* 
meter ifi hierbei bad öorjügHdS^fie SWittcI, unb bad JRefuItat berfelben »irb für 
bie fBiaf)l ber Unit t>om rein tedjinifd^en Stanbpunfte au« in ben feltenflen gällen 
jwtifel^aft fein. 



*) Anlettune gum Zxam^x tet CTifenBal^nen »on 3. Reibet. SBien 1856. 
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3)ie JRefuItate ber 93orerl)cbungen ergeben jugW^ bie »orgüglic^flen Sn^ 
^aftdpunfte jur ^bfaffung etned ^ogrammd für bie Seßtmmung bet Zxa^t un 
6inje(nen. !Dur(^ fie wirb bie ganje Jrafc i\)xtx 8änge nad^ in befKmmte 86^- 
f^nitte get^eift, tvelAe fi* \)anpt\ad)lxä) burd^ if^re ©teigungdöer^ältniffc trennen. 

!Die erjic Stufgabe wirb ba^er aui} fein, biefe einjefnen Slbf^nitte bcr gan^- 
Jen SSal^ntrape mit einer jwerfmd^igen Gint^eilung in einjelne SSetricbdjireden 
in @inf(ang )u bringen. @e(bft bei Sahnen nantlid^, bie i^rer gangen S&nge nad) 
gleite 93etriebdy)erl^dltniffe bieten foflten, wtnn jie tint gen>iffe iäxiQt übm 
fdbreiten, tpirb e6 ioä) immer ^t)änfdbendwertt| fein, baf fowot^l bie Socomoti))e 
ald bad 3ugbegIeitung«})erfona( niAt in ber gangen ©trecfe 'otrttf)xtn, fonbem 
^ä) in gewiffe SSetrieböjkeden yjert^eilen. 9tamentK^ bei Salinen, totläft m^ 
f^iebene Flußgebiete mit oft fel^r t?erf(biebenen ®ef&IId))ert|ä(tnifrcn burc^gie^en, 
toixi bieß gur notl^tpenbigen 93ebingung, inbem gur Sortfc^affung eined mögli(b|i 
g(ei(^ langen unb f^tveren 93at)nguged fe^r t)erf(ibiebene Socomoti))e nötl^ig finb. 
!Diefe SBertl^eilung in Setrieb^fhreden ergibt fl* ial)tx fon)of|( burc^ bie ©nt^ei* 
(ung in Sa^nfheden mit moglicbfl gleichmäßigen ®efaQdt>er^&(tniffen, aü auA 
burc^ bie ätäcffic^t für einen gn)e(fmdßigen Dienjl. ©(eid^geitig wirb ed mögliA 
fein, jeftt fdS^on ein gewiffed SDlarimum ber Steigungen für jebe eingcine SSctriebd^ 
fhrerfen fefigufeften, um bei ber Detailtrapirung j)on allen 93ort^eifen, xotldft burft 
))erf(^iebene 9nn)enbungen ))on Steigungen innert^alb biefed SRorimumd ergielt 
tDerben fönnen, ®ebrau(!^ gu machen. 

Die S^fifeftung biefer 3Rarima(ßeigungen füt^rt fobann gur SefHmmung bei 
größten Sdnge unb 93e(aftung ber eingelnen Sa^ngüge, loomit bie !Daten gur 
SlnUge unb Einrichtung ber Sal^nt^öfe gegeben finb. 

§(ud ber SJlarimalbeiafhtng ber Sa^ngüge unb ber größten Steigung ergibt 
ftc^ ferner für jebe eingelne 93etriebdftredfe bad erforberüc^e 9bl^äftondgen)idS)t ber 
!X;riebrdber ber Socomoti))e auf ben Schienen, unb ^ieraud bie erforberli^e St&rfe 
ber Oberbauconfhructionen für biefe eingelnen Stbt^eilungem 

Duxä) biefe allgemeinen aSorer^ebungen — ©eneraltracirung — ergeben 
ft^ ferner aQe Sln^altdpunfte gu jenen Sefiimmungen, totl6;)c gur @rg{e(ung eine^ 
einheitlichen Si^fiemd in bem gangen 93al^nbauproieftc erforberlidS^ finb. ^ier^er 
gehört bie Seflimmung, ob in aden, ober in eingelnen 93etriebdfhre(fen bie So^n 
für ein boppelted ober einfac^e^ ©efeife ^ergefiettt werben foU, an melden $unf* 
ten ©tationö^jfdfte gu erricbten finb, ob SSafferflationen ober einfadbc aufnähme* 
fiationen, ob mit ?ocomotit>^ unb SBagenremifen , SBaarenmagaginen unb bon 
tt)cld)em Umfange, ob SReparaturwerfftdtten unb wo foI*e angulegen finb, ob unb m 
9iefert?emafd)inen ftationirt werben follen u. bgl. m. ; ferner weldje Ärümmungd- 
balbmcffcr angcwcnbct werben bürfcn, wcIAe Dpfcr für SBermeibung t)on SBeg^ 
übcrfe^ungen im gleiten 5?it>cau gu bringen fuib, wefcfce 2)imenfionen bie gal^r^ 
betrieb^mittel crbalten foUcn, unb bamit bie Äronenbrcite ber ^df)n, unb bie 
Dimenfioncn folcI)er Objefte, wcld)c über ba^ !Äit>eau ber 93al)n reidben, enblicb 
tic allgemeine Seflimmung bcr Pouftruction bcr fonftigcn ©auobjefte, 95rüdcn k. 

@^ ftcflt jid) burd) bie ©cneraltracirung cnblid) au4 weiter ^erau«, in 
welchen Slbtljcilungcn bei bcr Detailtracirung nod; weitere (ärf^ebungen t>orju^ 
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nel^men jtnb, §. ©. ob b{c ©a^n auf ber regten ober ftnfen ®titt tined gfuffeS 
gu fubren ifi, ob bie Uebcrfd^^rettung einer SBafferfd^eibe , eine« Xf)al^ ober 
gluffe« an einer ober ber anbern ©teile öort^eil^after xjjt u. bgl. m. 

b) Hufna^me tti »otUegenten Xtxtaini gut IDetailtra^icung ber 193a(n. 

3fi bie allgemeine fRi(btnnQ ber 9a^n beftimmt, fo f^reitet man an bie 
Detailtra^irung. 3)er 3^^* berfelben ifl: 

1) Die mögli^f} günfKge Sage be« Sai^nförper« auf bem Senain audgu^ 
mttteln, fo baß er einerfeitd mit ben geringflen Äoflen, anbererfeits ben Änforbe^ 
rungen be6 Setnebd entfpre^enb angefegt toerben fann. 

2) 9(ne biejenigen @rt)ebungen )u ma^en, mel^e eine mögKd^fl genaue 9e^ 
re^nung ber loorgune^menben arbeiten, fon)ie beren jtoflen erforbern. 

iDie !£)etai(tra(;irung muf bal^er in folgenbe xot^tntliä) loerfd^iebene Dptxa^ 
tionen getrennt werben: 

a) bie eigentKd^e Slufha^me be6 S^erraind mit Srl^ebung aller Sofolt^er^ 
^dltniffe; 

b) bie 9udmitt(ung ber t>ort^eiI^afte{}en Sage ber Sa^nad^fe ober bie Sbfaf^ 
fung be^ ?Proj[ect«, infofeme ed fidS) auf bie loortl^eü^aftejle än^Hiffung be^ 
Sa^nförperd an bad S^errain begießt; 

c) bie 9b{}e(fung M ^oject^'im eigentlichen @inn bed SSortd mit gfeid^^ 
geitiger genauer Slufna^me aller Sängen^? unb Ouerproftfe unb anberer 
2)aten, toefd^e auf bie Sered^nung Segug ^aben fönnen. 

d) bie Serec^nung ber erforberlidS^en arbeiten, fon>o^( bem 9udmaf a(6 
beren Äofien nad^, ober bie SSerfaffung be6 eigentfidj^en ^rojectd. 

93a6 nun bie Stufhal^me bed ))or(itgenben S^erraind unb ber Sofaber^dft^ 
ntffe im Slllgemeinen betrifft, fo ifl guerfi eine genaue Stecognodcirung ber betreff 
ftnbtn ®egenb not^ioenbig , b. \). eine genaue Seft^tigung ber Sanbfc^aft' na^ 
oQtn 9tidS^tungen, koel^e einen mogU^fl tiäftiQtn Slbrif ber geognofiifd^en Ser^ 
^Itntffe unb beren @influfi auf ben Sau fon>ol^( in ber 9Iic^tung aOenfallftger 
0efa^ren burdl^ Stutf^ungen u. bg(., ald au^ in 93egug auf bie ©ewinnung 
t)on Saumaterialien unb Staturprobuften überhaupt abqthm fann. liabti f)ai fidS) 
ber Sngenieur mdgfid^fl an folgenbe ^arafteri^fdS^e SRerfmafe gu galten: 3u 
btefen gehören t)or allem bie 9rt ber Segetation, SefdS^affen^eit bed Sobend, 
Beobachtung ber aQgemeinen §(rt be6 3Ba^dtl^um6 ber ^flangen, Steinbrud^e 
unb tiefere Srunnen, Sergabfiürge ober anbere ©teflen, tt>o bie ©ebirgdforma^^ 
ttonen burd^ bie 9{atur entblof t ober burc^ Aunß fi^tbar merben } %oxm, ®ri$e 
unb ®attung bed tttoa t^orfyanbenen gfufgef^iebe«, »egen ber (Entfernung, au« 
toel^er ed fommt, ber guge^origen ®ebirgdart unb ber ©efd^winbigfeit ber ©tri^ 
mung be« SBafferö bei anfc^weflungen ber Sdc^e unb %lüf{t, fowie etwaiger 
9nbfutungen auf ben ^nbort t)on Saufteinen unb 9){ateria(ien anberer 9rt. 

ftiäft minber wid^tig ftnb bei ber Stecognoddrung genaue @rfunbigungen 
bei ben Sewo^nem ber ®egenb, namentli^ fiber »^o^wafferftdnbe unb Äudbeb* 
nung ber Ueberfc^wemmungen , über ©^nee))ertt>el^ungen an eingeben ©teQen, 
nhn ben ©tanb manAer Sd(^e gur ^tii ber größten 2)itm. ferner ^nb bobei 
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xotittxt (Sx^timQtn über 3kattxiaU unb Srbettdpreife )u ma^en, toegen 
aiuftlellung M jtoßenanfcblagd. S)a)u geboren au^ bte Srhtnbtgungtn übet 
bte 9R6g[td}fett ber Aufbringung einer großen Sln}a^( Arbeiter, ob fo(^e in bei 
3täf)t ju ftnben ftnb ober aud grofen (Entfernungen )uge)ogen totxbtn muffen, 
ob bie SBerpfliegung unb Unterbringung mit loielen ©^wierigfeiten tperbunben ip, 
toit bie Scbendn)eife unb ©ewo^nl^eiten berfelben, benn oQe biefe IDinge inputren 
auf ben ärbeitd^jreid unb laglof^n. 

Unmittelbar nad) ber Siecognodrirung fann mit ben eigentlt^ tetbnif^en 
(Srl^ebungen angefangen loerben; biefelben befielen t)or allem in einem Sorni« 
t)el(ement, loeldjed ben ^xotd i)at, foioo^I ben xiä^ti^tn <^i^eiu 
unterf^ieb ber beiben (Snbpunfte a(d eine Sleil^e t>on iroi^d^tUi 
punften }u erl^alten. SRan n)&^It ^ierju unt>eränber(i(^e, Itiä^t tDtebcr )u 
ftnbenbe fünfte, a(d Scfßeine, SRarffieine, S<^nfiergen)&nbe, S^fenfpi^en k. 3n 
biefed Ütit^eüement fommen au^ bie Safferfiänbe t>on Bluffen unb S&^en, 
©traf ent|ot|en , @^ifffa^rt0fan&(e, 9Ru^(bäc^e, Saffer(eitungen 2c. ©(etcbieitig 
finb bei ©(^ifffal^rtöfandlen unb f^iffbaren glüffen bie SSerl^Ältniffe ber ©i^iff* 
fa^rt, fon)ol^l bejugli^ ber S^equen) a(d Simenftonen ber &ä)i^t, bei toelc^en 
993af[erflänben folc^e noc^ 'otxUf)xtn, ob Dampffc^ife bereite befleißen ober noA 
)u erwarten ftnb, }u ergeben. 

!£)ad eigentli^e SSerfat^ren bed ^mUHtxi^ xoixi a(0 befannt t>orau6gefe(t 
unb nur bemerft, baf ftd^ l^^iergu bad 9}i))enirinfitrument t)on ©tampfer, toüäft^ 
iUQltiä) !£)ifian)meffer if}, fe^r gut eignet. %&x bie S&ngen genügt ein 9Raffiab 
1:10000, für bie ^ö^en 1:500. 

3laä) biefem 93orni))eaement mxi ein ^dngenprofil ber Sai^n confbruirt, w^ 
ju enttoeber bie gemeffenen Sängen benuftt ober biefelben aud einer guten ©ituotiond- 
Farte abgegriffen werben. Sei ber Äuf^ei^nung bed S&ngenprofiM ber Sa^n 
fommen befonberd fo((^e fünfte in SBetra^t, wo t>or}ägti^ geeignete ©teOen )ut 
Anlage )>on Sal^nl[|6fen t?orI)anben ftnb, ferner wo Ueberbrütfungen t)on Btüffen, 
Sä^en, Jf^dlern, ©trafen, Äandlen, SDlü^Igerinne , SBafferleitungen ic. »or^ 
fommen. 

!Dur^ ba0 8dngenj)rofil erl^dlt man foglcid^ einen Ueberblid, wel^e ®e^ 
fdOeoert^dltniffe für bie im !Detai( )u tragirenbe ©trede überl^aupt mdgli^ ftnb, unb 
ob überhaupt bad S^ioeQement fo gelegt werben fann, baf ba6 SRanmum bec 
©teigung nidjt überf^rittert wirb. 

gö ge^t ferner au« biefem ©eneraWdngenproftl })ttoox, an welchen ©tet 
len bie Anlage ber SSal^n ein befonbered ©tubium erforbert, ob 
bad 5Rioettement überall beibcf)alten unb bie SRi^tung ber SSa^n gednbert, ober 
umgefel)rt ba6 9{it)eIIement bem 2^errain angepaßt unb bie Stiftung aI6 maf^ 
gebenb betrad)tct werben foll. 

9iur in ben feltenjien gdllen unb in furjen ©trecfen wirb bad Xenain fo 
günftig fein, baf man ol)nc SBcitereö bie ju t>erbinbenben ^Punfte in fürjeflem 
SBege unb mit ben günftigjieu ?7iidjtung«oer^dUniffen errei^en, bad 9?it)eflemcnt 
aber unbcbingt ben 2:enain^93erl)dltmffen anpaffen, unb bamit tint ganj jwrf^ 
mdfig tra^irtc S5af)n erf)aUen fann. (i?^ ifi bief nur bort ber galt, wo eine 
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Sol^n gan) ebene ©egenben burddjtel^t, unb tt>o bad SluffudS^en günfHgeret SBer^ 
l^fdltniffe, a(d fte eben bie getabe Stnie bietet , )u mit 'oon ber geraben 9tt(^tung 
oblenfen n)ärbe. 

3n jebcnt anbern galle muffen ber Sludmitttung unb S^ra^irung ber SBa^n^ 
ad^fe no^ wettere Sr^ebungen ))oranget|en unb t^ieroon 1)1 bie näibftt bie geo^ 
metrtfAe Stufna^me bed S^erratnd, fofeme in bent Sanbe feine genügenbe 
Aarten, topograpl^ifd^e ober «Ratafter^S(ufhat)men mit i^ot^enpunften ))or^anben ftnb. 

!Dtefe Siufna^me mirb auf t)erfd^iebene älrten ))orgenommen, bie ftc^ ^aupt^ 
\ääitiäf nur in ber, ber einen ober anbern Jcrrainformation me^r ober weniger 
anpaffenben SRet^obe unterf(f)eiben , unb beren t)or}ugli(^fled 93efheben immer 
bal^tn gerichtet fein mn^, ben Umfang ber ^(rbeiten auf bad fleinße SRap bed 
9{ot^n)enbigen ju befd^ranfen. @ie t^at ^ier nur ben ^n^td bie dii^tung^Der^ 
^dltnifTe ber 93a^n W^ ^laxt ju bringen. 3n ber @bene ifl biefe 9ufnat|me 
cinfadi^, »eif bie Stic^tung in ber jRegel beftimmt i% bagegen in fe^r fladj^em, fanft 
kugeligem 3:errain, wie e6 namentlid^ auf ^o^ebenen unb in fe^r breiten 2;^d(em 
angetroffen wirb, erübrigt nidjt6 anbere^, ald juerfi ein förmli(^e^ gldd^ennij)e^ 
ftment ))or)une^men unb bie einzelnen Stb^änge unb «^ugel mit ^ori}ontaIfur))en 
bargufleQen, we(^e man mit bem SRe^tif^e aufnimmt, «^iernac^ wirb bie £inie 
aldbann erfl au6gemitte(t unb aufgenommen. %üx ®ebirgdbal)nen ent(ängd 
fieiler Sergbal)nen unb bei @ntwi(f(ung ))on Linien, wo mit bem Maximum ber 
Steigung eine gewiffe ^of)t errei^t werben foH, ifi bad birecte JEra^iren mit 
einem guten ©efdflmeffer — Suffat'f^e ©efäflfiotf, SRa^er'« ^atent^SefdOmeffer 
u. a. m. *) — ba^ befie. ^ierburdb erl)dlt man eine dlti\)t J)on 5ßunften, welche 
fe^r na^e in ber gewunfc^ten ^ai)nl)6^t liegen, unb wenn beren Situation mit 
btm 9Reftifd^e aufgenommen wirb, fo ifl ed leidet, eine aud geraben unb^reid^^ 
Knien befiel(|enbe fontinuirlid^e Unit bnxä) aOe biefe fünfte ju }ie^en. ^Inx ifl ed nöti^ig, 
bei biefer Operation be« Zxa^^ixtn^ ein etwa« f(^wd^ered ©efdlle al6 bad SKarimum 
in bad 3nflrument }u nehmen, tv>til ft^ bie abgefiecfte Stnie gewol^nlid^ bur^ bad 
mignement »erfürit. !Der SRaßfiab für bie Stufnaf^me ifi 1 : 2500. Die Xaf. 
vni*, gig. 1, geigt ben 3;i^eil ber aufnaf^me für bie SBal^n t>on »rudi^fal nac^ 
Stuttgart, gür bie Sludmittlung ber gün^igfien ?age ber Sal^nac^fe genügt e6 
aber nid^t, eine Steige üon S^errainpunften ju befiften, wel^e na^eju im Äiöeau 
ber Sal^n liegen, fonbern cd muffen and) nod) Ouerprofile aufgenommen 
werben unb jwar an allen ^ßunftcn, wo fic^ bad S^errain bebeutenb J)erdnbert. 
Der 3Raf fiab ber Ouerprofile ifi 1 : 100. 

9lad) ber Sfufhal^me ber Ouerprofile finb fc^Iießlid^ nod) Sr^ebungen ju 
ma^en über bie ßinl^eitdpreife unb bie Drte, wo Dur^Iäffe für fliiefienbe Sffiaffer, 
8d(^e u. bgl., S3rü(fen unb anberc ä^nli^e Dbjefte ju ernteten ftnb, unb wet^e 
8al^nl^öl^e über bem natürlichen S^errain hierfür erforberlic]^ fein wirb, ferner über 
bie grequenj auf allen Strafen, welche burd^ ben SSa^nbau berül(|rt werben fönnen. 

Daju ifi ed notl^ig tint umfaffenbe Sonbirung beö SSobend bur^ 
(Sinf^nitte, ^robegruben unb S3ol)rlöd^er üorjune^men unb für bie Orünbungen 



*) IDicfer (SefdUmefTer fann ^on Dbergeometer Ttaitx in (SatUrul^e für 22 fl. bejodcn toetben. 
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t)on ^Pfeiler unb aBtbtrIaget ber ©rüden, bic 93cfdi^affettl|eit be6 »auflrunbrt 
burc^ ©nramnten öon 5probc})fd^(cn ober mit bem So^rer ju unttrfu^cn. 3)fr 
@rfunb ber Unterfuc^ung iji genau aufjune^men unb jufammenjutragcn. 

(Sin tDeiterer ©cgenilanb ber Unterfud)ungen ifi bie SBa^f geeigneter «ßläfc 
für bie «bfagerung überfliüffiger ginf^nittdmaffen unb für bie ©winnung ber 
niifi avL^ ben C?infd^nitten ju bejlreitenben SludfüHungdmaffen. 

c) Slu«mtttlung tet ocrt^eill^afteffen Sage ber Sa^na^fe. 

3laä) biefen aUgenteinen 93orarbeiten ifl c6 nun eine weitere Aufgabe be« 
3ngenieur^, bie Sra^e im (Sinjelnen fo lange ^in* unb l^erjurücfen, bi6 bie S9aii^ 
unb Setrieb^fojien ein ÜÄinimum n)erben. Sd finb bal^er alle 93or^ unb 9fa(b* 
t^eile, »el(^e fic^ bei t)erf^iebenen moglid^en Jagen ber Sal^nad^fe ergeben, genau 
abzuwiegen, bi« ju ber ®rdnje, t)on wo na^ beiben JRic^tungen l^tn bie Sor^ 
(f)tUt in größerem 5Jer^dttniffe abnehmen, al6 bie Slac^tl^eile. 

3n ber ?öfung biefer aufgäbe concentrirt flc^ bie ganje S^wierigfeit be« 
3;rapiren« ber ©ifenbaf^nen im heutigen ©inne be« SBorte6 , ed foDen bal^er in 
bem golgenben bie tjorjüglid^fien ®runbfdfte , weldjie ju einer rationeDen ?öfung 
führen fSnnen, befproc^en werben. 

Slu« ber im grül^eren angebeuteten «rt ber gr^ebungen gel^t ^en^or, baf biefel* 
ben t)orjüg(i^ ben ^md l^aben, au^mitteln ju fönnen, wie f)oäf ^ä) bie S9au* 
foftcn ber S3a^n für bie Wngenein^eit belaufen, wenn bie ÄdS^fe berfelben an 
biefe ober jene Stelle ju liegen fommt. Sd ifl fobann audf tniqlidf, eine 
9ieil|e t>on ^ßunften anzugeben, wo biefe 93aufofien ein SWinimum enetc^en, unb 
bief muß bic erjie Slufgabe be6 3ngenieurd fein. 

^ier genügt nid)t blöd bie Slu^mittlung ber t)erf^iebenen Slrbeitd^Ouanti* 
täten, fonbern in ben meifien gdUcn muffen aucb bie Äofien ber Arbeiten be* 
redjnet werben fönnen, benn man fann j. S. buri^ SSerrficfen ber 9a^na<(ffe 
gegen bie Sergwanb eine ©tüftmauer erf^jaren 5 ed wirb fic^ aber fragen, ob att* 
bann bie erbarbeiten nid^t mcf)r fofien aU bie ©tü^mauer. ^ier ifi audjumitr 
tetn, wie bie S3al^nad)fe liegen muf , bamit bie ®efammt!oflen für ©tü^mauer unb 
(Srbarbeiten m 'Slinimum finb. 

ßbenfo ifi oft bie grage, ob man ©tü^-, guß^ ober SBaubmauem anlegen, 
ober fiatt beffcn (Srbböfc^ungen ^crfietten foH, ob über eine 93ertie^ng be6 Ztt^ 
raind ein ßrbbamm ober ein 93iabuft geführt, ob ein offener Sinfc^^nitt ober ein 
üunnel f)ergefient werben fott, unb wo au* l^ier bie ®rdnje für bie änwenbung 
be^ einen ober anbern liegt, eine rein 6fonomif*e, ju beren ?öfung bie ^JJreife 
aller Slrbeiten befannt fein muffen. 

^benfo muß ferner bic Sage unb ®roße ber abfolut n6tf)igen ©auobjectc, 
namentlidj ber ffiafferburcbldffc, I)ur(b' ober Ueberfal^rten , SBrücfen ic, SBeg^ 
übergdnge im gleiten 9?it»cau mit ber ©träfe ermittelt fein. (SS muf befonber# 
bei ben le^tern bur* 93crcdmung ber Äoften, weld^c bic ffiermeibung einer SBcg-- 
übcrfc^ung im glcicbcn 5Rit)cau »crurfacbcn würbe, ermittelt werben, ob ba6 ^ier^- 
für angenommene 3Karimum ber juldfftgcn ?!Wc^rfoftcn überfcbritten wirb ober 
nic^t, unb muf fefigefe^t werben, wo SBegübergdnge im gleid^en Stiveau mit 
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: Strafe obfolut nät^ig finb unb wo bie Sal^n über ober unter ber ©träfe 
täf foU. 

JBor^er eine Sa^na^fe bepnttte tra^Jiren, iji gang üerfel)(t. 

^at man enblt^ eine ben Sfnforberungen ber Sifligfeit unb 3tt>^*ntdftgfett 
\ Saued ®enüge leifienbe SÄei^e t>on ?ßunf ten ber Sal^nad^fe ermittelt, fo 
terltegt e« feiner ©^wicrigfeit, eine fontinuirli^e aud ®eraben unb Ärei«^ 
jen jufammcngefeftte 8inie bur^ alle biefe ^hinfte )u jiel^en. 

iBiefelbe muf aber ni^t nur für ben S3au, fonbern au^ für ben Setrieb 
[fenb fein. @d bürfen ni^t ju grof e Slblenfungen t)Ott ber »§au})tri(^tung unb 
^t )u Heine ^rümmungd^albmefTer ))orfommen. 903o bief ber %aU %% finb 
ttere ©tubien )u mad^en, namentli^ totnn bie SBetriebdrücffid^ten tint bebeu^ 
be 9lbn>eid^ung t>on ber au6gemitte(ten Sinie nöt^ig ma^en. ^ofgenbed Ser^ 
Iren fann ^ier empfohlen werben. 

atuf ®runb ber tjorfiegenben Srl^ebungen fud^t man fxS) beiberfeit6 ber it^ 

td au^gemitteUen für ben 93au t)ort^eit^aftef}en Sage ber Sa^naAfe eine Steige 

rt ?punften auf, wel^e bie @igenfd^aft \)ahtn, baf ber 93au ber Sal^n, »enn 

^a\)nadf\t bid bortt^in ))ertegt wirb, auf iebe Söngenetnl^eit um einen gewiffen, 

Bier glei^bleibenben ©elbbctrag me^r fofiet, aW in ber urfprüngfic^en 8inie. 

SWan erhält auf biefe Slrt eine 3öne, weldj^e e« bur* i^re größere ober 
ringere Sreite auf ben erften Slid erfi^tli^ mac^t, wo tint SSerrürfung ber 
r^na^fe »on größerem ober fleinerem Sinfliuffe auf bie Saufojien guldfftg i% 
b ed xjjt fobann weit (ei^ter, bie bur^ bie 93etrieb6rücffi(^ten not^wenbig ge^^ 
Tbenen Äenberungen ber auögemittelten ?inie fo tjorjune^men, baf bie TOe^r^ 
ten i^r 3)linimum erreid^en, unb bie t^ermittelte Unit ber gefieüten Aufgabe 
Dfommen entfpridS^t. 

!Der für bie 9[udmitt(ung biefer 3onen t)on ^aO gu SaQ anjune^menbe 
e^rfoflenbetrag l^ängt nat&xliäf t)on ben Sofa())er^ltniffen ab, unb foHte immer 
getüd^ft werben, baf bie 3one innerhalb ber ®rdngen ber praftif^en 3uldfflg^ 
t ber 9a^nfül(|rung fo breit a(d moglid^ audfddt. 

2)ie burd^ biefe ätnpaffung ber Unit an bie gorberungen bed betrieb« tnU 
^ben SWe^rarbeiten fönnen aber oft fel)r bebeutenb fein unb (äffen niä^t \tU 
n bur^ gwedmdf ige S3enü$ung ber 93er^d(tnif[e weitere SBerbefferungen in ben 
il anfcl^Kef enben 9li^tungdJ)erl(|d(tniffen ber Sinie ju. 3|l §. 33. an einer Stelle 
«e bebeutenbe Slbgrabung, tin @infc^nitt, S^unnel u. bgf. unt)ermeib(i^, fo fann 
H mit wenig 9Kel(|rfoften t)or ober nad^ biefer ©tctte eine, f)ol)tTt äufbdmmung 
Ml lern erzeugten Slbtrage l(|ergefte(It, unb mitte(fl berfelben eine @infatt(ung, 
4t*f«|l ma ofonomifd^en 9lü(fftd[}ten umgangen werben müf te, in geraber fRidf^ 
"cittcn werben. 
:hm beiben wi^tigjien ßfementen bti auömittfung ber SSa^nac^fe, 
^ m JBer^dltniffen bed Sa^nbaued unb ben 9ti*tung«üer^ftniffen 
•-'•'ttieur no^ weiteren SRürffic^ten für ben ©etrieb JRed^nung ju 
itb jeftt fd^on eine jwerfmdfige Sert^eilung ber ©tationen 
»ürne^men, unb jwar mit JRürffic^t auf bie yjor^anbcnen 
lifftn 9lit)eau. 
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3f) in btefer Seife eine ben gefleüten «nforberungen entfpre^enbe So^na^fe 
oudgemitteU, fo fann beren genaue Sänge, miü)in and) bad loirHi^e Steigung«^ 
i»trl^ä(tnti ermittelt tt)erben. ^an nimmt hierbei am befien mieber biejenigen 
SleQen a(d in Sejug auf Sa^n^o^e mafgebenb an, mlift bei bem erfien 
approrimatit)en SdngenprofU a(0 fold^e angenommen, unb tt>oma(^ bie t>ort^eiI^ 
Ifaftefie Sage ber Sa^nad^fe audgemttteU mürbe, unb t^ertl^eilt bie gu erfitigenben 
^6f)tn auf bie jeftt gefunbenen n>irf(i^en Sangen. 

!X)ie Sa^n^ö^e n>irb ie^t in ben einzelnen fünften ni^t mel^r genau btefelbe 
fein, mofür eben bie t)ortl)eil^)aftefle Sage M SBa^nförper« audgemitteft »urbt 
3nbeffen werben, ba ft^ bie UnterfdS^iebe in ber toixtliä)tn S&nge unb ber frii^ 
angenommenen meif} auf bie ganje S&nge )iemli(^ g(eid^m&pig loert^eüen, mii 
bie Unterf^iebe in ben Saf^n^ö^cn ber einjelnen 5ßunfte fafl nie fo grof fein, 
baf babur^ bie Sage ber 93a^n a($ nid^t me^r }n>e<fm&$ig erfdS^einen foQte. 

«hiermit if} nun bad eigentüd^e $roiect ber ^<if)nad)^t rationeO aufgearbeitet 
unb jur abjiedung ober Sra^irung t)orbereitet. 

3e^t ifl auc^ f^on tint, je na6) ber ©enauigfeit ber Sorerl^ebungen me^t 
ober meniger ri(^tige Sere^nung ber 9(n(agefof}en moglid^, unb l^iermü ein 
9Ritte( gegeben, mehrere 93at|n(inien, auf welche bie bid^erigen Ot>eraHonen ou^ 
gebe^nt mürben, )u loergiei^en unb barunter tint Sßal^I )u treffen. 

d) Abßedung bei ermittelten üBa^nacfife unb Aufnahme tet übrigen IDetaiU. 

3um 93et|ufe ber Slbflecfung ber audgemittelten Sal^na^fe mirb biefelbe 
fur'd Srfle atö $o(9gon betrautet, unb auf bie Sat^nfrummungen feine Stödftc^t 
genommen; ed merben bie SBinfelpunfte mit l^o^en @tangen bejei^net. !Da biefe 
Stangen bti bem Sluffienen bed 9ßtnfe(inf}rument6 weggenommen merben muffen, 
fo ifl ed )ur @r^a(tung bed ^unfted jmedfmäf ig, baf Heine St&^ä)tn aud Srettem 
}ufammengenagelt, IV2 ^^^ 2' ^0^ angefertigt werben, weit^e gerabe fo (ang 
unb breit ftnb, baf bie etwa^ }uget)auene @igna(fiange t)inetnpaf t. 2)iefe StäfU^ta 
werben gan} in ben 93oben eingegraben. 

9Ii^t fe(ten fommt ed t)or, baf fot(^e fünfte an gan) un)ug&ng(i^e SteOen, 
j. 33. in tin g(uf* ober Sad^bett, einen ©umpf ober Seidig, in bie ÜRttte einer 
Strafe, eined ^aufed k. ju liegen fommen. 66 erübrigt in folgen gdDen nid^t« 
anbered, al6 mittelfi ^ulfelinien bie gefilmten ©rofen trigonometrif^ }u befKmmen, 
inbcm man \ii) cntwcber bcibcrfeitd t)on bem SBinfelpunfte P in gig. 3, Saf. Vlll' 
bie 5ßunftc A unb B in ben gcrabcu Sinicn audficrft, unb fobann in bem JDreterf 
APB bie Sänge ber Sinic AB, fowic bie anliegcnben SBinfel mift, unb baraui 
bie Sänge ber Siuien AP unb BP, fowie ben SBinfel APB beregnet, ober inbem 
man fi* bie bciben ©crabeu über ben SBinfelpunft f)inan^ tjerlängcrt bcnft, in 
benfelbcn 2 ^^unfte C unb D annimmt, bie ®erabe CD, fowie bie anliegenben 
SSäinfel in bem Dreierf CPD mipt unb hiermit bie Seiten CP unb DP, fottic 
ben SEBinfel CPD beregnet. 

2)ad erfie ©efc^äft na^ StufftcUung ber SJBinfcfpunfte ifi nun bie SReffung 
ber SBinfel felbfl, womit man gletcbgeitig bie Slbfiecfung t)on Sogenanfang, 
JBogenenbe unb 93ogenmitte, fowic mogli^erweife aud^ no^ anberer Sogenpunfie 
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»rrbtnbet. 3>te Srgdnjung be« erhobenen SBinfeld am flSinUipmUt ju 180<> 
gibt ben SRtttdpunftdn^tnfel bed 93ogen$. 9e)etd[}net man btefen mit a unb ben 
itränramngd^a(bmeffer mit R, fo l^at man bie 3:angenten(&nge 

R lang V2 of. 

8ud bcr n)eiteren gormel : ©d^citcfabfianb = R (sec % a — 1) ergibt ficb 
ber Sttjlanb ber Sogenmitte üom SBinfelpunft rabiat gemeffen. ^u biefem 3^^*^ 
»irb ber am SBinfelpunft gemeffene SBinW f^albirt unb bad 3nfhument auf ben 
falben SBinfel eingeteilt. ©0 ereilt man 3 Sogen})unfte , t>on beren genauer 
9udmitt(ung bie 9tid[}tigfeit ber [päteren ^bfleifung bed Sogend fe(bfl xo^tnüidf 
bebingt i% 

Sei fe^r (angen Sogen unb grof en ,^rämmung6]^atbmeffem ifl jur leichteren 
Äbfiedung nodS) bad folgenbe Serfa^ren ju empfehlen. 

3Jtan beregnet n&m(ic^ nad) ber Sormeh ^albe S^angente = R lang V4 cc 
bie ginge ber SCangente für ben SBinfel V4 «/ totlift man, wenn au^ f&l\i)lii), 
hod) ber jtür^e tpegen ^a(be Slangente nennt. 

!Diefe Sänge n)irb t)on ber ganzen ^angentenl&nge abgezogen unb fo ber 
mit lang Va bejeid^nete 5punft gig. 4, Zaf. V1II\ gleidjijeitig mit ber 6inmeffung 
ber ^nfte A unb B t)on P weg nac^ beiben SRidjitungen ebenfalls eingemeffen. 
3fl alled rid^tig abgefledt, fo faden bie beiben fünfte lang % unb S in tlnt 
gerabe Sinie. 

Setrad[}tet man nun bie beiben fünfte lang % a(d SBinf elpunf te , fo fann 
man bie Sogenpunfte V2 S bered^nen unb abfleden, unb er^It fo 5 fünfte M 
Cogens. 

3u bem Slbjiecfen ber Sogenjtt)ifdS}en})unfte f)ai man fe^r iDerfdS^iebene ÜÄet^oben 
unb Sorfc^riften. Stm beflen ifi bie SKetl^obe mit bem SBinf elinfhument , weldj^e 
ft6} aad) auf ben ®aft f}u$t, baf ber SBinfel, totliftn bie 2:angente mit ber 
Se^ne einer Jtreidlinie einfc^Iie^t, bem ^atben, ber ©el^ne entfpre^enben SRittel^ 
punft6tt)infel glei^ i% (aflgem. Saufunbe 8. 168). 

3fl C, gig. 5, ber ^ittefpunft bed jtreifed Acde unb Ab' bie Slangente )u 
bem 5hinft A, fo ift wenn <.bAc = « unb < ACc = ß, femer AC = R 
unb Ac = 8; ber SBinfel a = % ß, ferner ba bie ©e^ne s = 2 R sin Va ß 
(oxif s s 2 R sin a, ba^er 

sin « = -^5 

nimmt man ferner bie ©e^nen cd, de k. = Ac an, fo finb andf \immüiä}t 
{ugel^^drige 9Rittelpunftdn)infel immer gleich, mithin aud^ bie äßinfel bAc = 
cAd = dAe K. = a unb biefed ®efeft gibt tin fe^r bequemet unb genaue^ 
9Ritte( )ur ^(bßedung ber einjelnen Sogen))unfte an bie «^anb. 

!Die !Diflan} ber einzelnen Sogenpunfte nimmt man an unb )n)ar bei fleineren 
^olbmeffern nie größer ald V30 berfelben. 3)ie Segeid^nung ber einzelnen Sogen^ 
punfte gefc^ie^t mit 3 ^uf langen ^flöden. 

3fl nun bie Sa^na^fe bur^aud in ber angegebenen 9(rt tra^irt, fo fommen 
mm bieienigen SJermeffungen , mlä)t jur nd^eren Sere(^nung ber erforberlic^en 
arbeiten für ben Sal^nforper not^menbig fmb. «^ierl^er gehört ^or Stllem bie 
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fogenannte Stattonirung. @6 tf} btef eine genaue 9Reffung ber Sdnge ber So^iu 
ad^fe, womit man fofgenbe 3n>e(fe »erbinbet: 

1) Die (Sintl^eilung be6 ganjen SBa^nforperd in gen^iffe g(ei(^ fange unb i^tet 
JReil^enfofge nac^ numerirte ©trerfen, fogenannte Stationen, »a« jur ft)dteren 
JDrientirung über bie Sage einzelner Dbjecte, arbeiten unb bgL unbebingt 
nit^ig ift. 2)iefe Stationen foQen nidl^t )u für) unb aud^ niift gu (ang 
fein, tttv>a 30 SReter ober 100 §u^. 

2) äßirb bei biefer ©elegen^eit bie genaue Sage aller früt^er in ber Sal^nac^fe 
abgefiedten fünfte, \omt aOer SSBege, Strafen, Xanilt unb anberer Db^ 
jecte, njel^e bie SSa^nadbfe burd^fcbneiben, eingemeffen; enblic^ 

3) n)erben biejenigen fünfte audgeftecft unb eingemeffen, tt>o )ur Sere^nung 
be6 Jtubifinl(|a(td ber @rb^ unb $e(dben)egungen bie @r^ebung t)on JDuer^ 
Profilen erforberlic^ ift. 

!Diefe Duerprofildpunfte n>erben jn^edmäfig bur^ eigene geformte ^6dt 
unb innerl^alb einer jeben Station nad^ bem Slp^abete mit Su^ßoben bqei^^net 

Sobalb nun bie ^al)nad^\t auf biefe §(rt "ooUtommtn audgefietft iß, unb aOe 
n6ti)iQtn fünfte bejeici^net ftnb, fann bad fog. !DetaiU9{it)enement ^eu 
genommen toerben. !Da{felbe brandet fi^ ftrenge genommen nur auf bte JDuer^ 
proftl^punfte )u bef^rdnfen, inbef[en nimmt man, um tin ))oafidnbiged Sttb i» 
S&ngen))rofi( )u erhalten, meift aud^ anbere bejeid^nenbe fünfte in ba6 9lit>eQement 
auf. @d n>irb )u biefem ßwtdt am Sufe eined ieben )u nioeHirenben ${{o<fe6 
ein f(eined 9}i))eau))f{odfc^en ))oQfommen eingefc^Iagen unb barauf bie 9ltt>elltr[atte 
gefieKt. ®(eid))eitig binbet man bad Stit^ellement )ur Sontrole an aQe f(!^on 
früher bejiimmte girpunfte an, unb [(galtet in ber Stdl^e ber »orfommcnben Sou^ 
obiecte atö $(n^a(tdpunfte für beren fpdtere Sludfu^rung neue ^irpunfte ein. !Ber 
9){af fiab ber Sängen i^ 1 : 2500, ber ^o^en 1 : 250. 9Ran fd^reitet mä) biefen aa 
bie 9ufna^me ber Duerproftle, n>a6 in ebenem S^enain mit «^ülfe bed 9{ü)ellir^ 
infhrumentd, an fiei(eren SBergiel^nen mit ber ^Stt^latit unb SIeimaage gefd^ie^t. 

®äflit^liif f)at man in Sdnbem, n>o noc^ feine ^arjedenaufhal^me wxlit%t, 
)ur @r^ebung ber einzelnen für ben 93a^nbau in Slnfpruc^ genommenen ©runA^ 
ßdcben, au^ nod^ biefe $ar)e(lenaufnat)me mitttlfi M SReftif^ed )U 
matten, wobei rürffi^tlic^ ber Ermittlung ber ©rdnjen, fotoie überhaupt M 
ganjen ©efd^dfte^ gerabe fo tjorjuge^en iji, wie ed bei ben Äatafleraufha^men 
übfi^ iji. !Die ©reite ber Slufnaf)me wirb man immer fo weit audbe^nen, baf 
jebe nii)t gar ju große ^arjelle, wot>on ein 3;^eil in Slnfprud^ genommen werben 
muf, in i^rem ganjen Umfange erfld^tli^ wirb, weil oft bei ben ©ntfc^dbigungd- 
anfprud^en and) tint gntwert^ung ber übrig bleibenben Jl^eile, namentttd^ wenn 
fie get^eilt worben, berürffic^tigt werben muß. (Sbenfo follen alle 93auobjecte, 
namentlich aber aBof)n^ unb aBirtf)fd^aft^gebdube, wenn fle ni(^t weiter ald öOüRtr. 
bon ber 93af)na^fe entfernt liegen, in bie Stufnal)me einbezogen werben, gemer 
fommen in bie Aufnahme: alle Straßen, S3dc^e, 2Baf[errinnen, Srüden, ÜJurcb- 
fdffe, ©ebdube, 9Kauern, SRarffteine, ®rdnjen ber STOarfungen unb fonjKger ®üter2C. 

2)ad te(i)nif(i^e SBerfal^ren bei bcrartigen aufnahmen wirb aU befannt tjoraud- 
gefeftt. 2)er aJlaßiiab. iji 1 : 1000. 



SoratBriten für Un Sau iinb SrbarBritett. 143 

3n bic fo vorbereiteten ?ßldhe toixt> fofort naä) beu gdngeit:? unb Ouer^)rofilen 
bie Sld^fe unb bie Äronenbreite ber 3daf)n, bic für ®räben, Söfd^ungen , gelb^ 
»ege, Uebergdngc unb anbere ^xotdt erforberlic^e ®runbfld(^e, mit mögfic^fier 
©enauigfeit eingetragen. 3;af. VIII*, gig. 2. 2)ie ®rdnjen bed für bie SSa^n* 
anläge not^igen S^erraind fotten aud geraben Linien befitef)en, bamit ber gld(^en^ 
in^alt bed ermittelten 93ebarfd an ©runbfld^e genau beregnet werben fann. 
Xit ju erwerbenben ®üterj)argeflen iverben mit fortfaufenben Orbnungdnummern 
bejeti^nct, 3)er gldd^enin^aft atter ^arjetten tvirb genau beregnet unb in tin 
9u(^ eingetragen. 

^aä) SoKenbung bed Saued tverben ade biejenigen ®runbf(d(^en , totlä)t 
(Sigent^um ber $Bal^nt)ern)a(tung bleiben, mit SRarffieinen bejeidS^net. 

e) <Dte SIbfaffung bed $roiectd. 

£ie 9bfaffung bed ^oject^ für ünt @ifenba^n fann unbebingt unter bie 
f^mierigfien Aufgaben gejd^lt tverben, mlä)t einem Ingenieur ))orfommen fann, 
benn tin fo((^ed erforbert bie ))o(Iftdnbige 9(udbi(bung in faf} aQen ämi^cn be$ 
3ngenieurfa(f)e$, ber Slrc^itectur unb be^ 9){af(^inenn)efend. 

(Sin t>oQ{idnbiged @ifenba()n))roiect foQ nic^t nur ade Elemente )ur 9ud^ 
mittlung ber itoften ber einjelnen %f)tiU ber SBat^n entl^alten, fonbern überhaupt 
bie ®r6fe be6 ®efammt^9n(age^^apitatö firiren. 

@d fon ferner fo aufgearbeitet fein, baf fdmmtli^e Zljtilt unmittelbar bar^ 
naif audgefül^rt merben fdnnen. 

3)ad 5Project jerfdflt bal^er in fotgenbe Äbt^eilungen : 

1) !Die Sofien ber @rb^ unb $e(dben>egung für ben l[nterbau ber 9a^n fammt 
«^erfleüung ber panien für (Stationen unb SBd^ter^dudd^en. 

2) :X>ie Jtofien ber ®runbein(öfung fammt @in(5fung ber ettva ab)utragenben 
@ebäube unb IBerfid^erung fot^er, totlü)t naf)t an ber ^af)n (iegen, gegen 
Seuerdgefal^r. 

3) S)ie Äojien ber Sauobjecte bed Unterbauet — Brüden, 2)ur(^Idffe unb 
Aand(e, 3^unne(d, SSiabucte, 9Banb^, @tüft^, ®rabenmauem, Um(egungen 
t)on Strafen, Sandten, Sld^renteitungen, äBegübergdnge k. 

4) itoflen M Dberbaue6 — ndm(id^ ber @dS)ienen(egung fammt Unterlagd^ 
platten, 9?dget, Äeile ic. ©(^wellen, ©c^^otterbettung, Sanfet^erfleDung — 
«u«n)eidi)en — 9Bed^fel — 3)re^f(^eiben — ©^iebebü^nen. 

5) Äojlett ber ^oc^bauten , Worunter alle ^erfonen unb ®üteraufha^m«^ 
gcb&ttbe, 9{e{iaurationen unb äBo^ngebdube für bad 9etriebd))erfonal, 
fiocomotit)^ unb äBagenremifen , <^ei}^dufer, Saarenmagagine , mec^anif^e 
Slnporoturtoerffldtten für 8ocomotit)e unb SBagen, femer »runnen, SBaffer^ 
Iftamgen, ©njdunungen ic, SEBdc^terf^dufer , ©ignall^ütten unb bergl. be^^ 
V^itti flnb. 

..|) 9^ ber ©etriebdeinrid^tungen — ald «nf^affung ber erforberlitf^en ?oco*^ 

^Ntoc, Sßagen, ©dj^neepflüge unb anberer ga^rbetriebdmittel, bie Signale, 

iegtaj^lenleitungen unb ^paxatt, einridj^tung ber SEBartfüle, SBerffidtten, 
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7) 3)te SBorauöIagen, I)irection^fojien,^ Stempel- unb ©ebü^ren, SJerttialtung^ 
fojien, SBerjinfung bed Saufapitalö r>om 3ettpunft feiner t^etlwrifen SenDcn^ 
bung bid jur Siöffnung beö Setriebö unb anbete unöor^ergefe^enc Sludlagen. 

aUe bei aibfaffung eined folc^en ^xo\tM erforberIid()en U(i)ni\äftn unb m(^t 
ted()nifd()en SRücffld^ten ju befprec^en, würbe ju xotit führen, tt)tr geben ba^er nur 
folgenbe Änbeutungen. 

93or Siaem tfi ed not^n^enbtg bei ber grof en SJtaffe ))on p&nen ein gleii^ed 
gorniat im Rapier ju nel^men. 

Sbenfo notl^wenbig iji eö für bie einzelnen Entwürfe unb 3«^nungen, ie 
nati) i\)xn Seftimmung gleid^e SRaffl&be angune^men. 

SBeit mäfÜQtx a(d biefe Formalitäten tritt aber iti SSerfaffung etned foI(^en 
^Jrolectd tili bejiimmted, fireng burc^gefü^rted S^jiem t)om tec^nifdf^en ©tanbpunft 
^enoor. !l)er Sngenieur, welchem bie Oberleitung übertragen iji, fottte. bo^ 
immer y)or Seginn ber Aufarbeitung ber ^^J^ojecte Slormalpldne unb gonnefa 
aufhellen , tt)oma(^ bie gormen unb Dimenfionen ber yjerfd^iebenen ^tilt ber 
Äunfibauten entnommen »erben fönnen. 

!Die »^oc^bauten, in ber Stege! bie einzigen Sauwerfe an ßtfenbo^inen, 
totl(i)t ben Slicfen bed $ub(ifumd audgefe^t finb, follten au^ in ar^itectonif^er 
unb becorati))er SSejiel^ung einer größeren S(ufmerTfamfeit gewürbigt n>erben, all 
bie übrigen Sauten, beren gröpte Sd^önl^eit in i^rer richtigen ©onfhructfon liegt. 

Ueber bie Äojien ber ^iracirung unb 98orerl)cbung audgefu](>rter SSo^nen 
gibt SB. t), Sieben*) folgenbe 3uföw^ntenjienung : 
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Senennung ber 9a^n. 



Äaifer gerbinanb 9torbba^n 

SaSicn:f®Io(fni^er S3a^n 

SerIin^anI)aU Sa^n 

SWagbeburg^^^alberjiabt Sal^n .... 

95redlau*®c^tt>eibni^ S3af)n 

SSerlin^Stettiner 95af)n 

Sll^einifc^e Sal^n 

SSonn^ÄöIner Sal^n 

SWannl^eim^ÄoIncr Sal^n 

©ä(^ftfd)^Sat?erifc^e Sal^n 

@dd^ftfci^6d)Iefif(^e S3a^n 

iöiau^^iiiantx Saf)n 

SWünc^cn^^Slugöburg 

aWannl^eim^^^^altingen .' 

!l)urc^fc^nitt pro 



Säuge 

in 

SReilen 

(teutfd^e.) 


Ocfommt« 

tofftn, 

iai. 


Stoftta für 
1 SRrilt; 

Bob. 
0u(b«*7 


61 


152614 


2500 


33S/4 


110883 


3284 


, 20 Vs 


28971 


1438 


7-8 


20852 


2800 


8% 


13390 


1551 


17-84 


37536 


2102 


11-59 


18526 


1603 


3-9 


9504 


2436 


37-8 


71409 


1888 


9 


30457 


3384 


13-8 


35882 


2599 


4-5 


13250 


2943 


18 


29440 


1635 


31-6 


71621 


2270 


3»etlc = 


2314 ®u 


(ben JoJ. 



•) (StatiPifc^ gcfcf)i(^tlic^e IBarfteKung k. »on 3Ö. ü. (Reben, ©erlin 1843—46. 
^) 1;2 hati\\d)t (S)uUen = 1 ®ulDen (Sont^entiond^SJ^ünge. 
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». 41. 

@TbATbetten. 

93enn btt SSoraitietten für btn Sau einer 99a^n beenbigt flnb, fo fi^rettet 
man an bie ^rofiliiung be^ SrbföirperS, unb ^teiauf an bie 9u4fäi)rung ber' 
Sibartittten. 

litt erbarbeiten 6e|ief)en in bw SKuÄglei^ung btt Slenainoberflä^e na* ber 
SKdjtung bet Sa^ntrace unb na* bem projcctirten Sdngenprcfil, «nb jerfaDen 
ba^er in auffüllungen unb attgrabungen. 

SBenn gIeid»root)[ bie jneifmd^tgfien Steigung^« unb a(ignement4»er^d[tniffe 
jttif*tn jwei fünften für ben Dorliegenben 9)eifet)T unb ben örtli^en ^er^Aitf 
niffen entfi>re*enb na* ben im 93ot[)etge^enben gegebenen ©tunbfd^en feftgefteHt 
fiiU», fo bleiben bo* geiabe bei bet befinili»en gcfllegung bti Sängenprofil« ifini 
fi*Üi(f> bet ©tbarbeiten unb Äunflbouten no* man*e *Punfte ju betücfftdjtfgen, 
al& ^auptfädili*, ba$ bte älb» unb Stuftrag^maffen fi* mögli*^ ausgleiten, 
ba$ übrige Sbttäge ni*t an folgen Crten vorFornmen, voo fie iti*l au* abge^ 
lagctt merben fönnrn, ba$ bie ^Irandpottiueiten ni*t ju gro^ auSfaSen, baf ba& 
Woeau bet SBa^n bei aflen Äreujungen mit 2Begen , glüffen unb ®Ä*en ic. jc. 
au* mit 3tü(ffi*t auf bie att unb Sonfhruction bet Uebetgänge ben lofaien SSet« 
^tnifieit ent|pte*enb angectbnet fei, unb baß im KDgemeinen bte @tb< unb 
B((fenarbei(en om roenigiicn Äoflen i)erurfa*en. 

(Sine audglei*un9 ber (ätbmaffen tpitb ni*t immer, ja. nur feiten, ju 
nTri*en fein, unb man wirb ba^er überflüfftge Ouantitäten auf na^e liegenbe 
gnignete $Iä6e ablagern, foicie im umgeFcf^rten SiDe, menn bie abtrAge ni*t 
«i8tei*en, bai feljlenbe 3Ratetial »on roenig entfernten ?4nbereien bei* 
lÄoffen. 

9Ii*t fe^r feiten finb au<^ bie gdUe, too bie Itranöportroeiten fo groß ftnb, 
H ea Ti* loegen ju bebeutenben Iranöporrtofitn weniger »ortfieil^afl f)erau6' 
fttllt, bie aui ben 6inf*nittrn gewonnenen ßtbmaffen für bie aufbämmungen ju 
Stnoenben, ol« ju beiben Seiten be« Sa^nbammeö boö anateriaf aufjuneljmen, 
itt»* ^Att man ft* hierbei, läng« ber 9al)n Saffer(c)*er }u btlben unb bafl 
©rtdnbe ber Sultut gänjli* ju entjie^en. Wut auf ®runb genauer Borarbeiten 
wk Serttfanungen, fowie mit .gülfe einet grapi)if*en !Dar(ieI[«ng bet 
M'Bcgcnbtn ^rDmancn unb i^ret Jtanöportweiten, witb ber 
längtuieut in ben rcrfd^ifbcnen gäüen befHramen fönnen, wel*e SSetfa^rungö» 
'i iei1)ni{ii)ct uiib fiiwngieUet Sejie^ung bie jweifmd&igfie ifl. 
'( cnvüljni, fo beginnen bie (ätbarbeiten mit bem ^ßrofiltren beß 93a^n= 
" ' ' i (Cbo* bie bf jinitiße fflefiimmung ber obern Sreite be« SBatjnr 
•^**"i'e ber ®taben bei einf*nitten unb bie ®t6ge ber 
ob aufbämmungen Doiaue. 
ifrone ober bti planum« ri*tel ji*: 
)>utwette ber ^a^n; 
■reite bet 39anquette; 

ilau. 2. 9Iiiil. \Q 
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c) naä) ber 3<^I ^^^ ©eicifc; 

d) nai) bcr Sntfernung ber ©eicife. 

2ßa« bic ©purtDeitc einer (gifenba^n betrifft, fo yjerjiel^t man bonmter 
bie gntfemung jwifc^en ben beibcn inneren Äanten ber Sa^nf^ienen. 2)ie erjlc 
anwenbung ber Sifcnba^nen in ben Äo^Ienbijiricten gnglonb«, »o bet Saum 
fe^r beengt unb nur eine befd^rdnfte Senu^ung biefer ©a^ncn ge^attd twir, 
machte ed notf^n^enbig, bie ju tran^yortirenben ?ajien je^DeiW in mögli^ft Heine 
H^cile JU t)ert^eilen. «^ierauö entfianb eine Heine bem crtodl^nteii ^\x>tdt ober 
entfprec^enbc %oxm ber SBagcn unb aud atllem enblic^ tint ©purwcüe für bie 
Salinen »on 3,5 guß engl. 

SDlit Sinfü^rung ber 2)ampftt)agen aW Sufl^Äf* jum a:randport ber ^onen 
unb äBaaren auf (Sifenba^nen muf te ftd^ naturlid^ ber ganje Sau ber 9a^nen 
nac^ benfelben richten. 

Die t)on ®te))^enfon in @ng(anb juerfl erbauten braud()baren Socomoti)>cn 
bef^rdnften fid^ auf eine Spurweite t>on 4 guf 8Va SoD ober 56 Vt S^H engl., 
tt)e(4eö au^ bie Qttoöf)nlii)t €pum)eite ber Sanbfhafen^^^nverfe toax. 

^ai) biefer t>on ®tep^enfon beliebig angenommenen ©purmeite n>urben )uer^ 
bie StoHon^Darlington 93a^n, fobann bie 9)tan(!^efler^Sit>erpooI So^n angelegt, 
unb ed n)urben biefelben in 93ejiel^ung auf bie Spurweite bei ben fpatem @ifen^ 
bahnen nac^geal)mt, jumal ba Step^enfon bamald bie einzige Sutorit&t im 
Socomotit>bau war, feine Einrichtungen für bad einmal angenommene 9Raf ber 
Spurweite getroffen l^atte unb bal^er nur ungeme S(enberungen annal^m, ba oui^ 
bie aKanc^efter;f?it)erpooI Sa^n unerwartet glAnjenbe Slefultate lieferte. 

Der natürlid^e SBunf^ beutfc^er @ifenba^ngefellf(!^aften , bie (Srfa^rungen 
@ng(anbd in ber Sonflruction ber @ifenba^nen ju benüften unb fein befonbered 
Sel^rgelb iaf)Un ju muffen, war wol)( bie «^auptt)eran(affung , baf man an^ 
fdnglic^ bic eng(ifd^en ßifenba^nen in allen il^ren Steilen, um ja ftc^^er )u ge^en, 
dngpii^ fopirte, unb fo auc^ bie Spurweite t)on 56 V2" annahm. 

9?ur bei einzelnen 8af)nen gnglanbd, welche fpdter erbaut würben, fowif 
bei ben gifenba^nen in ^ollanb, SRuflanb, 3rianb unb in Deutf^Ianb bei ber 
babif(^en S3a^n erfannte man ben SBertl^ einer größeren Spurweife unb na^m 
für biefclbe t^eild 7', i\)nl^ 6' unb t^eifö 5' 3" nad^ bem JRat^e au«gejei<|;netct 
englifc^er Sngenieure an, 

Se(bji ®. Stcpl^cnfen überzeugte ftc^ fpdter, al« f^on Diele ©a^nen mit ber 
engen Spur audgefü^rt waren, baß ed bejfer gewefen wdre, wenn man frü^ft 
eine etwad größere Spurweite angenommen l^dtte, unb erHdrte mel^rfacb, baß bei 
ber erftcn (Sinfü^rung »on 6ifenbal)nen in mm größeren ?anbe eine Spurweite 
t)on 5' engt, al^ rdt^ficb anjune^men fei, um mel^r SRaum für bie (Sonjiruction 
ber cinäcinen SKafc^incnt^cile ju gewinnen} er fül)rte fe(bfl bie ©fenba^n wn 
3Jlanci)efttr imc^ 8eeb^ mit einer Spurweite t)on 5' engl. auö. 

3n 3fmerifa l)at man, mit 2lu^na{|me t)on einigen SSa^nen, ebenfaW bie 
fd)male Spur t)on 56 Vi 3olI angenommen, wei( man frül^er alle ?ocomoti»en 
auö (Snglanb bejie^en mußte unb glcic^fam nac!^ biefen bie Spurweite für Me 
S3al)nen beftimmtc. 
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ÜJtc fpÄter in afmerifa entjionbenen 5Wafd(){nenfabrifen erfannten aUcrbing« 
jn>ar bcn ^a6)tf)tH dncd fc^malen Oeleifed an, n)arcn jeboc^ bei ben t)ielcn fdE^on 
befiel)enben Sahnen, wegen beö STnfd^fuffe« ber neuen an biefe, genot^igt, bie^ 
felbe (SpuTOeite anjunel^men. 

Die 9?etD*DrIeane Sal^n für fl(^ befiel^enb unb circa 560 engl. aReilen lang, 
l^t bie ©purweite y)on 6 gu^ gewählt. 

Die ®rünbe nun, welche eine größere ©purweite aU bie \>on 56 Va 3oD 
n)ünf(!^endwert]^ matten, finb folgenbe: 

1) Die JRdber ber ?ocomotiy)en unb SBagen fonnen grflfer gemat^t werben, 
o^ne baf befi^alb ein ÜRift>er^&(tnif }Wif(^en beut ret^twinnid()en SIbftanb 
ber JRäber unb ber ^ol^e be« ©c^werpunfte ber bewegten ÜRaffe eintritt} 
\)itxt>nx(i) wirb natürlid^ bie Bewegung ber ganjen 349^ leichter, ^6)txtv 
unb fanfter, Sa^n unb SBagen nu^en fic^ weniger ab. 

2) Die bur^ ben Dampf in ©ewegung gefegten ÜRafc^inent^eife fflnnen, 
fettp wenn bie S^linber innerl^alb ben JRdbern liegen, ^pegen be« für fle 
no^ biöponiblen JRaunte« tjollfontnten friftig conjhuirt werben j nic^t fo 
»erl^dlt e« ft^ bei ber engen ©pur, l^ier flnb bie 21^eile ju fc^wa^, 
um bei ber, bur^ bie fleinern Durc^mejfer ber S^riebrdber bebingten 
f(!^neQen * Bewegung lange bie n itlyige ^^fligfeit }u bel^alten. Die 
©d()nclligfeit ber ga^rt barf ba^er eine gewiffe ©rdnje nic^t überfd()reiten. 
@r^ al« man auf ben ®ebanfen Fam, bie S^Iinber, ml(i)t früher au«^ 
fd^Kefli^ }wif(^en ben 9idbem angebracht waren, aufer^alb biefelben )u 
tjerlegen, gewann man fo ml SRaum, baf felbfi für bie enge ©pur 
^inrei(^enb frAftige unb ©i^er^eit gewAl^renbe 8ocomotit)en conjlruirt 
werben fonnten unb bad SSebörfnif einer größeren ©purweite aUerbing« 
ni^t me^r fo ful^Ibar war wie frül^er, allein bie OefAwinbigfeit ber 
ga^rt burfte benno^ nic^t über eine gewiffe ©rdnje ^inauö geweigert 
werben, ba bie ©d()wanfungen beö SiX^rjeugd ju groß unb für bie Sta^ 
bilitdt Qt^Sf)xlx(i) würben, befonberö wenn man ben a^riebrdbem tintn 
großen Dur^mcffer gab. 

3) Der Dampffeffel fann großer Qtmatifi werben, aW bei ber engen ©pur; 
bie Äeffel ber engen ©pur entfpre^en jwar ben Slnforberungen , weld^e 
jur 3^^ ön bie Sifenbal^nen gejtellt ju werben pflegen, allein eine wei^ 
tere Vergrößerung ber Äeffel, i^rer SSreite na^, ^dtte bie ffiortl^eile, 
baß o^ne ©efd^rbung ber ©tabilitdt, größere iafttn mit no^ größerer 
®cf^wtnbigfeit bewegt werben fönnten. 

4) Daß im STUgemeinen auf ben Salinen größere ©teigungen )uge(affen 
werben fönnten. 

Dicfe unberfennbar wefentli^en SBortl^eile größerer ©purweiten jlnb feiber 
beim Següm bed @ifenbat)nbaued in Deutfc^fanb aHju wenig erwogen worben, 
man ^at blinbHngd bad tinmal Seflanbene unb @rprobtgemeinte angenommen, 
unb fi(^ gefreut, irgenb etwa« baran ju dnbern. Die babifc^e ©fenba^n, im 
3a^r 1839 begonnen, war mt ber erjien Sahnen in Deutfc^Ianb, unb e^ l^dtte 

10* 
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tamaU no^) bie für fte angenommene unb ))on ben audgejet^netfien ängenieuren 
Snglanbö cmpfof)(cne Spurweite t)on 5' 3" bob. ober na^e 1-6 SÖltr. bie alt 
gemein beutf*e werben fonnen, wenn bie beutf^en Staaten ftd^ Ifierubet t>er^ 
einbart Ratten. 3c$t, wo alle ®al)nen Deutfd^Ianbd bie gleite ©pur t>on 56% 
engl. 3»--ü ober 1,435 3Ktr. f)aben, bleibt nic^td übrig, atö eben für eine neue 
®af)n biefelbe Spurweite ju nel)men, unb bie ©a^nen, weI4e größere ©purweiten 
^aben, wtcber umjubauen, bamit jte in bad iße^ ber beutf^en Stfenbo^nen paffen. 
9?ur ben fef)r erJjeblicben gortf^ritten in bem Sau ber ?ocomotit)en ift rt jujtt* 
,f(bieiben, baf auc^ bie enge Spurweite ben Slnforberungen , weld^e gegenwärtig 
an eine Sifenbal^n geftettt werben, genügt. 

äBcnn übrigen^ eine etwad grof ere Spurweite a(d bie aDgemetn ubKd^e int 
9l(Igcmeinen aud Siüdftc^ten für ben ^Betrieb unb bie Unterhaltung ber 9a^nen 
jwedmä^ig gewefen wäre, fo barf nic^t angenommen werben, baf eine ©purweite 
)?on V eng(., xoit fie 9rune( bei ber ®reat^9Befiem 93a^n annahm, nodf itotdi 
mäßiger wäre, benn biefe l^ätte ben fel)r erl^ebli^en %a4)t^eil, baf bie Sieibung 
an ben Spurfränjen unb bad S^(eifen ber Stäber in ben <£urt>en fe^r bebeutenb 
würbe, wenn fte nicf^t burd^ge^enbd grope «^albmef[er Ratten; überbieß müf te man 
bie breite ber Sa^nfrone bti einer weitfpurigen f&dtfn mit 2 ®e(etfen um circa 
4 eng(. gup großer ald bti ben engfpurigen Sahnen anntf^mtri, tooburd^ olfo 
bie «ßcften ber (Srbarbeiten, SBrücfen unb bed Dberbaue^ t)er^ä(tnifm&f ig iDacbfen. 
Sbcnfo erforbern bie Irefjfcbeiben, bie S3a^nl^of6l^alIen, SBerffiätten, Socomotit)« unb 
9iJagenfd)uppen größere SHJeiten unb »erurfac^en ba^er einen groferen Äoflen-- 
aufwanb. 

gür bie golge wirb alfo bie Spurweite fiet« 4,785' bab. ober 
1,4355 ÜRtr. unb folglid) bie Gntfernung ber Sd^ienenmitten )u 
5' bab. ober 1*5 2Rtr. angenommen. 

!I)ie aSanquette l^aben ben Swerf, il}til^ ein ft^ereö gejil^alten ber gun* 
bamentirung ber 8agcrblöcfe unb »^oljf^weflen, überhaupt bie ©tabilität ber ®e^ 
Icife ju bewirfcn, t()eilö fmb fte für ben Dienfi ber Sa^n benimmt unb rauf[ett 
breit genug fein, bantit bie 2ßärtcr, Slrbeit^Ieute unb überhaupt bie für ben !DienP 
angcftcUtcn ?J3erfonen mit Si(^erf)cit l^in unb ^er ge^en fonnen. 3)afur jlnb aber 
minbcftcnö 0*6 2Ktr. not^ig unb wir erl^alten, ba bie SBagen 0'75 SKtr. über 
bie aWittc ber Scbienen t)orfte^en, eine nötl^ige ©reite ber ©anquette t>on 1'35 SDltr. 
©ewo^nlid) nimmt man 1-35 bid 1-5 SWtr. ober 4,5 bi« 5 bab. guf j iebe gröfere 
©reite \\i übcrflüifig unb \?crme^rt bie Äofien. 

SBenn auf ben ©a^nförper 2 ©eleife gelegt werben foDen, wa« bei Sahnen 
üon einiger SScbcutung faft immer ber gatt ifi, fo barf bei ben fafi allgemein 
übliitcn Ximcnfioncn ber 2Bagen, welche mit ben Stritten 10' engl, ober 3 9Rtr. 
©rciic l;abcn, bie (Entfernung ber beiben ®eleife t)on äRitte ju SDWttc 
nidn trcnivjcr alö 11' 4" engl, ober 11,5' bab. ober 3,45 3»tr. betragen, werai 
nicl)t t«ic cid^cvljcit bco ©etricböbicnfteö gefäl)rbet werben foH. @d entfpri^t biefe 
Gnifcruung einem Slbftanb ber innern Scbienenfiränge t)on 3Witte )tt "Skittt bcn 
1*95 SWir., wofür jcbod) t)äufig nur 1*8 9Rtr. genommen werben. 

Xavnad) bcftimmt fi^ nun bie ganjc Äronenbreite xoit folgt: 
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1) ®>)umette für 2 »a^nen y)on ÜRitte ju STOitte 

bcr ©dienen ä 1,5 2Rtr 3 2Rtr. 

2) 2 »anquette ä 1,35 2Rtr. ...... 27 „ 

3) (gntfemung ber Sahnen y)on Wlittt ju STOitte 

bet ©(^tenen 1'8 „ 



Sufammen — ;• 7-5 SWtr. ober 25' Bab. 
2)te ®o]^fen# unb 8[u«f(^mtt«bretten ber ißat)nUxptx ntaAen auf ber glätfee 
be« natürlichen Sobend, je natib ber Unebenl^eit beffelbcn, meifienö fcl)r j>on ein^ 
onber obwei^enbe Sreiten not^ig. Die hierauf bejüglid^en fünfte ftnb: 

e) bie ^o^t ober 3;iefe t)on bem Sa^nniDeau bi« jum Sliücau beö natür« 
(i^en Zmain^i 

f) bie Söf^ung^anlagen ; 

g) bie 93reite ber atbjugdgräben. 

®te 93ejiimmung ber SBöf*iing«anIagen für Sfufbämmungen unb 
Sinf^nttte ridE^tet fi* yjorjüglidE; naii^ ber SBefc^affen^eit bed S3oben6, oft anS) 
naäf örtliAen SBer^dltniffen. Äennt man ben natürlichen Sofcfjungöwinfcl ber 
betreffenben @rbart unb bie »§6^e, auf »cldbe fie ficfc »crtical ober unter einem 
gewtffen SBinfel abjie*en läßt, fo gibt bie labefle §. 150. ber aflgemeincn 53au^ 
funbe bie nöt^ige SBofcbungdanfage. 

^ad} Qtmaä^Un Erfahrungen foHte man jeboA »egen ben f)eftigen @rfd)üttcrutt^ 
gen bei ber raf(I)en Bewegung bcr 3wg^ unb wegen leiitcm Scnfen bcr äußern 
S^^ienenfhränge bti Sfufbömmungen t)on mäßiger ^öi)t feine Heinere al^ 1^ unb 
l%^aäit Slnfage für bie Sofdjungen annef)men; bei t)ol)en änfcSüttungen foHte 
fogor bie 95öfc^ung«anlage 2mal ber 3)ammt)öbe fein. Sei Sinfc^niUcn, in benen 
gerne 8brutf(f>ungen entjief^en, wirb man ebenfalls ju 1V2^ l^i^ 2fa(^cr SInlage 
greifen muffen. 3wwei(en ifi fe(b(i biefe no* ju jicil unb cö fmb oft fe^r foji^ 
flriefige Sntwdfferungöarbeiten , j. S. unterirbifd)e 6i(ferfandle k. not{)n)cnbig, 
um übtiffavapi ben Sofc^ungen einigen .^a(t )u geben. 

gelfen unb fejier STOergel ober 3^f)onerbe machen natürlich l^ier eine 8luöi» 
nal^me; biefelben fonnen f)dufig fenfrec^t anfte^en. 

Um bie ®rbböf4iungen f^altbar ju machen, »erben fte mit einer ®6)iiit guter 
(itbe bebecft, bie man meiflend an ben Sobenfldc^en , auf n^elc^en bie 9(ufbdm^ 
ornngen ober (Sinfd^nitte audgefül^rt n^erben, entnel^men miib; n)o möglich foQ 
Uefr Sä)iä)tt 0,45 ÜRtr. birf fc|ige|iampft »erben. !Dicfc Dedfen un guter (Srbc 
Miben fobann mit ®rad, £(ee k. eingefdet, ober je nac^ Um|)dnbcn mit nie^ 
r«e|fedtt^ bepflanjt. gig. 11 unb 12, 3:af. IX. 

t dinfAnitten, too bie (Srbart feji, unb ba6 Saumaterial, namentlid^ 

«a i% befejiigt man auc^ f)dufig bie Scitcntodnbe mit guttcr^ 

n «u^ ba angewenbet, mo ba6 ijcnain, »ic in ber SJd^c 

fleucr {p, ober »o ?ofaIt)crf)dItniffe cd gebieten, mit bcr 

^tj)erbreite au6jufommcn. il)ie Stdrfc bicfcr 5Kaucrn 

^n allgemeinen Saufunbc; eine t)cr^(tnipmdfigc 9Ser* 

iueri)rofiId wegen ben (Srfchüttcrunvjcn, fowic cim 

ber SWauern ifl in atten gdtten anjuempfc^fen. 
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Sei ber fd^wetjerifd^en Senttalbal^n gab Oberbaurat^ (S^el folgenbt Zalbtit 
an äbtt bte 'Bt&xU ber 6tüt>< unb ^Uermauem: 
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3n ©egenben, too bte Sänbereien einen t^ol^cn Sultumert^ ^aben unb inxäf tiefe 
(Sinf^nitte unb t)o]^e Ddmnte bebeutenbe %l&it}tn für ben 9a^nför))er not^ioenbig 
toerben, fann man anib bie 93ofc^ungen jutpeilen fo audgebe^nt anlegen, baf bie 
Sof^ung^flÄc^en aW baufällige« 8anb tt)ieber benü^t n)erben Mnncn. @6enfo 
n)irb man e« nic^t feiten bei (angen unb ^o\)tn Sl.ufbämmungen Dorjie^en, burA 
aufgemauerte Sogenjlcllungen bie 95al^ncbenen ju bilben, um babur^ bie ßultur^ 
flächen, felb|i unter bem 93af)nför))er, fon)ie bie Sommunication in £)rtf(!^aften k. 
tl^eitoeife erhalten unb benu^en ju f önnen. (Soldbe Sogenjiellungen ober IBiabucte 
fommen auf ben meijien 35a{)nen \)or, mx erinnern I)ier nur an bie S3ogen|iet 
lung über ba« 3nbre^2^f|al in granfreicb; fobann an bie SogenfteDung ber Sla* 
»att^Sa^n in ?onbon; an bie SogenftcDung bei SeUingen auf ber babif(t>en 
»a^n. 
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Sßie (etd^t ju erfe^en, (äffen ft^ l^iet feine beflimmten 93orf4inften ^r bie 
Sdfcf^ung^anlagen, ühtxffonüpt bie ^rmirungen ber Srbfotper, feien ed S(uf^ ober 
Sbtt&ge, geben; ed bleibt bief (ebiglt^ eine Sad^e be^ 3ngenieur6, bergubere^^ 
nen t)ai, auf wel^e 9Beife bte 9(u4fäl)rung fo(ib unb auf bie lool^Ifeüfle 8Irt ben 
lofalen SBer^ältniffen entfpred^enb fiattfinben ntuf. 

aSa« Wi^liäf bie breite ber S93affetab)ug«graben betrifft, fo richtet {{(^ 
biefe in ber Stege! na^ ber SRenge be0 ab)u(eitenben SßafferS, ml(i)t^ in bie 
®raben nac^ ber Sage Ui 3^enain6 gelangen n)irb. Sn ber Siegel maäft 
man bie ©rabentiefe 06 SRtr., bie ©rabenfoi^Ie 0*3 , bie SJf^ung auf ber 
Sa^nfeite mit Ifa^er unb auf ber gegenuberjlel^enben &titt mit Vl^^aiftt 
Sniage. 

SIu6 ben im SSorflel^enben gemalten SRittl^eilungen (A^t ^6) nun für gege« 
bene fpedeUe SdDe (eid^t bie ©efammtbreite bed natürlichen S^errain^ )ur !DarfleU 
lung eine6 SBa^nfJrperö für eine ober ntel^rere S<>uren, unb ^ierau« — fon>ie 
mit t^ulfe ber Derjeii^neten Duer))roftIe be0 Sal^nforperd bie ®r5f e ber an)ufauf 
fenben SBobenfläd^e unb ber )u ben>egenben Srbmaffen bered^nen. 

aSerft^iebene Sal^nprofilirungen finb auf S^af. IX. erft^tli^. 

Die @rbarbeiten befleißen nun f)a\ipt\&6)liä) in brei ))erfd()iebenen arbeiten: 

a) in ber Silbung be^ S(btrag9 ; 

b) in bem Sirandport be0 Stbtragd; 

c) in ber Silbung M Sluftragd. 

2)ie beiben erften Sirbetten tverben bei Abtragungen be6 naturK^en 8obend 
in bad 92i))eau ber 93a^n notl^ig; (entere M Sormirungen bed Sal^nförperS in 
Sufbämmungen. !£)ie anfAnglid^en Slrbeiten, totlä)t fon)o^( Iti @inf(^nitten tüit 
bei Slufb&mmungen ))orTommen, finb: 

a) ba0 2)urd^^auen ber äBalbungen; 

b) ba0 9(bf)ecl[^en ber Stafenflä(!ben unb ba0 Abheben ber guten @rbe; 

c) (Sntfemen aQer aßur)e(n unb Stöcfe in S93a(bungen; 

d) 93o^rt>erfudbe )ur ®onbirung ber ®ebirg0arten in (Sinfc^nitten; 

e) SluffleOung genauer ^oftie. 

Sßie ber natur(id^e 93oben abgetragen unb miäft 9ßerf)euge ba)u not^ig 
finbi toüäft^ bie geeignetjien iErandportmittel für bie a3ett)egung ber (Srbmaffen, 
unb loie enblic^ biefe @rbmaffen im Stuftrage n)ieber abgelagert toerben, (el)rt ber 
VII. Slbfc^nitt ber allgemeinen Saufunbe. 

SBir tt)ieberl)oIen nur, bap mnn fel^r ^of)t 2)ammanf(biittungen notl^tt)enbig 
n>frben, unb biefelben mittc((i ^ülfdbal^nen l^erjufiellen finb, ed geratl^en erfc^eint, 
bie Slnf^üttungen minbeflend einen Sinter über unbebaut liegen )u (af[en, iamit 
fi^ biefelben möglic^ji confolibiren, btxiox ber ©c^ienenbau aufgelegt mirb. Äann 
ni^t jugetoartet »erben, bann ifi eine fünjilic^c 93ett>ajferung bed SSal^nförper« 
))orsttne^men , menn bief ni^t mit atlju großen Sofien ))erbunben if}; iebod^ 
fann nur bei einer Sobenart, toelc^e ba6 SBifferungdwaffer tt)ieber burc^ftdern 
(äft, eine Sewäfferung \)on SBort^eif fein, b. i. bei fanbigem unb fiefigem 
»oben. 
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Xit ©oHbität efner Sal^n fleigt um fo mel^t, mit je größerer Sorgfalt We 
@rbarbetten in aQen Zf)tiUn , nammtliä) au6) iun&df^ an ber Dbttfläiit M 
^a^nUxptt^ au6gefiit)rt n)urben; ed muf nimliib letztere bei ^erßellung M 
JDbcrbaue« tjotffommcn trocfcn fein ober beffer trodfen gel^alten toerben fonnen, 
toe^^alb man au^ ju ben Änfc^üttungen t)erjug«weife 6anb unb Äie« ob« 
©teine »erwenben foflte, toenigfien^ ju ber oberflen Sage be6 ©a^nf6r<)erd auf 
0*3 bi« 0*45 aWtr. DWe. it\)m, V)on ober ÜRergel, überhaupt jebc grbort, 
»el*e mit yjielen t)egetabilifc^en Stoffen Dermengt iji, bad SBaffer in fiä) auf* 
nimmt unb totiä) toirb; entfprid^t bem 3''^tdt am njenigflen. 

Da bte (Sifenba^n fel^r ^duftg mit ben Sanb* unb SSidnalfhaf en unb %tlbs 
toegen jufammentrifft, unb biefe burc^f^nitten werben, fo muf man, tote enod^nt, 
fcl^on beim @ntn)urfe be^ Sdngenprofil^ ber SBa^n unb bei «^erfteQung M (Srb^ 
iitptxi auf biefe^ 2)ur^f^neiben JRürfftc^t nel^men. 

^a^ 2)ur($f(^neiben ber Strafen fann ]^inftc^t(i^ ber Sage ber Sol^n gegen 
ba« angränjenbc ®elänbe auf tjerf^icbene Sorten bewerfjlefligt »erben. 

Snttoeber tt)irb bie Strafe ober ber 9Beg über ober unter ber ©fenbo^n 
bur^gefu^rt, ober beibe Sommunicationen faOen in ein unb baffelbe 9lit)eau. 
SoD bie Strafe oberl^alb ber S3al)n geführt werben, fo bebingen bie Üiefe M 
©infc^nittö ber 93af)n, bie 5Ratur M ©oben«, fowie bie Sebeutfamfeit ber Strofe 
fclbft, enblic^ aber aucf) bie ®cf*affcn^eit ber Sofaberl^ältniffe k. bie ©auart ber 
für bicfen 3wecf anjulegenben Strafenbrücfe. 

Slld Siegel mirb für bie Durd^fal^rt. bor SJal^njüge ba^ SRinimum ber !i)ur(^^ 
fa))xt^i)o\)t über ber Dberfanute ber Schienen ju 15' 9" engf. ober nal^e 4*8 3Rtr. 
angenommen, ba biefe Jqo^c ber gröften .^^^^^^^^^^ff^^g ^^"f^ 8ocomotit>e ent* 
fpric^t. 9?a(b biefcr Dimcnfion ifi ba^er mit 5»ü(fficbt auf bie ju »ö^tenbe 
Srücfcnconfiruction bie ^ö^cnlage ber Strafe bcjiel^ung6n?eife ber ^al}n fefjju-' 
jiettcn. Xie li*tc SBcitc ber 2:urcl)faf|rt für bie SBagenjüge f)Ängt t)on ber ©reite 
ber ®a]^n ah, 3Wan f)at iebo* fcfigefe^t, baf bie SBiberfager ober ^^eiler eine« 
SBiabuctd n)enig|1cn6 6' 7" engl, ober 2 3Wtr. i>on ber WlitU be^ jundc^fi liegenben 
©cleifcö entfernt ftel^en foOen. Sln^ang §. 3. I. (11.) 

ÜRuf eine Strafe unter ber ^af)n burc()gefüf>rt werben, fo l()dngt bie anju^ 
wenbenbe Srücfenconflruction t)on ber ^öljenlage ber ®al;n über ber Strafe unb 
y)on ber ©reite ber le^tern ab, 3n jebem gaUe muffen bie 9WDeau6 bei ben 
Sommunicationen fo mit über einanber liegen, baf für bie ju erbauenbe 
2)ur(bfal)rt eine liebte »§6^e ijon minbcfien« 3*6 bi6 4*2 9Ätr. erübrigt wirb. 
Die t)6cf)fit belabenen ©üterwagcn ^aben feine grofere »§6t)e alö 3'9 ÜRtr. 

Die Seile ber Durd)fal)rt ijän^t t)on ber Sebeutfamfeit ber Strafe ab. 
Diefelbc fann bti gelbwegen unb SSicinatftraf en l)dufig auf 9 bi6 12 guf ober 2*7 
bi« 3-6 3Ktr., bei ?anbftrafen auf 15 bi^ 20 guf ober 4-5 bi« 6 STOtr. einge^ 
f*rdnft werben. 

Sei ber fcbweijerifAen (Sifenba^n hat man in biefer 8ejiel)ung folgenbe« 
S^ema gemacht: 
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ÜJerjcnigc gaU enblt*, tt)o bic ©ifcnba^n unb bie ©träfe tn eine unb bie^ 
fcfbe (Sbcnc gefegt werben fonncn, xoa^ gcfc^el^en ntuf , menn ber betberfeitige 
^ö^enunterf^ieb feine 2)urc^fal^rten geflattct ober bie @rrei*ung biefe^ Unterfd^iebö 
ju große Äojien tjeranlaf t, ntad)t nur eine befonbere ßonjhruction in bem Dberbau 
ber ^oijn erforberli^, n^orauf wir fpater xurflcffommen »erben. *) Sin weiterer 
gaff t)on Äreujungen ber Sifenbaf^nen mit beftcf)cnben Sommunicationdwegen 
ifl filiefti* berjenige, wo nid&t ©trafen ober Sanbwege, fonbern ffiafferjirafen 
überf(^ritten wnrben muffen. Diefcr gaff läf t bie mannigfaltigfien SDlobififationen 
ju, ba bie aSBafferfirapen fowoI)f ^injic^tlicb if)rer ®r6f e ald SBefAaffenl^eit aufer^ 
orbentli* t)erf($ieben fein fönnen, unb felbfi fc^on manftmal ber Uetergang burc^ 
ben SBinfef, unter welchem bie Äreujung fiattfinbet, mancherlei SBerdnberungen 
bejügli(!^ ber ju wd^Icnbeij ß^onfiruction unterliegen mup. 

Die !£)urd^fl[uf Öffnungen »on 93ru(fen, Durd^fiffen unb Äanälen, mittelji 
welcher bie S3al^n über gfüjfe, 35ä($e unb fonftige SBajfer geführt werben muf, 
flnb, wo ni(!bt ä^nlic^e 93auten ober^^ ober unter^fb bie nötl^igen Änl^attö^ 
j)unfte gewähren, burc^ äufnafime unb Seredjnung ber Ueberfc^wemmungögebiete, 
im Uebrigen aber mit SRücffi^t auf örtliche aScr^äftniffc ju bejiimmen. 

SBir l^dtten nun fowof)! bie Uebergdnge ber Sifenbaf^nen über glüffe unb 
Äanäie, afö auc^ über Sanbwege, fowie bie umgefel^rten gaffe ber ^n\)t na(^ 
einer ndf)em SBetraAtung ju unterhielten, affein fdmmtli(t)c f)ierf)er gef)örigen Sau^ 
werfe geboren in baö Sereid) be6 ©rüdfenbaueö unb fmb in unferem er^en 3^eil 
ber angewanbten Saufunbc auöfül)r(id; befc^rieben. 



*) Reibet fagt: bie t^unli^fie Q3miiettund fo((^er Uebetfe^ungen ifl eine IBeipffidiitund gegen^ 
dbtr bem $ubli!um; bie ^idjitigfeit ber S3emieibiing toäd^6t mit ter Seb^aftigFeit be« l^erfe^r^ 
auf ba Strafe unb ber ^Inga^I düge auf ber ^a^n in gerabem IBer^ältniffe. stimmt man an, 
bag bie iBermeibung einer foldjien Ueberfe^ung für jeten SRenfc^en, ber biefelbe in einem !lage gu 
gug, gu S^agen cber gu $ferb );af{trt, mit einem Bulben ni^t gu ^o^ erlauft ifi, fo ergibt f{db, 
taf bei einem @traßent)er!el^r t)en 500 SJ^enfd^en unb bei 8 3ügen täglid^ gur $ermeibung ber 
tteberfe^ung 500. 8 c= 4000 fl. angetoenbet toerben foffen unb fonnen. 
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Äfcinere Dur<|;iaffe y)on 0'6 M« 1*5 9»tr. ffieite finb an^Xa^ V. cn^altcn. 

CS>it aügemeinen Sorfc^nften übet Srucfenbauten fel^e man Sln^ang t. 3, 1. 39). 

3)urd[if^iieibct bie Stfenba^n einen SSergrücfen in folget Sfefe unter bet 
Dhtxfi&(i)t bc« Jerrainö, baf ein Sinf^nitt ber Äojien toegen nid^t mtf)x »or^ 
tl^eil^aft erfdiieint, fo iji biefelbe in einen S^unnel ju legen, beffen liä)tt SBeite 
unb ^if)t ^^ ebenfo befümntt toit bei einer ® traf enbrutf e , toMt über bie 
Sal^n fu^rt. !Dae SRöt^ige über ben Sau ber 3:unneM ent^dU ber a^te 9bf<^nitt 
ber aOgemeinen Saufunbe. 



tmin ^bfmi 
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i. 42. 

ungemeine Setnerfungen. ^ 

tnter Dberbau einer ©fenbai^n t>erfie^t man junic^fi bte mit ©fen belegten 
Jeleifc ober SRabba^nen, worauf bte SBagenrdber ber gal^rjeuge laufen, fotoie aDe 
ne Sonfhructionen, meldte }ur foHben unb mögltd^fl un))er&nber(t($en ^ejt^altung 
tx ©cbienen auf bem Unterbau ober bem Srbförper ber 93a^n erforberli^ finb. 

©owol^( bie gorm ber Schienen ate au^ bie 8rt i^rer 93efefHgung unter 
d) unb auf bem Srbförper ber 95a^n ifi bei ben bi^ ie^t §ur Äudfü^rung ge^ 
>nimenen Sifenbal^nen auferorbentIid() öerfc^ieben, unb ed mxt> ba^er unfere 
[ufgabe fein, biejenigen @onßructionen l^erau^ju^eben , ml6)t im allgemeinen 
aä) ben bid^erigen Erfahrungen a(d bie )n>e(fm&f igeren betrai^tet werben muffen. 
)er erjle unb natürli^pe ®ebanfe »ar bei ben er^en Anlagen t)on Stabbal^nen 
rr: 2)ie bie Saften tragenben ©cbienen i^rer ganjen S&nge na^ auf bem ^af)n^ 
yxptx außiegen )u (äffen unb fte auf l^itjeme (Sd^weDen ober ^unbamentfieine 
titttlft 9{dge(n, @<^rauben, ^gerftö^ien k. fefi)ul^a(ten ; biefem ®runbfa$e 
Ueben troft ber mannigfaltigen SSariationen ber @^ienenformen unb ber 33e^< 
igungdmittel fafi alle früheren Salinen treu. @rfl in ben 3a^ren t)on 1820 
ie 30 fing man l^in unb toieber an bie bamald gufeifernen @d^ienen, n>a^r^ 
^cinlid^ ber Aofien wegen, nur t^eiiweife auf bem 8a^nf$r))er aufrufen ju 
iffen unb fte nur in Keinen Slbßdnben bur^ DuaberflAcfe, bie in ben Srbfor^ 
er ber ^a\)n t)erfenrt waren, )u unterfiä^en ; )Wif$en biefen @täften mußten bie 
S^ienen fic^ unb bie jufälligen Mafien frei tragen, auc^ bei bem S3au ber erfieren 
,TÖf eren S3a^n jwif^en ?iöerpooI unb 9Äan(!^efier, bie man ju Anfang ber 1830er 
(al^re in jeber Sejie^ung a(d eine üJ^uflerba^n anfa^, würben ifoltrte €tä(punfte 
ur bie ©dienen gewählt unb biefed Softem fanb ba)uma( ))ie(feitige yiai>af)f 
nung, jundcbfl wol^l aber nur bef^alb, weil man ni(i)t^ Seffere^ Tannte. 

SImerifa, bem englifd^en Sßufier anfdnglicb folgenb, fonnte natärlid() ba, wo 
ttaifital unb Sofaberl^dltniffe ed geftatteten, nur ba0 erwdl^nte Softem annel^men ; 
)tnno(fy dnberten fi^ bie 9nfi(!^ten ba(b, inbem man Iti mel^reren Sahnen wieber 
rine ununterbroi^b^^^ Steinunterlage anwenbete. 9[uf ben meiften Sahnen aber 
)enut^te man in ber $o(ge, aufgeforbert inxti) ben niebrigen ^ei4 be0 guten unb 



158 9leunter «fifi^nitt. 

bautrl^aften «^olje^, ftatt @tetn, «^o() in Serbinbung mit @tetn ober J^oli aQdn 
mbrm man bie Schienen auf Duaberblöcfe unb Sangf^tvellen , ober auf jDum 
unb Jangfd^tocflen mit 9?dgeln bcfcftigte. 

3n Snglanb fottjol^l a(ö in ämerifa würbe inbeffen t)0rt antrfannt au6-' 
gejeic^neten Sngenieuren, ald toie Srunel, »^artle^, ®ibb«, JRobinfon u. o. m. 
bie tl^eihoeife Unterjlü^ung ber ©d^ienen t)ertt)orfen unb eine fortlaufenbe Unter* 
fiä^ung berfelben \>on ^o(i a(d jmecfmdpiger in te^nifc^er 93e)te^ung em))fo^(en, 
»ä^renb auf ber anbern Seite ioieber anbere tec^nifd^e Autoritäten, toit ©tep^enfon, 
Socfe u. a., bad @t;f}em ber t^etlmeifen Unterf^üj^un^ eifrig in ®d(^u$ nahmen. 

^iernac^ jieDen jic^ für ben Dberbau ber Salinen im allgemeinen jn^ei 
öerf^iebene ©pjieme ^eraud: 

1) baö ©vfiem mit t^eiltoeifer UnterfW^ung unb 

2) bad S^jiem mit fortlaufenber Unter^ü^ung ber Schienen. 

3n beiben gdllen fonnen ©tein ober »^olj ober beibe SRaterialien bereint 
ate Unterfiü^ung^mittel ber 6d[iienen bicnen. 

9Bir tooden in bem golgenben jebed btefer @i;f}eme einzeln be^anbeln, inttt 
ieboc^ bie Sal^nfd^ienen a(d bei beiben ©^ßemen in gleid^en ^rmen unb 
!&imen{tonen borfommenb betrauten. 

S. 43. 

93on ben Sal^nf^ienen. 

Ueberblicft man bie Slnja^I r>on ©^ienenf ormen , mläft ^ä)on angemenbet 
tourben, unb n)o))on bie am ^duftgfien Dorfommenben formen auf S^afel XI. 
$ig. 32, 33, 34, 35 unb 36 bargefieat finb, fo finbet man biefelben in ben 
))erf(^iebenartig{}en 9)tobiftcationen i^rer ®e{ia(t unb ®röpe unb e0 ge^t boroud 
Har l^erbor, bap man ftd^ bid auf bie neuefle 3^^ toeniger an aUgemetne t^ 
retifc^e ^ndpien, a(d ))ie(me^r meijiend nur an bad fc^on Sefle^be ^üt, 
unb blinblingd badjienige na^ial^mte, toai t)on au6ge)ei4ineten Ingenieuren em* 
pfo^Ien würbe. Uebrigend f^ieint man in neuerer 3^^ J« ^^ Ueberjeugung ge* 
fommen )u fein, bap bie 93ignoIe^©(]^ienen, ^tg. 35, beffer ald aQe anbern finb, 
unb baf eine SSerbinbung biefer Schienen mit Saferen unb il|ire SefefHgung auf 
Duerfc^toeüen mit fogenannten ^afenfloben itoetfm&figer ift, old mitid^ 
©tu^Ien ober (^aird unb Aei(en ober mitte(f} Stdgeln unb ©cf^rouben. 

§. 44. 

SRaterial ju ben Schienen. 

98or bem 3al^r 1827 unb fefbfi bid jur Srbauung ber aRand()eficr^8it)er))ool 
9at)n f)at man fafl audfc^Iicplic^ bad ®upeifen ju ben ©dienen )>ertoenbet. 
üRan l^atte gen)ö^n(i^ bie fogenannten %laä)\d)imtn mit erhabenem ©ettenranbe 
in Slnwcnbung, auf benen jebed gewßfinlic^e ©trapenfu^rwerf mit entfrrec^enber 
©punveite benu^t n^erben fonnte. ^Mn bie grope ©|>rdbigfeit bed ©ufeifen^, 
toeld^e feine grope ®ef^tt)inbigfeit ber äßagenjüge }u(iep, fotoie ber Umfionb, 



ba^ bie eut)e(nen 6^tenen{Uicfe nur 1*5— 1*8 9ltr. (ang fehlerfrei gegoffen toerben 
rennten, motten }un&(^{) bie Seranlaffung gei^efen fein, bad @uf eifen burd^ bad 
getDa(}te @(^miebeifen ju erfe^en, aud bem man @(^ienenfKi(fe bid )u 6 SJttr. 
^nge unb 200 bi^ 250 M. @t\mä)t anzufertigen im @tanbe ifi. 

Seit iener Sal^nl^erfleQung )n>if(^en Wanc^efier unb imxpool finb bie ge^ 
tt>a()ten 6d^ienen an^\6)lit^iiä) bei allen @tfenba^nen ))on 93ebeutung angewenbet 
morben, ba fte bei gleicher 3:ragfraft faum l)alb fo )>iel 9Rateria( bebürfen, ali 
guf eiferne @d^ienen , n)ä^renb bad ®uf eifen me^r a(d bie <^(fie be0 aßa()eifen0 
hfiit, unb äberbief il^re Slbnu^ung meit geringer i% 

i. 45. 

^abrifation ber S^ienen. 

flad) ben auf Srfal^rung gefhi^ten Snnal^men ber meiflen Sifenbo^ningenieure 
finb: «^drte, ß^iittit, ))or)üg(t4^e @4^n)eifung unb «^omogenitAt 
bie (Sigenfd^aften , meiere gute (Schienen beft^en foSen. 9{&4^{}bent mu^ eine 
gewa()te Schiene: 

1) hti einem glei^mdpigen «^i^grab gen)a()t unb bur^au« fehlerfrei fein; 

2) ein i>oütommtn gfei^^ed $roft( l^aben, befonberd an ben (Enben, bamit 
2 @4^ienen am @tope gleic^fam tin @an}ed bi(ben; 

3) eine ^ooOfommen gerabe Stiftung }eigen; 

4) eine bejHmmte 8änge l^aben, j. 35. 4*5 bid 6 9Rtr. 

a) SuBereitung be« (Sifen«. 

!Dad @r}; tDoraud }und^ß bad @uf eifen gen)onnen toixi, tnif)&lt in Snglanb 
im SQgemeinen thoa 30 $rocent Sio^eifen. @d mirb biefed Sr) mit 334 3:^ei(en 
g(e{^}eitig mit 100 2;^ei(en Jta(fßein unb mit 250 V)t\ltn Aoafd in ben J^o^f 
ofen eingefeftt. SWan erl^dlt nun aud bemfelben t>erf(^iebcne ©orten Ko^eifen, 
tt>eI4^e lei^^t an ber garbe i^red 93rud[)e6 ju erfennen ftnb. 3e li^tgrauer ber 
»ru^, befio beffer bad ©fen. 3)iefe6 SRo^eifen tt)irb t^eilweife »ieber in fo* 
genannten Seineifen^fen gefc^moI}en ; bei biefer Operation fonbern fi^ bie @(^(a# 
den grof ent^ei(d aM unb man erhält ein reinere^ ©fen. 3)iefed i{l je naif ber 
äXif^^ung bed Siol^eifend Don ))erf^iebener Qualität. 3^ gan} gutem ^abrifat 
wirb bIo6 grauet ©fen »erwenbet; ju geringerer SBaare qmof)nlidf Va gtaue« 
unb Va »eifed ©upeifenj für S^ienen ifi bad SBcr^dltnip ^dufig Vs grauet 
unb % JRobeifen. 

b) Suberettung ber ^ubblingdbarren ober C^tfen 9lro. 1, 2, 3, 4. 

3n ben ^ßubblingeöfen »erben gewö^nli^ jweierlei Sifenforten jubereitet. 
!Die SRifc^ung betber ifi: 

1) beffere Dualitdt, 400 3:^ette geineifen auf 100 3:^eile 9lo^eifen; 

2) geringere ©orte , 100 Steife geineifen auf 400 Steile »o^eifen. 

©n 3wfaft t>on 9to^eifen ifi fletd nöt^ig, bamit ber $rojef bed ^ßubbefn^ 
t>or {t(^ ge^en fann. Qin }u reinem (Sifen f(^mt()t (eic^t }ufammen unb Derl^inbert 
babur^ iai $(bfonbern ber Jtol^(en unb Jto^tenfdure. 
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!Z)a6 hi^ ju einem breiartigen feflen Steige gebrachte ^bblingdetfen nnrb 
nun in einzelnen Älumpcn »on beiläufig 0*027 Äubifmtr. ®röpe unter ben fog. 
Cluetf^^ammer gebra^^t, tüobei bie Sd^Iacfent^eUe abermals {!(^ audfc^eiben, unb 
bann bte ÜRaffe eine fold^e Sorm er^äü, baf fte in bte fßoxtoalit eingefe^t n>erbeii 
tann. ^itx tüerben nun einzelne Sarrcnftücfe Don 3 bid 5 engl. d^O breite 
unb 3/4 bid 1 3oU 2)icfe auf 10 bid 15' S&nge audgett>a(}t; fte ftnb t>onrau^ 
Cberflä(^e, an ben «Kanten geriffen unb niemals ein )>oÜfommen gleichartige^ @tfen. 
3)er 9rud^ }eigt Qtm\)nlii) matttn bunfeln ^aben mit eingefprengten fimigen 
^ßartl^ten. 

SBirb bie unter U) angegebene 5Kif(^ung jwifd^cn gein^ unb Sio^eifcn 
gett)ä{)lt, fo erhält man bie beffere Sorte bed unter 9?ro. 1 befannten ©cbmicb- 
eifend; bei änttjcnbung ber unter (2) angefül^rten SWifd^ung aber bie geringere 
©orte Sifen 9?ro. 1. 

SBerben nun bie fo au^gewaljten ©ifenfidbe üon difen 9?ro. 1 no<^maId in 
©tude üon 4 bi^ 5' 8änge jerfdbnitten, baraud ^aquete üon 6—8" t^o^e gebitbet 
unb biefe in fog. ©c^tDetpöfen biis jur 2Bet^glüf)I)i^c eingefeftt, hierauf abennate 
in ber SSorwalje ju Sarvcn auögc^oaljt, fo erhalt man bie Sifenforte 9teo. 2. 
!r)iefed Gifen f)at fd[)on fd^arfc Äanten, glatte Dberfldc^e unb jeigt auf bem SBru^e 
hellgrauen gaben. 

Gifen 9?ro. 3 nennt man ba^ jenige, wclc^ed burd^ Sludwafjen bed ©fend 
5Rro. 2 ent|lel)t; burc^ an neue^ 2Baljenbed ©fend 9iro. 3 er^dlt man Sifen 5?ro.4 ic 

'^yjlan )x^a\)lt jur gabrifation guter ®d>icncn bao unter 9?ro. 2 befannte ©fcn, 
tt)cld;eö frei öon allen ©djlacfen fein muß, unb bcjeic^net biefe Dualität t)on 
©dienen bann mit Sifen 9Jro. 3, ober mnn nur ju ben Äöpfen unb gufplattcn 
ber ®ä)itntn bad erwähnte Sifcn 9?ro. 2 genommen n?irb , tt)äl)renb bad 3nnere 
ber ©dienen auö ber geringern ©orte &i]tn SRro. 1 befielt, fo erl^ält bann bit 
fabricirte ©d^iene ©fen 9?ro. 3 unb 9?ro. 2. !Diefe lefttere »nna^me ifi fajl 
aOerw&rtd üblic^. 

c) 9u0n>a(^en ber ^^tenen. 

2)ie gett)6^nli^e 3uf<intntenfe^ung ber ©Aienen>)aquete befielt au« ^/i ©fen 
Sho. 1 unb V4 @if^n 9?ro. 2 ober 3, unb ^wax finb bie Sifenforten fo angeorbnet, 
baß bie beffere ©ifenqualitdt jur Uml)üllung ber geringeren bient. Gd ifl erforberli^, 
baß bie einzelnen ©täbe gerabe finb, um tin bid^teö 5ßaquettren ju geflatten, au<^ 
bürfen bie uml^üHenben feine SSrücbe unb Sliffc f)aben. 

gaji überall i)at bie rafdn* Slbnu^ung unb aSerbröcfung bcd ©c^tenenfopf6 
auf bie 5?otI)i\)ent)igfcit f)ingcwicfcn, ber Grjeugung bicfe^ ganj befonbere ©orgfalt 
ju tinbmeu unb baburd), \cmc auö bcm Umftanbc, baß eine ©(^ienc jtd> nur 
biegen fann, wenn bie (Sifcntljcilc am Jiopf jufammengebrürft unb 
bie am gupe au6gebcf)nt werben, ift 9ScranIaf[ung gegeben gu feljr t>ttf 
fd)icbenem 93erfa{)ren in ber ©d)ieneiifabrifation, bie aUc auf ben gemeinfamen 3we(f 
I)inau6laufen : ben Äopf ber @d?icnc aui^ f)artem feinlörnigem @ifcn 
unb ben Steg unbguß auö gutem ftarffef)nigem Gifen ju bilben.*j 



•) 3n tft Prärie Ijat jic^ fcieff ^c^icnenfabrifation nid^t ganj Bfttjährt, ta^cr man in neuerer 
3eit mel^r tarauf befielt, taf Äo^^f unb gup ouö gutem öifen fein muffen. 
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3>tc gtg. 1 iii 6, Xal XXX. jrigen bte Sufammenfcftung mehrerer ?Paquete, 
tt>tc foIdS^c in bem 9Bafjwerf ju 3)ecajct>{ttc in granfrei(^ für 3)o))peI^)araIIeIf4^icnen 
übK<^ ftnb. 3)ic Sarren, »clc^c in bcr ^tii^nmi fdjfraffirt jlnb, befielen aud 
(Sifen «ro. 2, bic übrigen au« gifcn S«ro. 1. 

auf anbem SBafjwerfen, befonber« auf ben 9i^ein>)reuf ifc^)en, jlnb bte jQuer^ 
fi^nttte gig. 8 in Ucbung. 3)ie ©reite ber ^aquete ifl gewc^nfi^^ gleich ber 
^61)t gW^ 018 2Rtr. !Die einzelnen Sagen in ben ^ßaqueten finb 0-03 üRtr. 
^arf unb bie Sänge ber ^aquete richtet ft(^ nac^ bem ®ttox(i)tt, mlä)t^ bie ju 
n>aljenbe Schiene ^aben fott. 3)ad ^ßaquetgewic^t wirb gewö^nlid^ um Vi gröfer 
angenommen aW ba« ®miä)t ber fertigen ©d^iene. 3)iefe« Vi i^ für ben SBer^ 
lufi beim Sc^tDeifen unb für bie abjuf^neibenben raul^en (Snben befümmt. 

Sßieber auf anbem S93a(}n)erfen werben bie ^aquete nur au« einer Sorte 
(Sifen gebilbet, toa« ^inft^tli^^ ber S^toeifung oort^eill^aft i% 2)ie mittlem 
Sagm ber $aquete jinb beiläufig nur l^alb fo breit, a(« bie dupern, iamit bur(^ 
bte Sugen bad S^uer gel^örig einbringen unb bad $aquet im Innern eben fo ^eif 
»irb, ald an ber auf mflüc^e. Sei ber ^ßaquetirung gig. 7 jinb breierfei ßifen^ 
forten angewenbet; a ifl gute« (Sifen 9tro. 2 unb e« gibt bie untere Sage ben 
Äopf ber Schiene, b ifi (Sifen 9tro. 1 geringe ©orte, ba6 übrige ©fen 9?ro. 1 
beffere ©orte. Sei ber $aquetirung gig. 9 ifi a gute« förnige« Sifen 8?ro. 2 
unb gibt bm Stopl b gute« fe^nige« Sifen 8?ro. 2, c Sifen SRro. 1 geringe ©orte. 
Sri ber $aquetimng gig. 10 ftnb abgenu^te Srü(ff(^ienen ^oenoenbet, bie Um^ 
^üQung be^e^t au« Sifm 9ho. 2. 

3n Snglanb unb SBale« ftnb in ben SBafjtoerfen jtori »erfd^tebene formen 
0araf ttrifKf(^ : ^o^e unb niebrige^JJaquete. Srfiereftnb in ber 3:afe^SaIe, 
Sbbro^Sale unb anbem Sifentoerfen in anwenbung. 3^re gewöhnliche anorbnung 
jrigt bie gig. 11 5 fte ftnb 8 bi« 9" engl, breit, 9 bi« 10" l)oä) unb i^re Sänge 
)»aritrt mit bem ®ewic^te ber ©^ienen. gür ©dienen »on 71 ^ßfunb pro 2)arb 
unb 18' Sänge ifi ba« ^aquet 35" lang. Die fc^raffirten qjlatten ftnb Sifen »ro. 2. 
Die niebrigen ^aquete fommen in ben meifien Sifenwerfen ©tafforbf^ire'« unb nur 
nod^ in wenigen oon SBafe« jur ©d^ienenfabrifation oor. 3^re attgemrine 3ufammen* 
feftung jrigt bie gig. 12. Sie ftnb 7—8 engl. Bott ^o^^ , 6—7" breit unb in ber Sänge 
»trf(^ieben, wie bie ^ol^en ^aquete. Seibe arten »on $aqueten l^aben if)re Sorjüge 
unb flaäftfftüt. SBäl^renb ber bur^f^nittKc^e jQuerf^nitt ber niebrigen 5ßaquete 
etwa 42 D" beträgt, ifi ber ber ^o^en 80 D 3oöf alfo nal^e ba« Dop>)eIte, unb 
hierin ifi ber .^auptüorjug ber l^o^en 5ßaquete begrunbet. Der Ouerfc^nitt riner 
gewöhnlichen Signole^©(^iene beträgt j. S. 7,18 D 3ott, ju bem bie 80 D Sott 
but^ bie SBaljen jufammenge>)reft werben, e« ifi Har, baf unter fonfi gtri^en 
Umfiänben jebenfatt« ein bittere« unb fefiere« Sifen mit ftc^erer ®ewä{)r üoll* 
fommener S^weipung ber Srfolg frin mufi, at« t>\xx^ eine folc^e JRebuction 
»on 42 D3ott. Durc^ bie 3ri(^nungen ifi angegeben, baf ba« l^ol^e ^aquet am 
obem, ben Äo^)f ber ©^iene bilbenben Zf)tU jwri Sifenplatten tnt\)&lt, wäl^renb 
bri ben nieberm ^queten tint ^platte biefen S^l^ril bilbet , unb ifi biefe Serf^ie^ 
bm^eit unbebingt ein Sorjug ber le^tern, inbem babur^ bie ©^wripna^t auf 
bem Stoppt ber ©^iene t)ermieben wirb. 

^tätVf Ctrapem unt (Stfenba^nbau. 2. 9ufl. 11 
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93et ben ^ann6)oerf^en ©dienen tDurbe bte ^aquetintng ^g. 13 jfiri^tt, 
um einen beffem Sd^tenenfopf ju erhalten. 

IBon ben in @ng(anb audgefül^rten $atent^9)erfa^ren ifl bad S^omei^crofl'f^e 
))or}ug6n)eife }u erwähnen. 2)ie @(^ienen)>aquete ^aben bie duf^^mmenfe^ung Sig. 
14. a iji <^o()fol^(eneifen unb gibt ben Jtopf itt @^iene, b Stftn 9lro. 2 unb 
c gifen SRro. 1. Die 5ßaquete ftnb 7" ^o^ unb 6V4" breit. 

3ebed $aquet gibt eine @d[)iene, inbem ed in bem fog. @c^n)ttfofen )ut 
flBeifglu^^ite gebracht unb in biefem 3uf^<tnbe in bie @^ienenn>a()en tbu 
geführt wirb. 

Dad iKudwaljen einer @^iene gef^iel^t mit einer einmaligen t^t$e unb ed 
mup bad betreffenbe $aquet, je na(^ ber Sorm, mld)t bie @(|;iene etl^atttn foD, 
gewo^nli^ 10 bid 14mal xa\d) l^intereinanber buxäf bie Sßal^en (aufm, bi^M 
$aquet }ur S^iene audgefhrecft i{}. 

9Ran benu^t in ber Siegel 2 $aare nebeneiuanber geßeOte Sßolgen, bie fog. 
f^a\xf)toalit, Sig. 15, unb bie $einn)a()e, $ig. 16; erflere, um aui ben 
$aquet bie 6(^iene i^rer «^au))tgeßa(t na(^ }u bilben, le^tere um i^r oQm&tig 
bie beabft(^tigte 9crm unb Sänge ju geben. 

Die SRaul^wal^e ^at gewol^n(i^ 5—7 Dur^I&ufe ober ®dnge, bie ^etmoa^ 
5 hi^ 6. Die Ouerf^nittdform ber einzelnen ®&nge jwif^en je 2 9Sa()en beginnt 
in ber 9iau^wa(}e mit ber jQucrf^nittdform ber ^aquete unb enbet in ber 9u^ 
ober S^inwalje mit ber jQuerf^nittdform ber Schiene, ^it Sig. 15 unb 16 
pellen bie »erf^iebcnen ©finge bar, mlä)t hti ber gabrifation ber erfien babif<^ 
93igno(e^€c^iene angenommen waren. 

9Benn bie @d^iene na^ obigen Slnbeutungen aud bem festen ®ange ber 
8ludwa(}e fommt, befinbet fte [lä) nt>ä) in einem weipgfü^enben Sußanbe, ^e wirb 
a(6bann foglei^ burd^ eine eigene Sorri^tung glei^jeitig mitttl^ 2 (Sircufarfigen 
an ben Snben auf bie entfprec^enbe S&nge abgef&gt, unb nadf htm t)JOigeit 
grfaüen auf befonberd l^ier^u geformten 9(mbofen burc^ ^ammerf(^(&ge ober mit 
«^ülfe einer Drucfmafc^ine ($und^) gerabe gerid^tet. Diefe6 ®eraberi(^ten fornt 
au^ mittelfl flarfer ^reffen gef^e^en. 9(uf ))ie(en 993a()werfen erfolgt bad 96^ 
langen ber Schienen erfl nac^ bem grfahen berfelben, woburd^i notürli^ audf eine 
größere ©enauigfeit in SBe^ie^ung auf bie @^ienen(&nge erjielt wirb. (Sin Slo^^ 
feilen ber abgefägten @(^ienenenben wirb bem 3Ba()werf )ur befonbern Aufgabe 
JU maäftn fein*). 

d) Prüfung ber ©d^ienen. 

3ur Prüfung einer ©d^icne pflegt man juwcilen ein fd^wered ®ewt^t tjon 
einer gewiffen ^öi)t fenfrcc^t auf bie Schiene, welche frei auf 2 6tüft))unften liegt, 
fallen ju lajfcn, unb beoba^tet fobann bie ®r6fe ber Durchbiegung unb bie 
etwaige SBerdnbcrung ber (Sä)itnt. 3ur ^Prüfung ber ^äffi^Uit ber 4% 3^^ 
f)oljtn l{)ann6oerfc^en Schiene na^m man 1 3;onne f^wered ®ewi4ft unb 23 guf 
%a\[l)öi)t, hti 3V2' Entfernung ber ©tüftpunfte; ed erfolgte eine Durchbiegung 

•) anfcrtigung ter U\^txi\d>tn (Siffnba^nfc^ienfn ff^« man Organ für bie gortfc^tte trf 
(Stfenba^ntDcfen« III. Q3b. 1S48. 
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m 25 3off wnb bie Schienen blieben »ollfommert frei »on ^Tix6)m unb JRtffen. 
m bie JOualitdt bed Sifend genau fennen ju lernen , pflegt man mehrere ©dienen 
i falten 3w|iÄnbe mit ^ülfe einet ^^braulifc^en ^effe ju jerbrec^en. 

§. 46. 

%oxm, SDtmenfionen, ®troid)t uub !Dauer ber ©d^ienen. 

3ebe ©dS^iene rauf tint gewiffe S3reite an ber ©teBe ^aben , worauf bie 
tagenräber unmittelbar laufen, jte bebarf ferner eine getüiffe ,^ö^e, ura bie 8aft 
t ?ocomottt>e mit ©id^erl^eit ju tiagen, unb enbli(^ eine gewiffe gorm an i^rer Stufi» 
geflä^e, um iti^t unb fef} auf 4en 8a^nf6rper nieberge^alt^n werben )u fonnen. 
en Itjtem S;^eil b'ejeic^net man getüö^nliA mit bem Siamen „%n^**, ben ent^ 
gcngefe^ten obern mit „Äopf" unb bie JBerbinbung biefer beiben Steile mit 
Ste^rippe ober ©teg'^ ber ©djienen. ©d ifi S^atfac^e, bafi bünne Sifenfidbe, 
tl^t man fel^r oft biegt, am @nbe brechen, bap ferner ©tdbe, welche man falt 
itnmert, ein fr^ftaOinifc^ed ©efuge annehmen ober fprobe werben unb bann 
enfaUd an ^efUgfeit t)txlitxtn unb lei^t breiten. !I)af bie (^ifenba^nfc^ienen 
nfelben @efe$en unterliegen wie bünne ©täbe, bürfte nic^t bezweifelt werben, 
tb ed läf t ft(^ bal^er mit ©i^er^eit annehmen, bafi bie bei ber ^Bewegung ber 
tagenjuge t>orfommenben J^eftigen @rf(butternngen unb ©töfie, fowie bie l^aufigen, 
mn aud^ nur fleinen Siegungen nai^ unb nad^ jerßorenb auf bie ©dienen wirfen, 
bem bad Sifen in feinem Sufammen^ange allmdlig aufgelodert wirb unb fic^ 
xttert. 

Sßte bur^^ tint entfpred^enbe ^orm unb entfprec^enbed @ewi^t ber 
äfitntn biefe gefä^rlid^en Sßirfungen gefd^w&d^t ober weniger f^&blid^ gemalt 
nrben fonnen, foS in bem Solgenben n&l^er angegeben werben. 

2)ie @4^ienenform i{l ))erf4^ieben, je na^^ bem ©vßem bed Oberbaues ; ed 
ntnen bal^er t^auptfäc^li^ 3 formen in SBetrad^t: bie $orm ber ®tu^lf(^iene, 
g. 33 unb 34/ unb bie beiben formen ber breitbafigen ©d^ienen Don 
ignoied unb ber Srucff^ienen t>on ^Brunei, Sig. 35 unb 36. 

9ßeI4;e ^orm aber aui) gew&^lt werben mag, fo bleiben immer folgenbe 
imfte gu berüdft(^tigen : 

1) bie gewählte Sorm mup fo fein, baf bie ©4^iene gut gewal}t werben fann ; 

2) baf bie Sefefligung ber ©(^tene auf il^re Unterlager mögli^ft ^itl ©olibttät 
unb ©ic^erl^eft gewährt; 

3) baf bie Bewegung ber ätdber eine möglid^fl ruhige fei, unb bie Slbnu^ung 
ber ©^ienen unb JRdber tin aWinimum werbe; 

4) baf bei bem geringßen Slufwanb i)on ^IRaterial bie gropte Sragf&^igfeit 
unb ©eitenßeiftgfeit ber @d(^iene erhielt wirb. 

2){e Serudftd^tigung ber brei erflen fünfte erforbert für bie einzelnen 3::^eile 
«er ©^iene, welc^ed au^^ i^re gorm fei, gewiffe 3)imenfionen , weldje bie (gr^ 
^rung fefige^ellt ^at unb bie wir »or allem hnmn lernen müjfen. 

2)er ©^ienenfopf mup tint folAe ©reite l)abcn, baf er feine unnöt^ige 
tb \ä)&iUi)t älbnu^ung an ben äBagenräbern ]^ert)orbringt3 bie ©reite foU aber 

\\* 
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anä) nt^t fo bebeutenb fein, bap bie @(^tenen übmitiftg f($U)er tt>erben. Bi^t 
man bte )[)erfd^iebenen Sludgaben für Slbnu^ung an ben 9i&bem bti f(^malen 
©(^iencnföpfen unb bic änfd^affung »on breiten ©^tenen in Strucffi^ittgitng, fo 
peilt fic^ mä) ber Srfa^rung l^erauö, baf ed aW öfonomif^ flere^tferrtgt erfc^rint, 
wenn man Sd^ienen, auf benen bcr SBerW^r nur mittelfi 12 bi^ 15 Spönnen fi^tt>croi 
Socomoti))en fiattftnbet unb ühtx\)avi)ft niii)t bebeutenb iß, 2,1 bt0 2,3 tng(. Sol 
ober 0-054 bi^ 0*06 üRtr. breit ma^t. gür SWafc^inen t)on 15 bt6 20 Zünattt 
@mxä)i unb bebeutenben SSerfe^r follte bie Sreite bed Äopf« 2,3 btt 2,58 engt 
BoH ober 0-06 bid 0*0066 SWtr.j für SWafc^tnen t)on 25 bi» 30 Zomtn «te 
n?i^t 2,58 bid 2,94 engl. Sott ober 0*066 m 0*075 SRtr. betragen, («n^g 
J. 3, I. 15.) 

!Die !Di(fe ber €(^ienenf6pfe n)e^fe(t nac^ ben bid je^t aufgeführten 8a^nai 
jtDifAen 0*018 unb 0*03 9)ttr. !Die amertfanif(^en @^ienen ^abm bur^f^nittO^ 
0-015 bid 0-0225 5Ktr. !Di(fe; ebenfo bie S^ienen ber beutfc^en »o^nen. (Rn 
Jto))f )[)on geringerer Xidt a(6 0*015 üRtr. bietet bem @t)urfran) )u toenfg %Uiift 
bar, fd^Ieift fid) fcl^nett ah unb Idft ein abbrechen befür^ten. 

:£)ie ^6))fe bürfen naturli^ ben dt&btxn feine fc^arfen jtanten borbteten, 
fonbern e6 ftnb bie @cfen bed ben jtopf )>orfteaenben fRtdfttdti ge^ftrig bur^ 
Jtrei^Iinien abjurunben; ed ifl bief f(]^on einigermaßen bur^f bad Xu^maljen ber 
6^ienen bebingt, ncd^ me^r aber babur^, baf ^ä) bie Schwere ber SBagen ni^t 
auf bic duferfic Aante (egt, tt>o fie mit bem gröften <^ebe(0armc wtrfte. 9ud 
Icfttercr Urfa^e ifi eö auc^ ratf)fam, ben Äo>)f ber SBignofe«^ ober ©tmfcbiene 
bort, \\>o er ficb mit bem Steg vereinigt, burd^ fanfteö «nf^^miegen ju »erflärfra. 
SBad bic gorm bcr cbcrn ÄopfflöAe betrifft, fo laffen ftd^ unter ben t>telen t)or^ 
fommenben Variationen 3 »^auptformen erfennen: 

1) bie Äopfpd^c })ai biefelbe 5Reigung toit ber JRabfranj ber SBagenrÄber; 

2) ber ©^ienenfopf ifl oben ^orijontalj 

3) ber ©^ienenfopf ifi etwad gewölbt. 

3m erflen galle erfcl^eint bie «bnuftung ber ©dienen unb »obfrdnje m 
glci(!^förmigflen t)or fic^ ju gelten, ba eö aber unmöglich ifl, baß ber et»a« 
fonif^c Siabfranj gfeid^jeitig auf me^r afö einem 2)ur(!^meffer (duft, fo ift eim 
berartigc Slnorbnung um fo mel)r ücrfe^It, afö bei einer ni^t fe^r forgfditigen 
S(uöfül)rung bcr 95a^n bie 8lbnu^ung ber Sd^ienen unb JRabfrdnje fcl^r bebeutenb 
fein muß, inbcm bic Scrü^rung nur auf einer Äante ber S^iene flattfinbet; ein 
uuruljigcr @ang ber Söagen unb eine Scnbenj ju ©eitenflöf en ber ©purfrdnje an 
ben Schienen, fowie jur Umfantung (ejterer fann babei ni^t tt)o^I »ermiebcn 
werben. 3ft ber ©(^tencufopf ^orijontal, fo wirb bie äbnuftung ber JRabftdnje 
unb (grienen nic^t weniger bebeutenb fein, wie im erflen gall, wdl^renb eine 
Jenbenj jur Umfantung ber Schienen nur no6) in ^öl^erem 9»afe hervortritt, 
^at bcr @d)icncnfovf bagegcn eine fladf^e SBöIbung, fo fönnen bie 9idber, wenn 
fic nid^t f*on ju fcl^r abgc[(t)(iffen ftnb, meifl auf bemfelben JDurd^meffer rotten 
unb eine SSeranlaffung ju Scitcnfloßen ifl l^ierburd^ wefentli(^ befeitigt. Die 
unt»crmcib(id)cn Unebenbetten bcr Schienen ^aben bei ber gewölbten gönn au* 
nid^t bicjcnigcn 9kd)tf)ci(c bcjüglicb bc^ ®angd ber gal^rjeuge, ber Äbnü^ung vint 
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bc« Umfontett^, \oit in ben bctben crflen fällen. Unter allen Äo>)fformen erf^etnen 
ba^et bie flaä) gen)o(bten bie jtDecfm&figfien, unb ed foD erfa^rungdgemdf ber 
»obiu« ber ffiolbung 5 bid T' engl, ober 13 bid 18 Sentim. betragen. 

2)te fleinfte !Di(fe ber ®te^rij)>)e, »efc^e bid jeftt angewenbet tt)urbe, beträgt 
0,47 engl. Soll ober 0012 SWtr. !Dtefe !DtmenPon ifl jebot^ für bie metflen 
Ser^ältniffe a(d )u gering befünben toorben, mbern bte @^tenen )u n)enig ben 
t)crtifa(en unb fettlt^en ?ßreffungen ber paflirenben ^a^rjeuge getoat^fen finb; man 
finbet auf ben neuem 9af)mn bie Stärfe ber ©tel^rip^Jen 0,51 bi6 0,8 engl. SoO 
ober 0013 bid 0*02 SWtr. angenommen, unb biefe Stärfen genügen für alle 
SBer^iltniffe. 3)ie neue bab. 93ignoIee^®(^iene f)at bei einer ^o\)t »on 012 aWtr. 
eine ©tegfiärfe oon 0*0192 5Wtr. 9taä) ben Unterfu^ungen über bie JEragfdl^ig* 
feit »erf^iebener Sifenba^nfc^ienen bon ZI}, SBeid^au>)t, SBerfin 1852, bürfte fo^ 
flor bei ber 6^ienen^6l^e »on 0*12 9Wtr. eine ©teg^ärfe bon 0*014 SWtr. genügen. 
3>abei muf aber bon ber UnterfleQung ausgegangen n)erben, baf i\ttä> Slbrun^ 
bung ber DberfWc^e beS ©4^ienenfo>)fd, femer burd^ eine bem Äonu6 ber 9tab^ 
reifm mtfprec^enbe geneigte ?age ber Q6)imm unb in iturüen burc^ angemeffene6 
i&o^erlegen bed concaben 6trangd bie Uebertragung ber ?afl auf ben ©teg in 
ber ^if)tnaä)\t ber S^iene beforbert unb bemgemäf bem SSejheben naci; Seiten^ 
Dtrbiegungen entgegengetoirft toixi. 

©ei ben Srüdfc^ienen fönnen bie einjefnen 6te^ripl>en bei bem ol^ne^in 
bebeutenben 95iegungdtt)iberjianb nac^ ber Seite, 0012 5Ktr. flarf angenommen 
»erbm. 

3)ie ^of)t ber (Bttf)xi:pptn toet^feft bei ben »erf^iebenen ©^ienenformen je 
na^ ber 6(^tt)ere ber Jocomotiben, toelAe auf ber Sa^n gelten. 3iaä) ben t)on 
einer ffierfammfung beutfc^er Sifmba^nted^nifer im 3a^re 1850 aufgefieHtm ®mnb^ 
fd^m foll bie grofte Sefafhing einer Schiene t>m6) ein JRab 120 ®tnr. unb bie 
S^ienen^ö^e nnnbejiend 4 engt. 3ofl ober 10 gentim. betragen. 

3m Sittgemeinen toirb aber bie .g)ö^e ber <Sit\)xippt »on ber gorm be6 gufie6 
ber Sc^ime abl^ängig fein, benn erj^ toenn biefe befannt, iji eö möglich, bur^ 
Ste^nung nad^i Slnl^ang S. 2. bad ®iber{)anb6moment ber @d^iene, unb bur(^ 
0(ei(^fe$ung biefe6 mit bem Araftmommt, bie ^6f)t ber (Sä)itnt, beiie^ungdn)eife 
btr Ste^rii)i)e ju befHmmen. 

2)ie gorm bed guf eö toirb jt^ junäd^fl na^ ber SefefHgung6art ber 
©kirnen auf ben Dberbau rid^ten, fte wirb aber immer fo gen)äf)It totthtn muffen, 
baf bie neutrale äc^fe, wel^e bur^ ben ©c^toerpunft beS ©dbienenprofilö gef^t, 
ntt^t in bie obere *&älfte beffefben fdttt, fonbem ber tl^unli^p fiebern ?age ber 
S^ienen »egen enttt)eber in bie SWitte ober etwa« unter biefelbc. 3)ie ©ummen 
btr Siegungdmomente in S5ejug auf bte neutrale Slcl^fe im obern unb untern 
3^eit muffen gfei(^ fein, boraudgefeftt, baf ber SBiberflanb be^ (Sifend gegen 
Suöbel^nung bon bem SSBiberfianb gegen Buf^mmenbrücfung nic^t üerf*icben ifi. 
Diefm Orunbfäften ju golge fann bie SBertf^eilung ber aWaffen in bem jQuer* 
f^nitte einer ©^iene feineötoegd gleichgültig fein, fonbem muf ed melmef)r ®mnb^ 
ja^ bleiben, ben ©teg fo bünn a(d mdg(i^ ^n machen unb bie no^ bifponibfen 
Stoffen, bei gegebenem ®Miä)ti, bor SlUem auf Silbung be9 Jtopfe 
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unb Sufle6 bei Seltene ju ^oemenben. 2)tef gt(t in glei^ent SRof e fitr 
®Uxf)U mt für brcitbajigc ©d^tenen. 

Tlan ifi )n>ar mitunter berSRetnung getütfen, baf berSuf bet btn @ttt^t 
f(^tenen entbel(|r(t4^ [et, unb aSed nad^ 93i(bung bed Jto^f« no^ )>or^anbene 
^kaUxial jum @teg, a(fo )ur @net^ung ntöglic^fl großer J^of)t t^trwenbet xottUn 
burfe, fe^r ba(b überzeugte man ft^^ iebo$ ))on ber Unjtoedmäf tgfeü btefer Sons 
unb gab fpäter bem ®tege immer eine IBerflärfung an bem untern @nbe, ober 
bübete [cgar einen ^ufi mit gleicher ®tärfe mit bem Ao))fe, toai noäf mit man« 
^en Sequemli^feiten bei ber Sabrifation unb ber IBer^^enbung ^ttfnüpft tjL 

2)ie Keinfle 2)t(fe bed ^ufed bei breitbaftgen S^itntn tann o^ne @efa^r 
einer bleibenben äSiegung unb tvegen ber Sabrifation ber S^ienen ni^t geringer 
aW 0-01 bid 0-012 SWtr. angenommen »erben ; bie Srette be6 guf e« ifi bergeftolt 
2U beflimmen/ bafi bie Schienen bur(^ bie «^acfennägel no(^ gel^örig gefaft, unb 
beim Uebergange ))om 6teg jum Sufi mögli^^fl fräftig gehalten toerben fönnen. 
!£)ad Uebergreifen eined «^a(fennage(0 muf 0015 Tltt. betragen unb für bie 
aibrunbung an ber ^^platte bürfte »enigflene 0*021 SKtr. gere^^net werben ; e6 
beträgt ial)^ bei bem SWinimum ber ©tegbreite y)on 0*013 Witt, bie ftetn|ic Buf^ 
breite 2 X 0-015 + 2 X 0021 + 0013 = 0-085 SWtr. 

Sßenn tint "oitl größere ^f breite , toit bie bered^nete , ^in{i^tli(^ bet 9u0^ 
tt)a(}ung bed ^u^ed niäjt jwecfmäf ig fein würbe, inbem berfelbe bei feiner geringen 
Stärfe I)dufig ungan) bliebe, babei aber andf ben Sta^tl^eil ^ätte, baf, wie bie 
Serfu^e ))on äBeid^aupt f(ar bartl)un, bie äu^erfien Sängdfanten bed %n^ci nic^t 
im ®tanbe wären, ben Biegungen bed @teged gleichmäßig ju folgen, tin Um« 
fianb, ber wo^( einige Serücfftd^tigung )[)erbient, fo bürfte eine etwad geringere 
»reite ald 0*085 2Rtr. aber fc^on beß^alb ni^^t flattl(|aft fein, weil bie ©d^iene 
niäjt Stabilität genug l)ätte, unb e6 l^at [lä) ba^er au^ eine Sreite bed 8ufe6 
))on 0*09 Witt, für 0*12 3Rtt, {)o^e <Bä)itntn ald genügenb unb ))oIlfommen 
fu^er, bejüglid^ einer !I)rel(|ung um bie äußere Jtante bed Sufe6, bewährt. 93et 
ben meinen auögefü^rten Sahnen wec^feln bie gufbreiten jwif^^en 0*09 unb 0*12 
aRtr. 3)ie babifd^e aSignoIed^S^iene ^at eine guf breite »on 0-111 2»tr. 

Dieß ))oraudgefe$t, fcU nun junä^fl unterfu^t werben, weld^e )>on ben 
beiben gormen ber breitbafigen 6 ^ i e n e n ben SSorjug yjerbient ; etflnac^bein 
bieß entf^icben, foll eine SSerglei^ung ber ©tu^lfd^iene mit ber SBignoIed*®0ienc 
y)on gleichem ®ewid[)te angefiellt unb barau6 gefolgert werben, weld^e ©dj^iene 
im allgemeinen bie befie ifl. 

Die »g)auptfrage wirb bie fein, welche Schiene l^at bri glri^em ®ewi(^tc 
beiber ju t>erg(eid&enben Spionen bie größte Sragfä^igfeit, bie SSignoled^Sc^ient 
ober bie SJrürff^iene? Um biefe gragc ju beantworten, betrad)ten wir 2 Salfen 
üon ben Duerf(J)nittcn gig. 1 unb 2, Zai XXXI., fo ergeben fi^ bie S3iegung6^ 
momente, b. l). bie ^robufte an^ bem ßlajiicitätdmobulud unb ber Summe ber 
5Komente aller Spannungen für bie neutrale Sld^fe, wel^e burc^ ben Sd^^werpunR 
gel)enb angenommen ifi, für bie 9Signote0*®cbiene bei ben in ber ^gur einge^ 
frf^riebcnen 35cjcid)nungen, unb wenn E ben (SlafHcitätdmobul bebeutet: 
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yC*^ ^^^' -b)' + (b + b|.- h,)»] +a [h^ »- (h, - b) »] + 

+ aa [Cb + b, + ba - h,)» - (b + bj -hO»]) 

toorin 

. _J_ ab^ -fa^ b^ ^ + a^b^^ + 2 [a^ bb^ + H^h^ (h + bQ] 

* "^ 2 ab + a| b, + a^ bj 

gür bic ©rürff^^tenc : 

-|-(a| [(h, -b)»-h(b -f b, _ hO»] +a [h,»- (h, -b)»] + 

+ aa [(b 4- b, + ba - hO » - (b + b, - h^) »]) 

worin 
b ^J_. ab^ + a^bt ^ + a^b^^ + 2 [a, bb^ + a^b^ (b + bQ] 

* 2 ab -f- aj b| + 82 b^ 

gür Mc ©tu^Ifd^ienc o^nc guf , gtg. 3, cr^tdtcn »ir: 

|-(ah, » - (a- aO (h, - b)» + a, (b, ^b-h,)*) 

toortti 

_ J_ ab»+atb^^ + 2a^bbt 

^ "" 2* ab + a^b, 

gut bic Stul^lfc^icne , beten guf fo flatf »ie bet Äopf, gig. 4, etg&beft^ 
ba0 Siegungdmoment: 

We^men tt)it füt bie SBuAfiaben entf^ted^cnbe ^tTif)t an, bic juglei(^ bet 
Sebingung genügen, baf bic ®en)i(^te bcibet @^icnen gleich ftnb, g. 9. 

füt bie SSignoIe^^ — füt bie Stürf^ 

S^icne. 

8 6ent. 
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fo etgeben fld) bic fflctt^c »on hj bejic^ungdwcifc = 6,1 unb 5,4 Sent., unb bie 
Siegungdmomcnte öctf)altcn fic^ wie 748,14: 532,95 obct wie 1,4:1. ßine 93et^ 
gleid^ung bet SBignoIcd^Sc^icnc mit bet @tu^lf(^icne, gig. 4, ctgibt bei bet An* 
nannte üon entfvtc*enben SBettl^en, j. S. a = 6; b = 11,34; a, = 1,5 unb 
bj = 6,34 ba0 Siegungamontent 633,5E5 cd öctf^alten fid^ alfo bie ®iegungd/ 
momente bet SBigncled* unb ©tu^Ifd^iiene wie 748,14: 633,5 obet wie 1,18:1. 
ÜJiefed t^eotetifcbe SRefuItat ift au* ganj übeteinfiimmenb mit bet dtfa^tung ; 
cd jeigt abetmafö bcutlicj, ba^ ed nicbt einetici i|l, wie bie 3Rafl[en in einem 
Cuerfd^nitte t)ettl^eilt jinb, unb bap eben biefe SBett^eilung bti bet 53ignoIe«^@diiene 



168 9leunt(t «6f^nttt. 

eine xotii günfhgere i% toit bei ber ©rüdfd^iene. (Sine 9e))or2i^ng ber crficrett 
bürfte bal^er um fo e^er gerechtfertigt erfd^einen, afd biefelbc ^tnftd^tft^ bc^ SBol* 
jend tt)eniger Sd[)tt)ierigfeiten ntad^t, tt)ie bie Srfldfd^iene*, unb babri ioä) mic^ 
i^inlängli^e Seitenfieifigfeit unb Stabilität beflftt, ferner al« biefc le^tere ft* m* 
niger für bad freitragenbe St^jiem eignet, mit bie beiben Sttf)tipptn auf i|rc 
S;ragtt)eite ungtetd^ belaflet erf^einen unb feitet eine SBerbre^ung ber ©(^iene 
benfbar ifl , gerabe biefed ®t^flem aber aOgemein a(d ba0 beffere anerfannt wirb. 
!Da}u fomnten noc^ bie n>eiteren 3iaä)i\)cilt, baf : 

1) bie Srücffc^ienen wegen il^rer Somt eine grof ere JReibung ber ©purfrdnjf 
in ben Äurt>en üerurfaci^en, unb 

2) bie ©purfrdnje ber Staber , wenn fle tttofli f^arf gelaufen flnb , leistet 
auffleigen, unb fo bie $$a^r}euge e^er aud b^ @^ur lommtn. 

8W SSort^eife ber Srücffd^ienen bejeic^net man: 

1) Sreite Sfuftageflddbe ol^ne ^itl üRaterial für ben 9uf ; 

2) befie Unterflä^ung be« [Rabed; 

3) bebeutenber Sßiberflanb gegen @eitenaudbtegungen ; 

4) ba« ©c^ienengewic^t fann geringer fein, wie bei anbem ©d^ienenformen, 
weil bie <Säiitnt fe(bfl auf Sangf^weQen Hegen muf. 

SBa« nun bie SBal^l jwif*en ber 93ignoIed* unb ber ©tu^ffd^ienc betrifft, 
fo fommen hierbei nod) anbere fünfte in Setrac^t, aW bie oben erwähnten, Ht 
98ert^eilung ber TOajfe ifi bei beiben Schienen eine jwedmdfige unb t^eoretifi 
begrünbete, inbem bad meifie 3Rateria( }ur 9i(bung t^on Jto^f unb ^uf t>erwenbet 
wirb, nur baburc^ erhält bie SBignoIed^Sc^iene ben SSorjug "oox ber ©tu^lft^iene, 
ba^ bti leftterer bie 3Rajfe bed guf ed me^r concentrirt ifl , ali bei ber SSignoW^ 
®ä)imc, Ui ber fie eine breite gupj)Iatte bilbet, bie erfa]()rungdgem4f bei gleiicm 
©ewicbte me^r SBiberfianb gegen Siegung unb 93ru(^ barbietet. 

SBeibe formen (äffen fic^ gut audwafjen, bo(^ bürfte in biefer Sejie^ung bie 
@tu{)If(^iene entfd^ieben ben 5Sorjug yjerbienen, ba fie anä) au6 ben wohlfeilem 
©orten bed SBaljeifend; welcbe für bie gabrifation ber breitbafigen ©cfcienen niit 
geeignet finb, gewalkt werben fann unb fomit bei gleichem (Sewi^t billiger i^ 

95cjüg(irf> ber SBibcrfianb^fä^igfeit gegen bleibenbe Siegung geben beibe 
©d^ienenformen günfiige, ni*t fel^r »on einanber abweid^enbe Äefuttate; bie 
Siegung6momente »erl^alten fi* nad& ber oben angebellten annä^emben Äet^nung 
bei gleid&em ©cwic^te mt 1,18:1. 

!Die SJerfucbe ))t>n 9Beiö^au>)t geben in 95ejug auf SBiegung unb Sru(b fof^ 
genbe 9lefultate: 
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^ieraud ift ttfiäftliä): 

1) 2)a$ bte ®tu^(f^tenen, felbfi wenn jie in 93e)ug auf Stegung f^r ^o^ 
fielen, in Sejug auf 9ru^ ben brettbafigen Schienen na^bletben. tiefer Qn^ 
ßonb bürgte tüt^tig genug fein, um bei bem SntiDurf )u neuen S^tenenformcn 
beachtet }u werben, ba neben bem für gen)o^n(id^ beanf))ruAten Sßiberflanb gegen 
93iegung ber SBiberflanb gegen 93ru(^ für aufergen)ol(|n(i(^e 8&Qe, M grofe 
®ef4^n>tnb{gfett ber ben^egten iaj^, fiarfe @t6^e, ftrengen ^ofl ic, nidft aufn 
9ld)t gelaffen tt)erben barf, unb bieß um fo weniger, aW bie Orangen ber t)ott« 
fommenen (Sfafticitat nament(i($ an ben Stoßen gar Itidit überf^ritttn werben. 
^aäf t)orflel(|enber Zabtüt gel^ört {^ierju bei 3 Su^ freier ^iragweite nur etwa 
^/j Linien Siegung. ©(ücflic^erweife ge^t bie @igenf(^afi ber wUfonmtntn 
@{afKcität weit über bie Orangen ber erflen b(eibenben 93iegung ^tnau6, wie 
au4; bereite anberweitig anerfannt ifl. 

60 (&ft ft(^ aud biefer Sigenfcbaft e(aflif(^er Jtjrper erHären, baf tro() ber 
flarfen 93erbiegungen ber Schienen ein 9ru^ fo feiten ))orfommt. !Dte 2>ur((^ 
biegung, we((^e ft($ bilbet, entfpri^t ber f(^werfien auf ber Sal^n bewegten ia% 
ber ia^ auf ben 3^riebräbern ber Socomoti))en, unb bie @(${ene feiert nat^ {eben 
$af{iren einer fold^en iaft auf bie einmal angenommene bleibenbe Siegung gunuf. 
6o lange nun bad Oewi^t ber Socomoti))e unb bie Oefc^winbigfdt ber 3% 
nic^t loergrö^ert wirb, tritt hin ßuwa^d an Stegung ein. !Die @rdngen für 
biefen Buf^^n^ bürften in bem (Srfa^rungdfate gefunben werben, wonach eine 
ben SSirfungen bewegter SafI audgefe^te (Sifenflange fo (ange nid^t brechen wirb, 
ald bie in $o(ge btefer SBtrfung entfie^enbe !Dur(^biegung nidft me^r a(0 Vs ^^ 
iDurd^btegung "oox bem SBrud^e beträgt. SBenn e6 barna(^ f^einen fönnte, M 
ob auf fcbwa^ wellenförmige Biegungen bed Oeßdnged fe^r l^i&uftg mit gu großer 
SBeforgnip geblicft würbe, fo mu^ anbererfeitö auf fo manche bebenHi(^e J^at* 
fad^e Derwiefen werben, burc^ welche biefe Seforgnifi nur gu fel^r begränbet wirb. 
!Die Sßirfungen bed ^ofled auf ben Dberbau in feuchten @inf(^nitten unb na0 
))or^ergegangenem Siegen au^ auf anberen Stellen ber Sa^n, ber d^flanb M 
Dberbaued balb nac^ bem Eintritte ))on S^auwetter unb bie Unmiglid^ftit, afle 
@d(!wellen g(ei^ gut unb fefi gu unterfiopfen , bewirf en gar oft, baf eingelne 
@4iwellen eine Sage annel)men, welche t)on ben normirten 9tit>eaut>er^&{tniffen 
abweidjt. ?ln folgen fünften ifl bie %a{U)6i)t ber bewegten iaft eine gröfere, 
a(6 an anbern orbnung^mdftg (tegenben ®teDen; bie ))or^anbenen !Durd[^biegungen 
werben fic^ beßf^alb bort angemeffen t>crgr6fem. Sluf biefe SBeife entfielen all^ 
mä(ig Siegungen, welche bie t>orbemerften ungefäf)rlid^en ©rängen überfAreiten 
unb anfangt wcnif), bei SBicberfe^r folc^er UmfWnbe aber immer mel)r Srüc^e 
nac^ fic^ iiti)tn. Die Seibef)altung burcfigebogcner Schienen wirb man bef^afb 
nidit gut ^ei^en fönnen, gang abgcfef^en baöon, bap fie ben gefammten Dberbau 
beweglich macben, bte Unterf)a(tung beffelben t>ert^euern, bie anwenbung fräftiger 
9Äaf^tnen für fcbwere ©üterjüge unb für Scbnellgüge »er^inbern, unb bie ©icl^er^ 
t)eit M ©etriebd im allgemeinen, befonbcr6 aber für ©c^neDgüge gefdl)rbcn. 

2) Da^ eine breitbaftge Scbtenc t>on 22 ?Pfunb ®ewicf|t pro laufenben guf 
mit t)6c^fien« 166 Sentner, eine etuljlfcbienc »on 19,5 bie 20 ?Pfunb ®mifi 
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mit ^ö(^flen« 157 Stnr. unb tint fof^e »on 18 ?Pfunb pro faufenben guf mit 
121 eetttnet bclaflet »erben barf, mnn bie ©rinje ber t)ottfommenen (Slaijticitit 
niäft uberfi^rttten tüerben foO. 

©n weiterer Umflanb, ttjcicber für bie breitbaftgen Schienen fprid^t, ifl ferner 
ber, baf fie bei glei*er ^öl^e mit ben ©tu^Ifd^ienen mit mti)x aBiberjianb gegen 
fettli(^e SBerbicgungen teifien aW le^tere, unb baf biefe 3)iffereng tl^ei(« um fo 
grofer ifi, ie me^r bie »reite be« guf e« tt>&(t}^t, t^eil6 tt)eit über bem ®en)i*t^^ 
m^artnifi ^e^t. ?e^tere^ ifl j. 35. für bie Dflba^nfd^iene tt)ie 19,5:22 ober toit 
1 : 1,13, töd^renb bie 6eiteni)erbiegungen für 58 Sentner Selaflung unb 3' Zxa^^ 
xotitt bei erjierer 3,15 mal fo groß finb, ald bei festerer. 

Gin »^auptentfc^eibungdgrunb für bie ^af)l einer ober ber anbem ©(^tenen* 
form bürfte tool^I in ber SBefefHgungdart ber @^ienen unter ft^ unb auf i^re 
Unterfager liegen, fotool^i bie SBignofed* a(ö bie ®tul)Ifd^ienen gefiatten bie fo^ 
genannte Saf(^en)oerbinbung, burc^ toel^e bie einzelnen (Schienen am foübefien }u 
einem Strange vereinigt »erben, allein bie erfieren fönnen einfach mit »^arfen^ 
nigeln auf bie «^oljunterlager befefiigt »erben, »d^renb bie (enteren nur mit 
anwenbung »eiterer 3roi^ä)tn\t&ät , bie man Stühle (Chairs) nennt, i^re SBe-' 
fefUgung erhalten. SBenn man aud ©rünben ber ®in^aä)f)tit in ber Sonfhruction 
ber 9a^n ber 93ignote6 ^ Schiene fd[)on bef^alb ben Siorjug einräumen »oQte, 
»eil fle a\x6f, ol^ne bie Äofien ber ©af)n ju oergrof ern, f(^»erer gema^^t »erben 
lann, inbem bad Kapital jur Slnf^affung ber ©djienenflü^fe für bie ©cbiene 
felbfi bifponibel ifl, femer »eil bie 6tul)If^ienen feiten fefl in i^ren ?agem rul^en, 
ba bie Äeile, »omit bie Schienen in biefetben eingej»Ängt »erben, immer »ieber 
bur^^ bie @rf^ütterungen unb 2;em))eratur»e(i)fel (oder »erben, unb ba$ bur^ 
Sred^en eined @tu]^l6 gro^e UnglücfdfäOe entfielen fönnen, unb enbtid^ aud^ bad 
Umwenben ber !Do>)pclfiu^Ifd^ienen feinen praftifd[)en 2Bert^ ^at, inbem jie einmal 
abgtnu^t, nic^t in bad Sager t^affen, fo bürfte bo^ erf} bann tin ooQfidnbig 
rid^ttged Urtl^eil gefällt »erben, »enn bie Dberbauf^fleme einer na\)txn ®etra(^tung 
unterworfen flnb. 

aSJad nun bie S(^ienenge»i^te betrifft, fo taffen fl* biefe nur na^ 
ber ferfa^rung rid^tig feftfe^en. 

3)ie per g)arb 35 ?ßfunb f^»ercn T ©d^ienen ber Soflon^So^ett Sa^n l^ielten 
nur 5 bi^ 6 3al^re, »fi^renb »elc^er ^tit 425000 Spönnen a;otalge»i^t barüber 
gegangen »aren. fdzim 2ten ©eteife biefer 93a^n f)atte man 56 ^Pfunb fd^»ere 
©dienen aufgelegt, fte »urben unbrau*bar, na^bem circa 1000000 Spönnen bar^ 
über gegangen »aren; bie neueren ®d)ienen biefer ^af)n finb nun 63 ?Pfb. fc^»er. 

2)fe 8it>erj)ook5Kand^efier Sal(|n ^atte anfdnglid) 35 $funb f(^»ere ©d^ienen, 
jie hielten f aum 3 3a]^re lang , na(!bbem über fie circa 900000 ^ionnen gegangen 
waren. SWan »ermef^rte bicfcd ®c»i^t mit Srfolg nac^ unb na^ auf 50, 62, 70 
unb me^r ^nbe, ia auf anbem englif^en Sahnen flieg man naäf unb nad^ 
auf 85 bii 90 ^nb; babei finb aber bie ®e»i^te ber Socomoti)[)en , ml^t 
onf&ngli^ 12 Xonnen »arm, bid auf 22 unb 24 Spönnen )>ergrö^ert »orbm, 
unb bie ga^rgef(^»inbigfeit flieg ii6 auf 50 unb 60 engl. SWeilcn per 3«t^©tunbe. 
Die Entfernung ber ©tüfr))unfte »ed^fclte bei bicfen ©^iencn t)on 3 hi^ 5 guf , 
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!£)ie @d^tenengen)t(^tc ber metfien norbbeutfc^en Salinen f(!^U)anfen )n>tf4cn 
58 tinb 68 ^nb per Darb, gen)6l^n(t^ ftnb fte 20 Md 22 ^ßfimb per (oufenben 
guf bei ben breitbaftgen S^ienen, unb 18 bid 20 $funb bei ben £o)>))e(^U 
fi^ienen* 

dn ^anfretc^ tDurbe für ^au^tbal)nen tin @en)i^t t^on 60 bi6 61 ^ßfimb 
per D^ti^l' o)>^ 30 Ai(gr. per JKeter angenommen. 

Xuf ben meiften amertfanif($en Salinen, bei benen bie ®^ienen gtiftau 
t^eil^ fortlaufenbe Unterflätung ^aben, fd^n)anfen bie ®en)id^te ber Altem 6(^ienen 
gkoifd^en 40 unb 50 $funb; biefelben )eigten {i(^ iebo<^ bolb a(d )u gering, ba 
bie Schienen na^ 7 bi6 8 3a^ren abgenu^t tvaren, unb n)urben auf 60 ii» 70 
^nb )>ergröpert. 

Stuf ber babifd^en SBa^n ^atte man anfdngli^^ bei bem Sangf^toellenfpftan 
6(^ienengen)i(^te t)on 42 bab. ^fitnb bei 13 bid 14 Xonnen f<l(in>eren SRofi^tnen; 
beren !£)auer)eit toax im 9Ritte( 8 bid 10 3a^re. %&x ba^ 2te ®ele{fe )>enn^rte 
man, ba aud^ bie Socomoti^gen^id^te bid auf 20 unb 24 -Sonnen ^egen, ba§ 
®mi6)t auf 52 ^nb, unb bei bem Umban ber 9a^n in bad enge ®eleife 
nal^m man fogar 67,5 ^fitnb, (egte aber bie @(^ienen auf £luerf(^tt>eOen. 

@d gel^t aud ))orIiegenben 9ßal||rne^mungen ^ert)or, baf bie 3>auer)eit ber 
@^ienen t)on ber ©rö^e be9 93erfel(|rd, bem @etoi^te ber 9laif(^inen unb SSagen^ 
jüge, ber Qualität bed Sifend, »on ber 6^tt)ere ber ©cbienen, i^rer gorm unb 
Sefefitgungdmeife abhängig ifi, fotoie bafi ed mit 9tü(fft<^tna^me auf bod S(n^ 
(agefa))ital angemeffen fein bärfte, bad Sc^tenengetoi^t im Serl^&Itntf )tt ben 
Socomoti))gen)ic^ten toaä)\tn unb faden ju (äffen. 

!3n le^terer 9e)iel)ung n)irb man naA ben bi^l^erigen Erfahrungen niäft fo 
unri^^tig ))erfa^ren, menn man bad ®en)i(^t ber ©dienen fo nimmt, 
baf ber laufenbe $uf, bei jmedm&f iger @£^ienenform unb 3 ^uf 
freier Sragtoeite, fo 'oitlt ^Pfunbe toiegt, aU bie für benffierfe^r 
angenommenen Socomoti))en 3^onnen l^aben. ^r 9laf(^tnen ))on 
20 ^Tonnen gäbe bie^ Q6)Untn t)on 60 ?ßfunb per ^ati. 

9Bad bie $orm ber (S^ienen in Sejie^ung auf i^re Singenanftc^t betnffi, 
fo i)ai man @d>ienen, mlä)t i^rer ganjen Sänge naä) g(eid^e Ouerft^nitte ^aben, 
fog. $ar all e(f dienen, unb fo((^e, bei bem freitragenben Si^flem, n>e(^e 
jtt)if(^en ben [Ru]|||e>)unften eine ellt^ptif^^ geformte Stti)Tippt befiften, fog. gif^^ 
bauc^fcbienen. ÜJicfe le^tere gorm toirb in neuerer ^tit ni^t mtf)x an* 
gewenbet, inbem fte f^toierig ju toaljen ifl unb fo^ol^f bei ber gabrifation ber 
S^ienen al6 au^^ bei beren ?egung, befonberd in ben Sal^n^fifen fo üiefc Abfalle 
entfielen, baß man cd für ohnomi^ä) üort^eill^after gefunben ^at, ben ©cbiencn 
burc^n^eg eine gleiche «^o^e )u geben, bamit fie an jebem ^nfte eine Sblängung 
)u(affen. 

!Die Sänge, auf mli)t man in neuefier 3^^^ ^^^ etnjetnen @d^ienen audn)aljt, 
beträgt je nad^ bem ®ett)ic^te berfefben 5 — 6 5Keter. 3)ie gabrifation ip bt« 
ie$t nid^t fo »eit gebief)en, bap größere ©dS^ienenlängen att 6 Steter fehlerfrei 
audgetoaljt »erben fönnen. 
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«. 47. 

Xinu^un9 ber @^tenen auf Stfenba^nen. 

^it Slbnu^ung ber S^ienen tonxbt bur^ bte Srfa^rung bet me^anifc^en 
Xrbrit bed Steibung^iDtberfianbed , hux6) ben fie erfolgt, proportional gefunben. 
3>ttr^ bte (Sint^irfung ber Sßagen auf bte @^tenen ber Stfenba^n wirb f&r 
1000 JtUogrammeter audge&bter me(^antf(^er ürbett 0,04 Md 0,05 @ramm ®e^ 
tt)t(^t0t)erluß hmittt bei @ifen t)ott mittlerer <^&rte; bei gen)6^tt(id^er Steibung 
wn Cifen auf (gifen ijl für langfante Seweguttg ber ®ett)i(^tdy)erfufl nur 0,02 
hü 0,03 ©ramm für ^arteö, unb 0,05—0,06 ®ramm für mei(^e6 ©ifen; »irft 
bod iriebrab einer 8ocomotiöe l^ieftig auf einen unb benfelben ©^ienentl^eil tirif 
unb finbet gßdrme^iSnttoirfelung flatt, fo fann ber aSertuji bie auf 0,06 unb g,! 
Oromm fleigen. 3ebe ia% \oe((^e t>on einer Socomoti))e gebogen über bie Sa^n 
ge^t, betoirft eine itotimal grifere Xbnu^ung ber @^ienen, a(d toenn biefetbe 
Sofl, bur^ anbere ^en)egfraft Deranlaft, über bie Schienen gel^t. 

3)ie gefammte Slbnu^ung an beiben Schienen einer Sal^n beträgt na^ 3)ur^/ 
(aufung t)on 

1 Stpriameter 100 ®ramm für tint SRaf^ine o^ne Sßagenjug; 

„ f, 12 Va tf fö^ «"^i^ I^«^« fflagen; 

„ ' 1, 4 „ für eine a;onne tran^>)ortirter 8ajl. 

Sur einen 3ug mit 10 Sßagen, n)o)oon ieber mit 3 Spönnen belaflet ifl, n>ftre 
bernna^ bie Sbnu^ung für 1 SRpriameter Sänge ber Sifenba^n 100 + 13^ 
+ 120 = 345 ®ramm. *) 

9tad) Seoba^tungen an ber (Sifenba^n )oon Si))erpoo( nad) Stan^efler, »etir 
ben bie ©^ienen im 3a^r um Vso 3^0 (0*00028 ^TOtr.) nieberer. ?PoIonceau f)at 
auf ber Sifenba^n t)on SWü^I^aufen na^ Xf)ann, bie feit 3V2 3al^ren eröffnet 
tDar, unb auf ber tägli^ 4 Sa^njüge circutiren, tintn SRiQimeter Xbnu^ung 
gefunben , toa^ in einem 3a^re toieber 0*00028 3Rtr. audmad^t. 

S. 48. 
Sinfluf ber 3;emt)eratur auf bie Sänge ber @^ienen. 

^>nxä) ben Semperatunoed^fei n)erben befannt(i(^ aOe Mtptt entt^eber au^/ 
gebel^nt ober )ufammenge}ogen. 9uf biefen @influf ber Aälte unb Sßärme if} 
beim Segen ber Schienen Stüdft^t ju nehmen, wtnn ba6 (Sifengeftänge ober bie 
einseinen Sc^ienenfhänge in 93e}ie^ung auf il^r XKgnement ni^t in Unorbnung 
gerat^en foQen. 

2)ie bur^ ben flemj^eratunoe^fel l^erbeigefü^rte Sängenbifferenj beträgt bei 
jeber 6^iene Vesooo ^^^ i&n^t für jeben ii®rab Äeaumur. 2)ie beim Segen ber 
©dienen fiattfinbenbe S^emperatur beflimmt baf)er bie jwifd^en ben ©töfen ju 
laffenben 3^if4enräume, unb man bebient ft^ hierbei, um biefe Stäume überaQ 
glei^ entfprec^enb grof )u mad^en, tint^ Stücfd @ifenb(e^ ^on ber übereinfKm^ 
menben Dide, »etd^^e^ toäl^renb ber SBefefiigung ber Schienen auf il^r Unterlager 
Itoi^äftn bie @topenben gehalten toirb. 



*) Ovgon für bie gortfd^ritte M (Sifenba^ntoefcn«, 1848. 
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OTan tann annehmen, baf bte f)i(b^t Temperatur tnt Sommer bei ben üi 
6übbeutfdS^Ianb befiel^enben Htmatifcften ajet^ältniffeit in ber Sonne bid auf 40 
®rab fieigt, »ä^renb bie tieffie Temperatur im ffiinter bid auf — 28 ©tob fällt. 
(J6 tritt fomit möglic^ertt)eife tin S^emperaturunterfdj^ieb t)on 68 ®rab ein. 
Unter Äutt @rab JReaumur wirb man feiten bad ©efc^äft be« ©dS^ienenlegend 
betreiben, unb man loirb fid^ bal^er in ber Äudfü^rung ^öd^jiend breier Sifen* 
b(ediie t>on ))erf^iebener Dicfe bebienen, eined für bie mittlere Temperatur von 
bid 100 mit 3,2 STOiaimtr. ober 1,06 bab. 8inien !Di(fe, bad 2te für bie 
mittlere Temperatur t)on 10 bi« 20o.mit 2,3 aRiOimtr. ober 0,76 ginicn JDirfe, 
ba6 3te für bie mittlere Temperatur \>on 20 bia 30<> ))on 1,3 SKiaimtr. ober 
0,433 «inien 2)i(fe. 

Sollte »d^renb be« gegen« ber Sdj^ienen bie ^ol^e Jlemperatur jmfi^en 30 
unb 40 ®rab eintreten, fo loürbe man bie S^ienen fatt aneinanber flofen. 

3)ie @nben ber Sd^icnen würben früher ^dufig fc^räge unter einem ffiinfd 
))on 450 abgefd^nitten ober überpfattet, um tintn aQm&Iigen Uebergang t)on 
einer S^iene auf bie anbere ju gewinnen. Sei forgfditiger SefefUgung ber 
S^ienenenben auf i^re Unterlager unb unter ficb fann ber re^twinflit^e fhimpfe 
8lbfc(;nitt ber Sc^ienenenben um fo e^er o^nc Scbenfen gugelaffen »erben, att 
bie erjiere aRet^obe iebenfaHd bad Stac^t^eiUge l)at, baf ber fpifte SBinfel,- weither 
{idii|bei bem fd^^rägen Schnitte ergibt, burd; bie SSagenr&ber kiift befdS^ibtgt wirb, 
unb man faß aderw&rtd bie Saf(ben))erbinbung an ben Stof en einfuhrt, woburi^ 
ber Sd^ienenjirang an atten fünften bie gleiche ^efügfeit unb JEragfraft erj^dlt, 
fobann aber au^ a(d bie Soften ber Schienen fefbfi babur^ um etwad t>eniiinbert 
werben. 

SBir gelten nun ju bem eigentlichen ©cfeifebau einer ^a\)n über. 

i. 49. 

Cberbau mit unterbro^ener Unterßu^ung ber Schienen. 

e« würbe bereit« bemerft, baf ba« d^arafteriflifd^e SRerfmal biefe« Si^flemd 
barin bejiel^e, baf in gewif[en ßntfemungen »on einanber Unterlagen, feien jie 
t)on Stein ober «§oIj, angebradj^t werben, auf voüä)tn [idf entweber bie 3w>if^eiu 
mittel für bie ®efefitigung ber Schienen, bie fog. Stühle (Chairs) beflnben, ober 
auf benen bie Sd^^ienen unmittelbar befcfligt flnb. 2)a« le^tere gefd^iel^t in ber 
Siegel bei breitbapgen Schienen, ba« erjierc bei ben einfad^en T Schienen ober 
5)oppcIparafleIfcl^iencn. 

Die erwähnten Unterlagen fönnen nun entweber unter jebem ber beiben ju^ 
fammenge^origen Sc^ienenfiränge fo angebracl)t fein, baß fie üon einanber ganj 
unb gar unabl^Angig fmb, b. 1^. fic fonnen ifolirtc Unterjiü^ung«punfte bilben, 
ober fie fonnen jeweil« im Clucrprofil ber 93a^n ein gemeinf(^aftli(^e« 8luflager 
für bie Schienen eine« Ocleifed bilben. 3n bem erfien gallc wä^It man in ber 
Siegel JDuaberfiüdfe unb befefticjt barauf bie Schienen mit «§ülfe gufeifemer 
fiagerftüt)Ie ; in bem Icjtcrn galle aber t)öljerne Cluerfc^ wellen, auf bie fobann 
bie Schienen wieberum mtttelft ber ©tüt)le, ober unmittelbar mit il^ren gup^ 



' OBeriau. 175 

ptatttn Sffe^gt n>erben fonnen. 3n 6etben S&Oen mäffen ahtt bie @(^tenejt 
tine foldjie @t&rfe ^abett, baf fte bie Saßen ber Socomottt)e unb 98agen, o^ne 
{t(^ merfltdS^ 2^ btegeit; tragen lönnen. SBir n)oQen nun )un&($fi bie t)er[(^iebenen 
Unterlagdmet^oben ber fRtif)t nad) betrauten. 

S. 50. 
@teine }ur UnterfiA^ung ber @($ienen. 

2)ie 3:aug(td^feit ber Steine aia Unter(agen für bie Sa^nf^ienen ^ängt Don 
t^rer ®röfe unb 8^{iigfeit ab. !Die groftmöglid^e 2)i($tigfeit unb tint ^ättt, 
wtläft beren Bearbeitung o^ne all)u bebeutenbe J^ofien i\ü&^t, madft biefelben 
empfe^Iendn^ert^. (Sin ^old)tt ®ttin, mlä^tt aucb in ber Siegel bie SfntDenbung 
etned gu^eifernen Sagerftul^tö notl^ig mad^t, um bie ®^iene fo(ib befefUgen )u 
Knncn, erhält meijien^ einen förperfi^en 3nl^alt »on 4—5 Äbff. ober 0108 bi^ 0*135 
itubifmeter. Derfelbe ifl paraae(epipebifci^ gen>6^n(icb 0*3 9Rtr. f)odf unb 0'6 3Ktr. 
im ©edierte meffenb, bur^aud nur au^ bem ®roben bearbeitet unb nur ber 
Zl)til ber Cberfl&djie , n>el^er )um Sager M barauf )U befefUgenben @tu^M 
bttnen foQ, n>irb DöQig geebnet unb barauf 2 iöiftt )ur 93efefligung beffelben, 
genau correfponbirenb mit ben Söd^ern in ber Sobenplatte bed &tnf)Ü, mittelfi 
tine6 »o^rerd gebol^rt. 3)iefe gö^^er werben 015 aWtr. tief unb 0*03 SRtr. meit. 
gig. 1, 2, 3, Zal XI. 

2)ie angegebene ®röfe ber 9(uf[agefIädE)e ifl aud ber Srfa^rung genommen 
unb genügt fafi für alle 93er^ä(tnif[e. kleinere @teine totxhtn )u leidet bur^ bie 
Safien unb burd^ bad Eintreiben ber <^o()bübe( jerfprengt; grof ere Steine bagegen 
erfd^koeren bie 9tegu(irungdarbeiten einer 93al^n auferorbentIi($. 

®röfe ber Suflagefl&^e , Entfernungen ber Stü^punfte unb i^ragfraft ber 
@d^ienen ße^en in einem gen)iffen Serl^&Itnif )u einanber, unb man fann für 
biefe^ 9ierl[)ä(tnif feine ^i^txn angeben, muf f{(^ »ielmel^r begnügen, ba6 M 
}n>e(fmäfig anerlannte 93efte^enbe na^)ual^men. 

S. 51. 

Segen ber Steine. 

3)ie Steine, tt>el^e bie Sd^ienenunterfage bilben follen, werben nid^t un# 
mittelbar in ben Srbförper ber Sa^n »erfenft, fonbem man gibt i^nen eine Art 
t>on $unbament, bad aud einer Sc^i^t gröbfi^ )erf(i^(agener 93rud^fleine ober 
au« einem Steingefiütf, ba« mittefji ^anb^ ober Sc^wungrammen fejigefci^Iagen 
ttjirb, befielt. 

2)ie 3)i(fe biefed Steinfunbamentö ritztet fic^ nad^ ber ®obenbe[(^affen^eit 
bed »a^nf örperd , unb wirb gcwö^nU^ iwifdjen 015 aWtr. unb 0*3 SWtr. fiarf 
gemalt, fo baf ber groß feine nad^t^eilige @inn>irfung aud)uuben t)ermag. !Die 
gld4)e biefe« gunbamentd, worauf ber Unterßüftungdquaber unmittelbar gu liegen 
fommt, wirb in ber Siegel etwad größer gel^alten alö bie gagerfläd^e bed lefttem. 
gig. 18, taf. iX, SRad^bem ber Ouaber felbß aufgefegt i% wirb er nodji burc^ 
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fein eigenea ®mt^t t)oIIenb6 fo lange fefigerantmt, bi^ er bie ri(^ttge ^i^enfage 
angenommen \)at. 9Ran bebtent fic^ hierbei geiDol^nlic^ etned bretbeimgen Smf^ 
gefieüe^; tnbem man ben Ouaber, auf n>e(d^em ber gufetferne @tu^( bereite 
befefügt ifi, an ben fürjern auf bcm Sobcn rul^enbcn «§ebeföann anfängt, unb 
mit bem (&ngern «^ebel^arm ben @tein ^ebt unb faOen läpt. 

9{ac^bem fämmtltc^e €tetnunter(agen für eine Sa^nfhecfe im 9{t)}eau ber Sa^n 
{tnb, n)irb bie ganje Sa^nfrone {mtfc^en ben Steinen mit @^otter, Stit^ ober 
®anb bid jur ^öf)t ber obem Ouaberfl&d^en aufgefüllt unb f)aupt^äi^ii(f} in ber 
ffl&\)t ber Steine mögftc^fi feflgeflampft. !Damit au^ bad 9legenmaffer geling 
aud bem Sa^nför))er ab)ie^e, ifi ed rat^fam, in Entfernungen t)on 3 bid 4 9ttr. 
t)on ben Ouaberfunbamenten ab nad^ ben Seitengrdben })in @i(ferbo^Ien onju^ 
legen, ^iefe Ie$tern befielen aud grob gefc^Iagenen Sru^fieinen, bie eine Slinne 
t)on 0-18 bid 0*24 aWtr. a;tefe audfüHen. 

!X)ie Entfernung ber ®ttint ))on 9Ritte )U ^ittt in ber 9li(^tung ber Sa^n^ 
fh&nge me^felt }n>if(^en 0*9 unb 1*2 SRtr. Jtleinere Entfernungen {tnb bef^alb 
ni6)i jul&fftg, totil bad Unterfc^(agen ber Steine bei ben 9>teguIirung6aiAeiten 
all)u fe^r erf^mert mürbe; größere Entfernungen bebtngen tint )u grofe 3:rag^ 
weite ber'S^ienen, bte bal^er äbermäfig fd^mer gemalt werben mäfttn. %täifn 
legte man bie Ouaber mit itotitn i^rer Seiten paxaM }ur 9{i(^tung ber ®4)^enen, 
tt>oJ)ur(^ eine g{d(^e bed Steint t)on 0,18 D9Rtr. ben Seitenfiöfen ber fflagen 
SBiberftanb (eiften fonnte. Die^ erfc^ien jiebo^ in ^itUn %&{itn a(d un}uIAng({4 
unb man legte nun bie Steine fo, baf bie !D{agona(en berfefben in ber 9aS)nai)\t 
lagen, moburc^ auc^ eine größere Stabilität gegen Umfanten errei^^t würbe, 
gig. 15. !Demungea^tet fonnte m Seitwärt^f^ieben , unb fomit eine S)>u^ 
erweiterung ber Sal^n ni^t immer )>ermieben werben, unb man ^at bef ^a(b befon-- 
berd unter ben S4)ienenjiöf en jDuaberfiürfe "oon folc^en Slbmeffungen angewenbet, 
baf fie naä) ber gangen @ele{6breite reid^ten, fomit bie beiben gegenäberliegenbm 
S^ienenfirdnge an biefen Stellen ein gemeinfc^aftlid^e« Unterfager er^ieften. 

Erwfigt man aber bie großen Äofien einer folgen Slnorbnung, befonber6 in 
©egenben, wo Steine tl^euer jinb, femer, baß ungeachtet einer folgen SWafno^me 
jwifc^en ben S4)ienenenben eine Sciten»erfc(;iebung ber übrigen ifolirten Ouaber^ 
blöcfe eintreten fann , femer , baf bie SReguIirung ber ®a^n in Sejug auf O^n 
»^öl^enlage unb Stlignement burc^ ^eben unb Unterf^fagen biefer f^weren Untet^ 
lagöfieine fc^wierig unb fojifpielig i% femer, baß bie Sc^ienenfhränge eine« ®^ 
leifeef ganj unabf)dngig t)on einanber auf bem Sa^nf örper liegen unb [x^ ungleiij 
fe^en unb t)er[(^ieben fonnen, wobur^ Seitenfc^wanfungen ber SBagen entfielen 
muffen, fcmer, baß ol^nc ein 3wtfd;enmittcl nic^t wol)I eine ©efejiigung ber 
Schienen auf bie Ouabcr juldffig i]t, cnbli^, r)a^ burc^ groji öiele Steine jcr^ 
fprengt werben, fo muß man eine große Untjofllommenl^eit in ber 
aBa^l fieincrner Unterftüjungen erblicfen, unb i^re Slnwenbung 
l)öc^ften« bort jwecfmdßig nennen, wo bie erwd^nten ?agent)er^ 
dnberungen ber Steine nid^t Uiift t)orfommen fonnen, ndmlid^ in 
gewac^fenem feftem fiefigcm ober fteinigtem Soben, fowie bort, 
wo baö Steinmatcrial im SBergleic^ ju «^olj in t^er^dltnißmdßig 



CJertaö. 177 

niebrtgem greife fit^t, itnb bie Steine befonber^ gut unb bauer# 
Ijaft finb. 

«. 52. 

'•&öljerne Ouerfd^mellen jur Unterflüftung ber Sd^fenen. 

3)a bei allen @rbanfc(;üttungcn ein größere« ober geringere6 ©eften be« 
Dberbaued flattfinbet, ttjeldj^e« ein 9?a^fiiflen t)on Äicd ober ©d^otter unter bte 
Unterlager ber S^ienen erforbert, unb biefe« 9?ad^füIIen, bejie^ungdtt)eife Untere 
^opftn, namentUd^ hti Ouaberunterfä^en bef(^n)er(i^ unb foflfpielig 1% bei fold^en 
@enfungen aud^ ItiAt ber $aralle(idntud ber S^ienenfhr&nge mxloxtn Qtf)t, fo 
^t man andf früher f^on bei 2)ammanfcl^üttungen fiatt ber ifo(irten Ouaber^ 
Möcfe, ]|^6(}eme SdftotUtn angen^enbet, totld)t atö gemeinfd^aftli(^ed Unter(ager für 
beibe ©^ienenrei^en bleuten. Sd würben auf biefe 6c(;tt>eIIen bie gufeifemen 
Sagerftitl^fe für bie Sufna^me ber &d)itnm genagelt, ba man bie ©d^ienen mit 
breiter 93afld nid^t fannte. 

'Diefe <^o{)fd^n)eQen ^aben ftd^ in \>itltt 93e)ie^ung beffer ben)&^rt xoit bie 
£luaberb(Me , unb ftnb bef ^alb bei -allen neuem 93al^nen angenommen tporben. 
^an bebient fid^ l^ierju bortl^eill^aft ber befien unb fefle^en ^o()arten, indbefonbere 
be« ©d^en^oljed, ba »ei^e ^öljer, mm fle ni^t »or^er mit ©fen^, Äupfer# 
ober 3inft)itriol imprdgnirt tt)orben, balb tjerrotten, unb bie 9?dgel jum ®efefiigen 
ber Stühle ober ber ©d^ienen il^ren t^alt t)erlieren. 

9la6) ben gemalten Srfal^rungen follte eine jDuerfd^n)eQe 7 — 10 3oD 
(0-21— 0-3 ü»tr.) breit, 5 bid 6 3oa (0-15— 018 a»tr.) ^od^, unb7— 8guf 
(2-1 — 2*4 üRtr.) lang fein. ^nmUtn werben bie ©dJ^weHen au« na^ ber 
Wnge burd^fdgten runben ©tämmen \>on 0*27 — 0-36 SWtr. 3)urd^meffer gebilbet 
unb nur entrinbet. !Diefe ^albrunben ©c^weHen ^aben jebenfaD« ben SJort^eil, 
baf ile weniger Slnfauf foflen wie fantig gefdlj^nittene fpHntfreie ^öfjer, allein mit 
Seriicfjid^tigung ber 3)auerjeit bfirften (entere in finanjietter »^infic^t bo^ üorju^f 
litfftn fein, wenn man nid^t eine 3mprägnirung anguwenben gebeult, in mliftm 
%aUt ed natürKd^ bad befie tfi, bad wo^Ifeilfie <^o{) einer @egenb, namentlid^ 
Sorlen^ol), ju bem erw&l^nten ^totät anjufaufen. 

!Die Öuerfd^weQen werben g(eid)fa(Id wie bie Quaber ni^t unmittelbar auf 
ben (Srbförpcr ber ®a^n gelegt, fonbern auf eine ®ettung t)on Äied ober Hein 
gef(b(agenen 93rud^fieinen , ober auf ein fogen. ® efiücffunbament , um bad «§o() 
moQlid)\i trocfen }u legen unb bie @inbrü(fe ber ©c^weQen in ben (Srbförper )u 
befeitigen. a;af. IX, gig. 1 bi^ 12. 

!Die ©tärfe ber Rettung, in ber bie ©dj^wellen liegen, wed^felt t)on 0,5 bid 
1 guf (0-15 — 0-3 SWtr.) unb ip nur feiten 1,5 — 2 guf (0*45 — 0-6 aWtr.), 
je na^ ber ®ef^affen^eit bed Settungdmateriaf« unb bed ®obend. 

I)ie Sntfernung ber Ouerf^weUen t)on aRitte ju )Blittt foDte nic^t über 4 
bi^ 4Va 8uf (1'2 — 1-35 aWtr.) betragen, unb iji gewöj^nlidj^ 3 guf ober 
0*9 9ttr. i>oä) legt man bie ©c^weüen nid^t immer gleich weit audeinanber, 
fonbern rücft fte gegen bie ©tofenben etwa« ndl^er )ufammen, um bafelbfi eine 

99 e der, Strafen « unb (Sifenba^nbou. 2. Su^ 12 
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gröfere 9uf(agefla(fie )u gen>innen^ aud^ ma^t man bie Stoff^iodleit ctioal 
breiter wie bie 9RittcIf^tt)ctten unb jtt>ar 12 Sott ober 0-36 SKtr. 

Die Sidiime jwif*cn bcn S^metten unb bereu gunbamente miiffen mtntg^^ 
bid )ur Cberfldc^e ber Ouerfcbn^ellen mit reinem Jlied ober Sanb au6gefuSt 
n)erben, t^eild um bad S^rodener^alten M <^o(}ed moglidE^fi }u begänfitgen unb 
tl^eild um bad 93er[d)ieben ber ©(^wetten auf i^rem gager ju erf(^n>eren. (Eine 
Ieic(;te Ueberbedung ber Ouerfc^meUen mit bem $u(lmatertal bürfte ber (Erhaltung 
bed ^oljed megen immer )we(fmäfig fein. 

Sßenn ber 93a^nforper nic^t an unb für jtd^ au6 einer iRaffe bt^t, mli^ 
ba6 9tegenn>affer burd^ftdern (äf t, fo ftnb aud^ ^ter in (Entfernungen t>on 3 f>i$ 
4 fSRix. fog. ®i(ferbo^(en anzulegen. 

S. 53. 

Stühle t)on ®ufeifen. 

!Diefe guf eifernen @tu^(e ))erbanfen i^re Srfinbung ber Kntoenbung ber frä^ 
in ®ebraudii gen)efenen fog. Sifd^bau^fc^ienen unb n)urben au(^ no($ fp&ter, ja 
felbfl in neuerer d^tt in fe^r ^oljarmen ©egenben, n)o nur ber duaberunterbou 
au6 ofonomifc^en ®rünben )u(dffig mar, bei ben ^araOelfdjiienen 6etbe^ten, tm 
bcnfe(ben ald unmittelbare 2:rdger unb a(a 9Ritte( )ur SefefUgung ter Seltenen 
auf bie Cuaber ju bienen. Sei i^rer frühem Unentbel^rlid^fett er^teltcn ^e eine 
grof e SBid^tigfeit unb ii)xt 9(ntt)enbung erfhrecfte fid^ au^ auf fol^e Sonnen, bei 
benen ber Unterbau aud {^öljernen S^weQen befianb; fon>o^( in @ng{anb mt in 
granfreid^ i\t ba« ©tu^ffvfiem bad »or^enf^enbe unb l^at feine eifrigen SBtrt^eibiger. 
3()re ^mdmä^iQUit ijinqt t)on folgenben 93ebingungen ab: 

1) ber ®uf mu^ in ieber Sejie^ung ^oütommtn unb aud bem beflen (Sifm 
gemad^U »erben; 

2) bie 8oben))(atte unb bie barauf flel^enben Seitentpdnbe muffen eine f)ini 
rcicbcnbe ©tdrfe traben; 

3) ba n>o bie Stühle mit ben Schienen in Seräl^rung fommen, miiffen ftc 
genau an bicfe anfd)(ießcn, bamit bie @((|ienenenben in gleiche unt^er^ 
duberlid)e «^o^c ju Itcgen fommen; 

4) bie ju i^rer ©cfcftigung auf bcn Unterlagern nöt^igen Sobenptattenßt^ 
muffen ade genau ^on glcid^cm Durdnncffer unb na^ unten ^in ettM« 
enger gcbi(bct (ein, um bei ber Sefejtigung auf Ouaberblötfen bie Äöpfc 
ber f)6ljcrnen ^florfe jum Eintreiben ber 9?dge( aufjune^meu. 

^cinc ber bi^ je^t angewcnbctcn gormcn ^at üoflfommen befriebigcnbc 
JRefurtate geliefert, ajon bcn gönnen gig. 1 bid 12, Jaf. X. unb gig. 1 bid 7, 
Zal XI. möd)tc bie auf ber ^4Jötebam^3Kagbcburg^®a^n gen)dt)Ue gönn, gig. 
5, 6, 7, Zai XI. bie beftc fein. 

2^tc fog. 3n>ifd}cnftül)Ie fiub in ber Siegel 10—12 Äifog. fd^mer, bie 6töf^ 
ftüf)(c fmb ctioal breiter unb wiegen 15—17 »Rilog. SBad bie Sefefligung ber 
Gtül)lc auf bie Steine ober ^oljunterlager betrifft, fo n>irb bicfelbe bei ben 
erftcrcn geioöI;nIict) folgenbcrmapen bewirft. 9?a^bem bie bereite enpd^nten iodin 



ber Ouabcrunterlagcr gfcic^Iicgenb mit benen in ben Sobenplatten ber cifemen 
©(^tcncnfW^Ie gebol^rt flnb, wirb auf ben ®obfn etitc« folgen ioä)t^ ein ^öljernrt 
Sttild>tn cingefeftt unb ba« ?o4 felbfl mit einem eid^enen »ol^I get^eerten ^pode 
aufgefüllt, n>ef^er am untern Snbe ttwa^ aufgefpalten ijl, beim Sintreiben auf 
bem Äeile fi* ausbreitet unb fobann in bem 9oä)c »ollfommen fejifijt. !Diefet 
^oä reitet fo üiel über ben Stein ^ert)or, baf er bie Socböffnung be« barauf 
ju feftenben ©tu^Ied bid jum obern Sflanbe audfüDt, burc^ meldte Verlängerung 
ber ©tul^f bebeutenb fejier erhalten tt>irb. 'X)it eigentliche 9?ieber^altung ber ©tfi^ft 
auf ben Steinen gefc^iel^t bur^ ba6 barauf fofgenbe Sinf^Iagen gefd^miebetet 
0-13 3»tr. langer unb 0*012 2Rtr. fiarfer 9?ägel, beren Äöpfe über fämmtlic^e 
^oIjtI)eile bed ^flod« l^inwegragen unb fomit bad (Einbringen t)on 5Raffe »et* 
l^inbern. gig. 1 unb 3, Zal XI. Diefed ©ntreibeii ber ^fiödt unb »dgel fprengt 
gutteilen bie Duaber, »ep^alb man »orjt^tig ju SBerfe ge^en unb nur gute ^arte 
unb babei jäl^e Steine »fielen muß. 

Die unmittelbare »erül^rung be« Steine mit bem Stupfe ifl mögtid^fl ju 
»ermeibcn, inbem fle ba« Sprengen ber Steine unb Stül^Ie ^erbeifül^rt unb bie 
in golge beS garten unb unelafiifc^en 8(uflagerd erjeugten Srf^ütterungen atlc 
gal^rjeuge flarf angreifen unb abnu^en, juglei^ aber au^ bad gal^ren für bie 
^ffagiere weniger angenehm mac^t. 3ur moglidS^fien 93erminberung biefe« UthA^ 
ftanbed legt man entweber dn ©retteten t)on bauer^aftem ^olj, 6 bid 9 SWillim. 
bicf, ober in 3^eer getrdnften gilj jwifc^en Stein unb Stu^t. 

3)a« Sefepigen ber Stühle auf Duerf(^n>ellen gef^iel^t auf fi^nli^e SBeife 
mit ^oljbübeln unb 9?4geln ober mit festem allein, n>ie gig. 5, 3;af. XI. jeigt; 
bie erftere SRet^obe bfirfte infofern ben SSorjug oerbienen, aW ni^t immer bfe 
9?agel bie iöd^tt ber Stul^Iplatten ooüfidnbig auSfütten, n>obur^ mancherlei 3»if » 
ftänbe entpel^en fonnen. 

S. 54. 
93efe{iigen ber S^ienen in bie £agerflül[)(e. 

2)ie in biefem fog. Stul^ff^fiem notl)menbig oorl^errf^enbe Sea^tung ber 
richtigen SJerbinbung oon Sdj^ienen unb Stühle ju einem ®anjen, führte mannig* 
fad^e ßonfiructiondweifen l^erbei, bie me^r ober minbcr bem ^xotdt entfpre^en, 
iebod^ meifienS ju complicirt fmb, um bur^aud empfol^Ien »erben ju fönnen. 
^ie^er gehört j. 99. bie SBerbinbung gig. 1, Jaf. X. 

SBir werben ^ier nur biejenigen Serbinbungdweifen l^erauöl^eben, »ef^e bei 
@tnfa(^^eit am meifien ben ainforbcrungen entfpredjen. Da, mt wir gefe^en l^aben, 
ber 2^emperaturwed5»fel eine 8angeni>eränbcrung ber Schienen bewirft, fo muß au^ 
tint foIAe 93efefMgungdweife ber Schienen in ben Stül^fen angeioenbet werben, 
»eld^e biefe SJerdnberungen gemattet. (Sine fejle SBerbinbung mit S^raubenboljen 
tft bemnad^ nid^t juläffig unb man f)at ein einfa^ered unb gleicbjeitig beffereÄ, 
wenn auc!^ nid^t »oOfommeneö SRittel in ber 8(nwenbung ber Äeile gefunben. 
©iefe Äeöe finb entWeber oon (Sifen ober t)on ^olj. 

2)te buri^ f^miebeifeme Äeile bewirfte SJerbinbung iji immerhin etwa6 
unMOfommen gu nennen, ba bie Srfal^rung jeigte, baf ed f^wierig ifl, ber* 
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gleichen Jtetle bauernb feflltegenb )u erhalten, inbem fte butc^ ben Ztntpttatati 
»edjifel unb burc^ bte @rfcl^üttemngen bed %af}xtn^ aüju Uii)t (o6gerutte(t totrben 
unb fo ein immem&^renbed Slad^treibcn erforbern; n>oburd^ niä^t [e(ten ba6 3^^ 
fj>rin9cn eine« ©tu^fö, befonberd im äBinter, wo bad ©fen fpröbtr ip, l^ertei^- 
geführt »irb. 

!Die ^ö()etnen Jteile finb ))on gut au^getrocfnetem (Sid)tnf)olit, gemo^nlic^ 
nod) unmittelbar ))or i^rer 9(nn)enbung unter einer ^^braulif^en ^effe mogß^ji 
t)erbi^tet. Sie |inb wie bie eifemen Äeilc 018— 0*21 aRtr. lang, 0-045 bi« 0-06 
mt. ^oc^ unb im aRittel 0-03 bid 0-045 aRtr. bid. gig. 1, % 3, 5, Saf. XI. 
unb gig. 3—11, 3;af. X. 3)ur^ bie änwenbung »öflig audgetrocfnetcn <&o()e«, 
fomie ber emxit^nten 93erbt^tungdmet^obe, fommt aUerbing^ bad 9la(^tTttbtn ber 
Jteiie n^eniger t)or3 aUein ^ier tritt ber Umfianb ein, baf bad «^olj bei feuchter 
unb naffer SSitterung aufquillt unb nic^t fetten bie @ettenn>dnbe ber Stuhle ob^ 
fprengt. ^mtx^in aber barf ber «^oljfeil bem fc(;miebeifernen «Keil f^on be^^ali 
Dorgejogen werben, weil bad «^olj mt elafiif^e 3wif($enlage {mfcf^en @tu^t unb 
6^iene bilbet unb baburdji ber £dnn beim ga^ren t)erminbert unb bad Setriebd^ 
materiol gefront wirb. 

din ^auptna^t^eil , ben bie JteilbefefHgung l^at, befielet borin, baf bie 
@($ienenenben ni^t fräftig genug in ben @tul^len nieberge^alten werben unb 
baf burd^ fle bad Serfc^ieben ber Scfiienen i^rer Sänge na^, t>eranlaft bur(i 
ben @^ub ber äßagenjüge, ni^t genügenb gefi^ert erf^eint, woburc^ ftretfen- 
weife grofe 3^if<4^nr&ume jwifd^en ben S^ienenenben entflel^en fönnen, welie 
giftige @töfe ))eranlaffen. Wlan f)at biefen aia^tl^eil in neuerer 3^^ baburtb 
)u befeitigen gefuc(;t (Siaunud ^ Sa^n) , bap man bie S^ienen an ben 6töpm 
bur^ Seitenlafc^en vereinigte. Sig. 1^ 2, 3, 4, a;af. XI. 

3n @nglanb \)at man bie ^etle meiji auf ber dufem @eite ber @(bienen^ 
fh&nge angebracht, um baburd^ bie äBirfung ber Bdttnfii^t gegen bie dufem 
Stu^lwdnbe ju minbern ; ed ^at inbe^ biefe 9(norbnung infofem ttwa^ Unfiä^ttti 
unb ©efd^rliAed, ald möglicberweifc bur^ bad fioderwerben eined ober mehrerer 
Äeile eine ©purerweiterung eintreten fann. Stuf ber innem &titt ber ©(S^ienen^- 
jlrdnge fann ein fol^ed Socf erwerben ber ^eile weniger fi^aben, ba etntretenbm 
SaQed bie ©cbiene immer nocb eine ©tü^e an ber dufem ©tu^lwanb ffat, unb 
e(( burfte bef ^atb mit fRMfiAt auf bie ©iAerl^eit ber Sieifenben biefe testen Sn^ 
orbnung ben SJorjug erhalten. äBeldje anorbnung aber au^ gewd^lt werben mag, 
fo finb boc^ niemals ^k ^eile alle nad^ einer SRicbtung ^in einjuf^lagen, inbem 
baburc^ eine 8dngent)erfcbiebung ber ©d^ienen t)iel leichter eintreten würbe, ol^ 
in bem gaffe, wenn bicÄcilc abwecbfelnb nacfc entgegengefe^ter SRicbtung ge^en. 

©owof)( bti ber fönigl. preu^. ©aarbrücfer ©taat^ba^n, wie bei ber ©targatb-- 
?Pofener Sat)n fmb bie brcitbaftgen 93ignole3*©^ienen an ben ©töf en in ©tu^lc 
eingelegt. !Dic ^eile, welche bti ber einen ®a^n außen, bei ber anbern innen 
liegen, finb boppelt, unb laffen fiä) mit einem eifemen ©^raubenboljen gegen^ 
einanber jie^en. gig. 11, laf. X. !Die SBort^eile biefer Slnorbnung bürften 
^auj)tfd(^licl^ barin liegen, baß bie Äeilc, wenn fie tinmal angejogen finb, ni*t 
me^r fo loder werben fönnen, bap tint gefährliche ©purerweiterung eintritt. 
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fobann baf ein Sintreiben ber Sttlk mit bem «Jammer, n)übur(^ ItUft Me (Sdtn 
bcr Satfen abgcfi^tagen »erben, t)ermteben, unb babei tt)egen ber entgegengefeftten 
aWtbtung ber Äeile jebwcbe Sängenüerfc^iebung ber ©(^ienen t)er^{nbert wirb. 

S. 55. 

®^{u$6emerlungen über ba6 Stul^If^flem. 

9ladbbem in bem SSor^ergel^enben aQe einzelnen Steile biefed SonfhuctioM^ 
fijflcmd erörtert n>orben finb, »ollen »tr in ^olgcnbem noc^mal in gebrängter 
JWrge bie ÜRängel beffelben anführen. 

1) 3)er ^ParalleWmud ber beiben 6d&ienenflrdnge aW ^auptbebingung eine« 
guten Dberbaucd iji bei Stnwenbung ifolirter Ouaberbföde nicht gejl^ert. 

2) Die 9legulirung be6 8nignement6 unb ber ^öl^enlage ber SAienenfhrdnge 
ifi bei eingetretenen 8fbtt)cid)ungen , mnn ba6 S^fiem ifolirte Ouabcr^ 
unterfWftungen ^at, duferfl jeitraubenb unb fofifpielig. 

3) 3)urd& bad Eintreiben ber «^oljpflode unb ©tul^fnägcl, fowic bur* bie 
Sinwirfung be6 groficd unb ber Srfcbüttcrungen bur* bie gafien, ifi er* 
fa^rungdgemd^ ber Sfbgang ber Ouaberunterfä^e fel^r bebeutenb unb e6 
wirb baburdb bad Unterl^altungdgefcbdft ber 99a^n fofifpielig. 

4) 3)ad l^arte Unterfager ber Steine unb ©tül^fe »cranlaft eine größere 
Sfbnu^ung an ben €($ienen unb ^ai^rjeugen unb dn unangenel^mere« 
Oerdufcb für bie Weifcnben, aW ba« ^oliunttxla^tt. 

5) 3)ie gu^eifernen ©tül^Ic tjcrtl^euem ba« Slnfagefapitat ber Sal^n, »erut* 
fa^en bur(!b bad ^duftge S^P^ingen berfe(ben grofe Unterl^altung^fofien 
unb gefd^rben l^ierburc^ bie ©it^eri^cit ber ga^rten. 

6) Die 93efe^igung ber 6(^ienen in bie Stülpte ifi eine uMoUtommmt, inbem 
burdb bie Äeile ein ?dngent)erfdbieben ber Schienen ni6)t »ollfommen be# 
feitigt, unb ein genügenbed 5Rieberll^aItcn ber ©(f^ienenenben ni^t bewirft 
»erben fann. Dad ?o(fertt)erben ber Äeile burc^ ^^emperAturwec^fel unb 
burtb bie Srfc^üttcrungen ber 3uge erforbert* grafe Äufmerffamfeit in ber 
Unterhaltung, bejie^ung6tt)eifc tin fidnbiged 9la(^treiben biefer Äeile. 

Slud biefem ge^t fftx'oox, baß ba6 ©tu^If^jiem mit ?lntt>enbung 
^dlgerner Unterlagd[(b»e((en iebenfaUa ben SSorjug ))or bem 
6tulf>lf9fiem mit fieincrncn Untcrfdften »crbient, unb man fid^ 
nur bann ju bem einen ober anbern S^jiem entfd^Iief en fönnte, 
»enn ed nid)ti^ Seffere« gdbc. 

S. 56. 

Oberbau mit unterbrochener Unterflü^ung ber S^bienen ol^ne 

8lntt)enbung ber Stühle. 

Die er»d^nten Un))oQfommen^eiten, »elc^e bie 9(nn)enbung ber gufeifemen 
Stallte mit i^ren @teinunterlagen befi^en, fül^rten jundd^fi auf ben ®ebanfen, 
eine Sd^ienenform )u confhuiren, bei »eitler bie ®^ienen fo»o^( eint unmitte(# 



1&2 »eunter Sbf^nitt. 

bare Setbtnbung mit ben Unterlagen ald unter {t$ gulafftn unb nebenbei, 
bti QUi6)tx S^ragfa^tgfett mit ben ®tu^(fd^tenen , ferne größeren Stofttn Mran« 
laffcn, 

SSBir 1)ahm berett6 m bem §. 46 bemerft, baf atlerbingd folc^e gönnen ju* 
tdffig fmb unb baß, wenn bad Äapital, wefc^ed bte 8lnf4affung ber gußcifemen 
@tüf)(e in ^Xnfvru($ nimmt, auf bie gormirung einer Su§p(atte unb Skrfldrfung 
ber Ste^rippe »erwenbet »irb, fogar 6d)ienen »on größerer Steifigfeit unb Jrag- 
fd^igfeit gcmonnen werben fönnen. Qt^ jtnb bte SBignoIed^ unb 9rü(f«@(6tenen 
burcbaud geeignet, unmittelbar mit i^ren Unter(agern )>erbunben )u werben. 2)te 
93efe{ligung biefcr @cfM'enen auf bie (enteren gefc^iie^t mittelfi ber fog. ^aden^ 
f loben, welche bi^ je^t für ade breitbaftgen @d^ienen bie audgebel^ntefle SCnioenbung 
gefunben ^aben. !Diefe Jt(oben werben ju beiben Seiten ber Sc^tenenfufe etwod 
t)erfc^rdnft in bie ^öljernen Ouerf^weden fo eingefc^fagen , baß bte 9lafe bed 
jtlobend ben Sup f^ßt unb auf bie ScbweQe nteberbrücf t ; um ba9 Sprengen ber 
<^6f)er mög(id)fl ju )>ermeiben, tjl ed ))ort^ei(^aft, ben Seib bed «^acfenflobend ni^t 
fetiformig ober p);ramiba(if(^, fonbern paraQelepipebtfd^ ju formen unb mit einem 
breiten meifefförmigen 6nbe ju t)erfe^en, gig. 8a, 3;af. X!., wel^ed bie gafem 
ber Unterlag^fcbweQe Uim @intreiben quer bur($f^neibet unb fomit tin Sludein« 
anbertreiben berfelben ))er^inbert; indbefonbere ifi bieß bei ben Ouerf^tDeüen von 
SBic^tigfeit, bn welken biefe A(oben nic^t fe^r entfernt t)on ben @nben eingetrieben 
werben muffen. 99ei SangfcbweQenunterlagen tritt tin @pa(ten weniger tin, wenn 
felbft bie JKoben p^ramibatifc^ jugefpi^t {tnb. 

£er Jlopf be6 ^acfenHobend ift entweber etwad feitformig ober l^at 2 ^erDor« 
fle^enbe Sacfen, um bad ^eraud^ie^en bef[e(ben )u erlei^tern^ bie 2>imcn{tontn 
berfelben finb gew6f)nlidj : gdnge 0*15 aWtr., ©tdrfe ber gcibung 0-015 üRtr. im 
Ouabrat; Äopffdnge 0-033 aWtr., obere Äopfjidrfe 0*021 aWtr. Die «nwenbung 
))on ^oljfc^rauben , we((be burc^ bie gußplatten unb in bie Unter(agd[diiwe(Ien 
etngefd^raubt werben, f)at \iä) ni$t bewahrt. Dagegen ^at man in neuerer 3^^ 
fog. S^raubenndgef, gig. 17b, fjaf. XL, mit (Erfolg bti weichem ^oljarten am 
gewenbet, um bie 6ci;icnenenben gegen bie Unterlagen nieberju^Iten. Der ein}ige 
9la4t^ei{ ber ©d)raubcnndgcl iji ber, baß fie, wenn ber Äopf abgebro^en, nur 
fc^wer l^eraudgejogen werben fönnen. 

Um ba^ Sängcnücrfitieben ber einjelnen Schienen auf i^ren Unterlagem {u 
»er^inbern, werben bie gußplatteu ber ©d^icnen an einjefnen Qttiltn, wo bie 
^atfenfloben eingefdjiagen werben, nur mit Sludferbungen fo t)erfe^en, baß bte 
Ätoben mit ber i)albcn Stark ber Reibung in bte gußpfatten eingreifen; bie Sdngc 
einer foldjen Äerbe muß aber um bie m6g[id)e ?dngendnberung einer Scbienc 
• größer gemadu werben, ai^ bie Stdrfe ber Älobenleibung in ber SRidi^tung ber 
33a^nad;fe. ginbet öie Sluöferbung ber Scbienenfuße in ber batben 8dnge ber 
Sd^ienen fiatt, bann iji fie genau fo weit ju luadjen, afö ber Äfoben jiarf i% 

3uweilen ^at man bie äueferbungen ganj weggelaffen unb bafiir an ben 
gußeifernen Unterlagöpfättcbcn ber Scbienenftößc ^eroorragcnbe Dreierfe angegoffen, 
gegen weld^e ficb bie abgefanteten Sdjiencnfüße anjiemmten. (ÜRain^rStecfarbabn 
gig. 26, 3;af. X.) 
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(Sine «Hauptfrage bet btefem Si^ftcm n)trb aber bte fctn : ob bie eben bcjeit^nete 
8efefKgungdn)etfe rntttelß ber «^acfennäget anä) an ben €(|)ienenf}6f en genägenbe 
6i4er^ett barbietet unb fiA bte beibcn SAiencncnben jrberjeit in glciAer ,§öl)en# 
unb ©citenlage bcfinben werben? !Diefc grage tji auf ben ®runb »orliegenber 
(Erfal^rungen ju \>txntintn, benn bte fonifd^en 9iabfrän{e bcr ^agenrdbcr ))eran« 
laffen mitunter Seitenpreffungen auf bie €d)ienenf}ränge, n>d^renb bie Mafien auf 
btn 6(|)tenen bie 6d;ienenenben burcb Sinbringen bed frcitragenbcn Scbienen^ 
tiftüi )u ^eben fudben. £te .^acfennägel nur bur(^ bie 9ici(mng unb 3^^<in8U"8 
im i^ol) ber Untcrlag^[(^n)cllen gel)altin, fönnen biefen (StntDirfungen auf bie 
^ouer nitbt n>iberf)e^en unb ed i{i fomit eine innigere Bereinigung ber )ufammen# 
^ofenben £d[t{enenenben unter fic^ abfo(ute6 SBeburfni^. !Die 6$ienenenben 
bürfen fi^ n^eber lieben nod) einbrucfen, nod) natb ber@eite t^er^ 
((Rieben, bie^ ifi bie ©runbbebingung, melc^^e an bie Sonjiruction ber Qöjmtru 
beftßtgung unb €(bienen))erbinbung gefiedt ererben mu9. 

äXan f)at biefe 93ebingung auf nte^rfa^e SSScife ju erfüllen gefud^t unb fanb 
piitit, ba$ bie folibefie Sonfiruetion and) bie {mecfntä^igße unb für bie SSal^n^ 
Unterhaltung öfonontif(j(> \)ort^ei(^aftejie fei. gür bie SrüdfAienenform f)at jidji 
bie 6to^»erbinbung gig. 11, 2:af. XI. am befien benjd^rt; gewaljte Unterlag^/ 
platten, SDecfpIatt^en unb (S^raubenboljen ftnb bie 93efejtigung^ntitte(. Seniger 
folib ip bie ®tof»erbinbung auf ber ÜWagbeburg^^afle*?eipjiger SBa^n, gig. 10a. 
9ei ber 93tgno(ed^€^iene ifi bie Seiten)>erbinbung mit gen)a()ten S3a(fen# 
^ucfen ober ^afdhen bie {toedmapigfie. I)ie gig. 14, 15, 16, 17 )eigen bte 
Stoft)erbinbung bei ber neuen bab. S5al)n. Die 0*54 ÜRtr. langen unb 0*0144 
9ttr. Warfen Safd^en n)erben burc^ 4 S3o(}en t)on 0*021 9Rtr. @tärfe )ufammen# 
gegolten unb e^ finb bie 93oI}enI6c^er in benfelben ot)a( tt>egen ber Slu^be^nung 
ber Sc^ienenfhr&nge. Rubere Saf($en))erbinbungen ftnb no(j^ aud ben gig. 14, 15, 
16, 17, 18, 27 unb 35, aaf. X. unb 1, 2, 3, 4, 12, 13, Zal XI. erficbtlic^, 
(Shrunbbebtngung hti aQen Safdiien))erbinbungen tft , ba^ bie Saferen gut an bie 
Schienen angepaßt werben, bamit {te ol^ne dut^un ber @c^raubenbo(}en, bie nur 
eine $reffung )u bewirfen l^aben, bie fte treffenbe Selafiung gu tragen im @tanbe 
ftnb. 8efonberd bemerlendwerti) ift bie @top))erbinbung ber Sübed^^ü^ener Saf)n; 
ed befinbet fid^ nur auf einer 6eite eine flarfe Safd;e, welche mit 4 @cbrauben# 
bofjen an bie ©d^ienenenben befeftigt ifi. gig. 20, 2af. X. 3nweifen ftnb aucfi 
bie Safeben in ben SBinfel gebogen, wie bei ber fönigüc^ preuf. Sef}p^d(if4^en 
6taat6bal^n^ fie bienen in bem gaUe ben @tul){fcbienen an ben @töfen gur 
Serbinbung unter ftd^ unb mit ben jDuerf(!^wetten. gig. 25, Zal X. 

2^. SBeiei^aupt })at auf SSeranlaffung be6 fönig(. SRinifteriumd für «^anbel k. 
)U Serlin Serfu^e mit £af^ent)erbinbungen t)erf(^iebener Sahnen angeficUt. 3)ie 
@4)ienen würben auf 3' frei auf 2 @tü(en ge(egt, fo baf bie Safdient)erbinbung 
in bie ÜRitte fam. S3ei ber ?afdf»ent)erbinbung ber 9?icberfcblf ftfd) * SRdrf ifc^jen 
(Eifenbal^n trat bei 120 Stnr. mt Biegung )>on 0*58 ßoü ein, ber S3ru^ erfolgte 
bei 130 (Sentner. 

fbti ber {afcben))erbtnbitng ber Cfiba^n erfolgte bei einer $e(af}ung ))on 76,4 
<5tat. eine Oiegung i>on 0*51 3^0, unb bei ber Selafiung )>on 85,4 (Etnr. ber 9ru^. 
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Sei ber Hbtä^Sbnd^tntx Sa^tt mar erfi bei einer ia^ ))on 339 Stnr. eine 
®iegung »on 1" unb ber Sru(^ erfolgte bei 298 6tnr. 

Set ber 9ßeßp^&(tfdS>en ^ifenba^n, n>el^e SSinfenofd^en J)at, trat bei einei 
»elafiung t)on 229 Stnr. eine »iegung t)on 1,98 3ott titt) erji bei 347 gtnr. 
9e(a{iung brad^en bte @^raubenbo()en. 9(ud biefen 93erfu(!^en gel[^t IISfeTt>or, ba$ 
bie Saf^ent)eTbinbung fo fiarf gemadjit werben lann, n>ie rnenn bte Griene au6 
einem @tü(f beflunbe; fte barf barum aud^ atö bie toi^tigfle Serbefferung an^ 
gefe^en toerben, n)e((^e in ben legten Salären an bem Cberbau ber @tfenba^nen 
angebrad^t mürbe. 

änt ungemeinen entnehmen toix aber aud bem 9)^tget^ettten , baf bei Xn« 
na^me ber brettbaftgen <SAimtn (93igno(e6) unb SEBal^I t)dl)emer Unterlag^quer^ 
fd^n)ellen, fafi aUt äRdngel, n>e(c^e bei bem ©tul^Ifvfiem ange^rt tDurben, auf 
f)6äf^ einfa^e SSeife befeitigt tperben fönnen unb ba^ a(fo biefe6 Softem M 
bberbauea ben SSorgug ))or bem Stul^If^ßem "ottbitnt. !Daf e6 ani) in ber Vfoi 
tin fe^r empfel)(ungdn)ert^ed ifi, ge^t fi^on barau^ f)tvoox, ba$ ed bei ben meiften 
neuern S3a^nen !l)eutf^(anbd bereite 9nn)enbung ge^nben l^at. Xaf. X. 

8. 57. 
Oberbau mit ununterbrochener Unterflü^ung ber Sd^ienen.^ 

@benfo n>ie bei ben oben befd^riebenen @onfhitctiondf)^flemen f6nnen ou^ 
bei btefem @vfi^ bte fortlaufenben S^ienenunterfiäftungen entn>eber t)on ^ol^ 
ober Stein fein. 

Denfen n^ir und bte Unterfiü^ungen ber ))or^er bel^anbe(ten 6||^fleme einanber 
fo na^e gerücft, baf fte fi^ gegenfeitig berühren, fo erhalten toix bei Hnna^me 
ber Quaberunterfiü^ungen eine fort(aufenbe ^auer unter ben Sd^ienen, unb bei 
Slnna^me ber Ouerfc^weUen eine S3a(f enunterlage , bie ftd^ auf bie gange Sänge 
ber 93a^n erffarecft. !DaP in biefen betben gdUen bie ®röf e ber 9(uf[age^d(^en ein 
äRarimum n)irb, unb baf afdbann ber Oberbau ber Sa^n bie grdfte (Solibitit 
in Sejtel^ung auf Sdngent)eränberung ber 'S^ienenßrdnge erl^alten mäfte, ifi Aar. 

9Bie bei ben Si^jtemen mit t]^eiht)eifer £)uaber^Unterflu^ung, fo ^aben <mii 
f)\tx bie forllaufenbcn SWauerwdnbe gn)ße ÜJldngel, inbem bie 8fl^rjeuge wegen 
ber l^arten Unterlage nod) mei^r leiben, bie Äojien ber erfien Anlage fe^r grof 
unb bie ber Unterhaltung bebeutenb fd^wierig n>ürben. 3)ie Srfa^rung ^t biej^ 
^inldnglt^ bei ber S3a^n »on SKanAefter na* Solton geleiert unb ed mufi bod 
©9fiem mit jufammcnljdngenben ftcinernen Untcrfiüjungen, auf benen bie ©d^ienen 
i^rer ganjen ßdnge nac^ aufliegen, tjon »orn^erein t)ertt)orfen »erben. 

Sine gcwiffe ©lafttcitdt bcd @4iencnfirangd ober eine gettjiffe elajiifie 
Unterlage ber ©cjienen ip unb bleibt eint not^n)enbige Sebin^ 
gung für bie @rl^altung einer guten ®af)n unb i^rer S3etrieb6^ 
mittel, wir wollen baljer bad ©tjfiem mit jufammenl^dngenben l^oljemen ©cbweHen 
ndl^er betrachten. 

(56 ift einfeudS)tenb, baß c6 ni*t jwedfmdßig fein fann, bie ununterbro(Jenc 
Unterfiu^ung auf bie oben erwdfinte $(rt mit f)axt aneinanber gelegten Ouer^ 



06ct6an. 185 

fi^eOen )u er)ie(en; bann obgefei^en ))on ben grofen Jtoflen ber Einlage, tt)&re 
ed nt(^t alletn unm5g(t^, bie etn)e(nen ^6()er, im gaQe ®enfungen eingetreten 
^nb, aUemärtd unter il^ren Sagerfldc^en )u unterfiopfen, fonbem ed müfte aui} 
bad ^oI)tt)erI in furger d^t faulen, ba eine 9u6tro(fnung ber iSager^ unb $tof # 
9ä($en nur duferß iä^ton unb (angfam erfolgen f5nnte. 

!Da nun offenbar auäf bie ®röfe ber Sfuflagefl&^e ber Unterfhi^ungen ol^ne 
9lot^ übermäßig gro^ gel^alten to&xt, inbem erfal^rungdgentäf feine grof ere Kuf^ 
laQtj^&äft atö 3,24 bid 3,6 D3Rtr. auf 4,5 SRtr. ®e(eidl&nge erforberlic^ ifl, fo 
fönnen mir und einen 3:i^eil ber oben ermähnten 93a(fen(age unb jmar )un&(${l 
benjenigen )n>if^en ben ©djiienenßrängen herausgenommen benfen, unb fiatt beiben 
übrig bleibenben Steigen ))on Ouerf^meüenflüden, Sängenbö(}er in ®ebanftn 
fub^uiren unb erhalten fomit bad San gfd^meHenf^fiem. 

Sienn ber @rbf6r))er ber S3af)n nadS^ ben aufgefteüten Stegein ^oUtnM i^, 
gef^ie^t bie Snorbnung ber gunbamente für bie Sangf(!^n)eIIen gan) in A^nH^er 
Sßeife roit bei bem Ouerfc^meOenfi^fiem -, eS merben ndmlid^ entmeber )n)ei i> o n ^ 
etnanber getrennte fRt\f)tn (Bdfotttx^, Mit^^ ober ©efläcffunba^r 
mente ))on minbeßenS 0*9 9){tr. 93reite unb 0*2 bid 0*3 9Rtr.'2)icfe, ie na^ 
ber Sefc^affen^eit beS $(anumd, ober bti Ueberpu^ t)on @teinmateria( , eine 
S^otter^ ober ©eflücflage nacfi ber ganjen Sreite bed ®e(eifed gebilbet, 
bamit ein @inbräcfen ber Seemeilen in ben burd^n&ften (SxiUvptt niift fo lei^t 
^attfinben unb bad ^o{) mögli^fl trocfen erl^aUen n>erben fann. 3^af. IX. !£)er 
$ara0eli6mud ber Sangfd^mellen n>irb entmeber burc^ £luerf(J(in)eQen ober fc^mieb^ 
eifeme 8o()en gefi^ert. 3e na^ ber Sefiigfeit beS Unterbauet einer 93a^n m^^tln 
bei biefem Softem bie Breiten ber einjelnen Sangf^meden gmifd^en 0*24 unb 0*3 
9Rtr., bie 2)i(fen jmifdiien 0*18 unb 0*21 9Rtr. unb bie S&ngen je nad^ ber ^olgort, 
gtmfcben 3 unb 9 9Rtr. 

Sidjien^ol} bärfte im SQgemeinen feiner großem !Dauer megen bem ^orlen^r 
^I) ))or)U}ie^en fein; in ®egenben aber, wo bad erfiere t^erl^&Itnifmi^ig )u l^o^ 
im ^etfe fle^t, to&f}U man bie näd^fi befie «&o(}art, unter(af[e aber nii^t bie 
®d^n>eQen auf eine ober bie anbere 9(rt ju imprdgniren. ^uif bei ben ei^^enen 
toigf(^U)eflen ifl ed rat^fam, fte ))or ber 93em)enbung menigßend einige 3^^^ ^^ 
baS aSaffer gu (egen, aud}u(augen unb mieber ju trocfnen, bamit fte fic^ nidjit 
fo (eic^t t)er)ie^en unb minbifc^ merben ; au^ foO nur mdg(ic(;fl fp(intfreie6 <^oI) 
}ur Sermenbung fommen. 

9Bie fd^on erwähnt, erforbert ed f^on bie Sr^altung ber ^axäütlit&t ber 
6^ienenfh:&nge,'baf bie Sangfd^meden noä) auf trgenb tint Slrt gufammen^ unb 
»on Strerfe gu Strerfe auf \i)xt gunbamente nieberge^alten werben. 3)ief fann 
nun gefd^el^en: 

1) 3nbem man in gett>if[en Entfernungen unter ben ?angfi^tt)eflett 
größere Ouaberfiücfe in ben Sa^nförper t^erfenft unb erfiere barauf 

. t)erbübe{t. 

2) Snbem man in gett>tf[en abjWnben unmittelbar' unter ben ?4ngentr4gem 
OuerfcS^weBen na* ber Breite beS ®eleife6 anbringt unb fobann auf 
biefe bie erfieren befefügt. 
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3) anbeut man au^et ben JDuaberunttrf&^en no(^ fc^miebeifenie CeiUntang^« 
bof)en ober OuerfcbweOen anbringt 

2)te erflere 9Rct^obe f)at ben Sort^ctf, baf bcr $ßerbrau(f^ be6 t^erginglii^ 
«^ofge^ auf ein SRintmum befc^^ränft ikibt, aOcin ber ^raQeIt6imi6 ift mäfi 
))oOfi)mmen gefiebert unb bie 9{egu(tningdarbeiten ber Sa^n ««erben ^i)Xüittii inib 
fofifpielig; e6 treten ^icr ä^nli^c 93er^ä(tnt{fe ein, \cit toix fit bei ben ifofirten 
Unterfhi^ungen ber Schienen burc^ ein}e(ne JDuaberfiucfe em>&(nt l^iaben. Sfeft 
9rt bcr Sangfc^weQenunterfiii^ung fann benmad) aud) nur bort empfohlen toerbcs, 
0)0 Steine im SlOgcmctnen n)o^(fei(, bagegen «gtolg fe^r treuer, unb ido bie 8e# 
ft^affen^eit unb Sage be^ Sa^nforper6 bcr Sfrt x% baf i>orau6{{4)t(i($ Senhtnge« 
ni^t n)of)I t)otfommen fonncn. 

2)ie ftnan)tenen S3ort^ci(e fteflen 'ft(^ mit 9lit(f{t(&t bcr 2)auer}eiten fo jiemlu^ 
gfeiA, n)enn bie S(nf(^affung gmeicr Ouaber ungef&l^r bad i%^adft ber Xn« 
f^affung einer etcbencn OuerfAmcOe beträgt. 

Sie 9nn>enbung ber Ouerfd^meOen fiebert bagegen ben ^rafleKdmu^ ber 
64ienenfir&nge ))oflfl&nbig , bie 9iegu(irungdarbeiten bcr 9a^n {tnb niAt fo 
f^toierig unb geitraubenb, unb fte f5nncn foit>ol^( bei Sfnf^üttungen n>ie bei Gin^ 
f^nitten )ur ^itirung unb gegcnfeitigen 93erfpannung ber Sangfd^n>cflen bienen. 

@6 fönnen antfy $äQe eintreten, n>o bie 3te Snorbnung, namltd^ Cluaber in 
Serbinbung mit jDucrfi^weQen ober eifemen 93oI)en )ur ßrbaltung be6 $araQe^ 
Mmvi^ S(ntt)enbung finbet, in^befonbere bort, tt)o n>eber an Steinen, noc^ an 
i^ol) Ueberfluf ifl, unb man ))orau6ft^t(i^ bie greife bebeutenb fletgem n)itrbe, 
mnn man au^f^Iief (id^ nur bad eine ober anbere ÜRatcrial )um So^nbau ju« 
(äffen moQte. 9tatMid) toitb man nur bei g(ei(]^jeitiger Snn^enbung t>on ^o() 
unb Steinen, bie (enteren bei 6tnf^nitten unb an fo((!bcn Crtcn )u(affen, loo fte 
auf ben fefien gen^ad^fenen SBoben ju liegen fommen. <^ier Knnen benn au4 
bie 3^tfd^^nquerfdiin)e(Ien inxif f^miebeiferne Solgen erfe^t iDcrben, n>obur$ ber 
^raKcIidmud ebenfalls gcfid^ert, aber unglei^e Senfungen ber S^^ienen^ränge 
ni^t ))oQf}dnbig ))ermteben {tnb. Da aud^ bie Ouaberunterfäfte iti ber Slntoen^ 
bung t)on Solgen n&l^cr gufammengerucft n>crbcn mäffcn, n)ie bei S(nn>enbung bon 
Cluerf(^n)encn, fo burfte bicfcd S^fiem feiten öfonomifd^ gerc(!^tfertigt erfd^einen. 

993ad nun bie !Dimenfionen bcr gum ^iriren ber Sangfd^meQen erforber^ 
(i^en Ouaber unb jDucrfcbmcQen betrifft, fo gibt und bie @rfal^rung foigenbe 
bewährte 8lbmef[ungen für btcfclbcn: 

3)ie Ouaber genügen mit 0-6 SKtr. im ©ebiertc bei 0-3 SKtr. ^o^ej fte 
werben am bejien fo in ben Sal^nforper »erfenft, ba§ bie iDiagonalen in bie 
Sii^tung bcr S^ienenfhängc faflcn. Sie rul^cn glcid^fattd auf einer S*otter* 
ober ©eftücflage unt) fönnen o^ne 8lnfianb bon ÜRitte gu SDlittc 1'5 ÜÄtr. bon 
einanber entfernt »erben. 

25ic Ouerfd^mcücn genügen mit 0*24 2Rtr. ®rette unb 012 bi« 0-15 2Rtr. 
3)icfc , fott)ie einer ?änge bon 2*4 SKtr. gür biejenigen S^wellen , iDorauf bie 
£angf4)n)eienenbcn gu liegen fommen, n)d^It man qtxoo^nliä) eine etn>ad größere 
breite, n&m(i(b 0*36 SRtr. !Die Entfernungen ber jDuerf^n)eaen finb ebenfaUd 
bon mtit gu mttt 1-5 9Rtr. 
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iSie iBefefHgung ber 8angf($n>eaen aiff bte Ouaber ober Ouerfd^tvellen gefibiel^t 
in bcr JRegel mittefji ^ibtln t)on eiAen^oIa, btc 0-3 SRtr. lang unb 0-036 ÜStr. 
jlarf <inb. gig. 8, 9, 11, 12, JEaf. XI. 

SSJcnn nun auf bicfc Sfrt bcr Cbcrbau tJoKcnbet ifi, fo erfolgt bie ©efcjiigung 
bcr Schienen auf bie 8angf(ft»eßcn. ' 2)iefc gcf*tel)t am beflen in gfeicber SBeife 
tt>te bei beut Ouerfcbmeticnfyiltem, ndmitcb ntittclti ^acfenfloben, bie in Slbfiänben 
wn 0*75 bid 0'9 Wttx. }ur Seite bcr €d)icncnfüfe in bad «^of) eingefc^Iagen 
toerben unb mittelf) tl^rcr ^adm bicfelben nicbcrl)a(ten, ^ig. 10, Zal XI.; au(^ 
bte Sdjiicnenfloße werben in gan) gleicber SBetfe burc^ Unterlag^ptatten ober burt^ 
Seitentaf^en, je nad^ ber Sc^iencnform, gefiebert, n>ie bie^ frul)er mitget^eiU U)urbe. 
gig. 8 unb 11, laf. XI. unb 13, 19, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 34, fEaf.X 

2)ie JRdume jtt)if(^en ben ©cbmetten werben bid jur DberffäAe berfelben mit 
Stit^ ober grobem <Sanb in ber 9[rt au6gefäQt, baf bie ScbweQen felbfi frei liegen, 
hamit fte letzter trixfnen. !Die 9{a(jbt{)ei(e , mlä)t mel)rere Ingenieure t>on Stuf 
bicfem Sangfd^weflenf^ßem )ufd)reibcn, fmb fofgenbe: 

1) 2)ie ?angf^tt)etten werfen fic^ gerne nac^ \)erfd)iebenen JRicfctungen , bie 
@d^ienen liegen baburd^ ungleich auf, bie 9{äge( werben (eicbt abgebrochen 
unb lorfer, bie ©eleife tjeränbern fic^ fowol)I burc^ bad SSerjie^en be« 
<^o{)ed, al^ aud^ weit bie auf ben jDuerf(^weQen ober Cluaberunterfä^en 
aufgebübelten Sangfd^weUen tin Sefhreben i)aUn nad) aufen um}ufanten; 
burc^ eine fol^e ®e(eife))er&nberung entfielen €to^e, we(d^e nac^t^eilig 
auf ben Oberbau ber ^a^n unb ba^ Setriebdmateriat einwirfen; au(^ 
ifi ber «^oljaufwanb bebeutenb größer a(d bei bem freitragenben St^fiem. 

2) 2)ie SangfdS^wellen bilben förmliche S«ingbdmme, we(d)e ben Slbßuf bed 
JRegenwajferö tjer^inbern , ben (Srbf orper ber ©al^n erweisen unb'fomit 
©enfungen bed Dbcrbaueö l^erbeifüljren. 

3) 2)ie Sleparatur^ unb SWeguIirung^arbeitcn fmb t)iel f^wicriger unb fo^ 
fpidiger, al^ bei bem £luerfc^wettenfi;ficm unb bie SSerbinbung ber ?ang/ 
fc^wetten mit il)xtn Unterlagcrn nid}t folib genug. 

Snie biefe Bemängelungen burften aUcrbingd eintreten, wenn bie Sonfhruction 
bed Oberbaues felbfi nidE^t ^wccfmdpig entworfen unb überbie^ unfoKb audgeful^rt 
morben iji. 2)a^ angeführte SBerfen bcr Songfd^wetten fann, wenn @i^enl^oI) 
gewählt wirb, burc^ längere^ 9(ud{augcn ber «g^oljer im Sßaffer, bur^ einen 
entfprei^enben JDuerfd^nitt unb rtcbtige Sdngenabmcffung ber einjefnen 6^wet(en 
fel^r t>enninbert unb burd^ }we(fmdf ige Sefeftigung auf i^re Unterlag^fiäcfe g&n)(id(i 
m\d)&tlidt gemacht werben. 

9{abe(^5()cr werfen {tc^ faft gar nidu, unb fönnen fd)on tnxä) ba6 9ln^eften 
auf i^re Unterlager in il^rer urfprünglic^cn Sage erhalten werben. (Sin ioätt* 
werben ober gar Slbbrec^en ber <^adcnndgc( ifl nur benfbar, wenn bie Sang^ 
f^ioefltn unb Qi^itmn beim I)aruberro(Icn ber Safien ftd) biegen fönnen. !Diefe0 
foO unb barf aber niemals {iattfinben unb fann burcb einen foliben Unterbau 
tmb mtf))tc«|ienb fiarfe @((^iencn t^ermicbcn werben. 

(Sitte 6purDeränberung tmi) Umfanten ber Sangf^weüen fönnte nur bei 
tiii}We(fm&pigcr Oucrfc^nitteform berfe(ben unb bei unfoliber Sefefligung auf ifftt 
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Unterlager mögltd^ fein. @tne )ur ^oft ))er^ä(tn{fm&fi{9 breite Sager^äAe, fo^ 
»ie eine etn>aa fd^räge ?age ber Schwellen gegen innen »on Vi 5 M« Vio ^ 
6(^tt)eQenbrette mxt> biefed 93ebenfen , gegen )De((!^ed gleid^jeitig bie Stfcd^rung 
fpridSit, t)6flig befeitigen. 

Sßad ben ^o()aufn>anb für ben Cberbou betrifft, fo ivirb berfelbe aQerbing^ 
gröfer a(d bei bem jDuerf(!^n>enenf9flem , n>enn ntan )ur Unterlage ber i<m%f 
fi^meOen nur Ouerf^n^eQen n)ä^(t; n^erbeu bagegen t^eiltveife auäf Cuaber 
genommen, fo ßeQt ftd^ ber ^oli))txbxauä) na^egu glei^ ^eraud unb f6 toirbber 
Sufmanb für bie Cluaber hahuxä) audgeglid^en, baf bie Sd^ienen ol^ne Snfianb 
bei %ltiä)n IDauergcit minbefiena % weniger ®en)i^t ^aben burfen, at6 bei ben 
freitragenben Söjiem. 

!Die em)&l^nten gangbdmme anlangenb, fo fällt ber f^einbare Ser^inbenmge^ 
grunb für ben SBafferabjug g&nilid^ n)eg, n)enn jum Sfu^füIIen ber 9t&unie 
jn)if(^en ben ©teinfunbamentcn unb bem $ofjit)erf Äie«, ©dbotter ober grober 
€anb genommen unb bie Anbringung öon ©itferbol^Ien nii^t unterlaffen »irb, 
fobalb ber ©rbförper felbp baö Sffiaffer ni^t burd^jidem Id^t. 

^infidjitlicb ber JReguIirung6arbeiten ifi f(^ltefli(^ anjufü^ren, baf biefelben 
oQerbingd im SlQgemeinen etn)ad jeitraubenber ))or)unel^men ftnb , a(d bei bem 
OuerfdSfweHenf^flem ; allein ba bei bem gangfd^weHenf^flem feine ifolirte Unter- 
fUtftungdpunfte ))or^anben flnb, bie fo lei^t il^re gegenfeitige Sage )u einanber 
))er&nbern f5nnen, fo fommen bie 9iegu(irung6arbeiten nid^t fo l^&u^g wx unb 
bie bejügli^en Arbeit^fojien gleii^en fidf babur($ )um 2^ei( tt)ieber au6. !Daf 
tint t^eilujeifc (gmeucrung ber ^oljer, wenn foft^c verfault ober überl^aupt un* 
braud^bar gemorben, fc(;n)ieriger ifi voit bei bem freitragenben S^flem, fann nid^t 
gel&ugnet n^erben. 

2)ie 9rt ber 93efe{Ugung ber Sangfditt^ellen auf il^re Unterlagcr mittelfl ^ofgemen 
!X)ube(n ifl folib genug; bief )eigte eine )n)ö(fiä^rige (Srfa^rung auf ber bab. 8a^n. 

SSenn l^ieraud f)ttoox%tl}t, baf bte )Sn(agefof)en einer Sa^n mit bem Song« 
f(^toeIIenfvfiem ni(t)t t)ie( erheblicher ftnb, a(d bie einer Sal^n na^ bem freitragend 
ben @vf^em, baf bagegen bie Unterl^aftung^foflen in jebem 9aQe ^o^er flehen, fo 
ifi wieberum nidjt ju lÄugnen, baß eine fortlaufenbe Unterpüftung ber ©^ienen * 
in Sejie^ung auf Sd)icncnbrü4e größere ©ic^er^eit für ben betrieb bietet, »ie 
bie tl^eilweifc Unterftüftung ber ©dj^ienen bei bem freitragenben ©^fiem, baf femer 
bur^ bie größere 9tuflagef(dd)e ungleichmäßige ©enfungen weniger eintreten. 
(S^ t)erfie^t ficb tt)ol)l tjon felbfi, baß bejügli* ber angefül^rten beiben ^caicpU 
f^fiemc nocb mancl)er(et SJariationcn in ben Details ber ©onfhuction juläffig ftnb 
unb felbfi Sombinationen beiber ©tjfieme fiattfinben fonnen. 

©0 l^at man bei »ielen amerifanif^en Salinen, j. S. auf ber fpi^ifabelp^ia^ 
Sofumbia^®a]^n, fobann auf ber SaItimore*D]^io^®a^n , fowie aucb in neuerer 
^iit bti ber ofierreicbif^en ®ebirgöbaf|n über ben ©emmering, bie 8angf(6tt)eDen 
unter bie Cuerfd^ttjeHen gelegt, gig. 18 unb 19, 3;af. XI.; bei ben erflen amerifa* 
nif^en Sahnen, j. S. ©aratoga^©d^enectabt?^93al^n (1831), ®9racud*Utttca*59a^n 
(1838), ging man fogar fo votxt, boppcfte 8angf(^tt)eIIen ju legen unb gn>if4en 
benfelben bie Cluerfc^n>eUen anjubringen. 
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@d bebarf feiner weitem äudeinonberfeftung, baf bur(^ berortige Stnorbnun^ 
gen ntan^erlei SSort^eUe erjielt, namentliii) eine grofe Sluflageßä^e gewonnen, 
unglei^mäfige @enfungen ))ermieben werben, unb ed bürfte ein fo(^e6 (Softem 
immer für Sifenbo^nen empfohlen werben , auf benen jiorfe Steigungen t)orfom^ 
men unb bemna^ auii) fe^r ft^were Socomotit)en ge^en. 

(Sin gemifii^ted Softem, wel^e6 unter gewiffen 93er^ältniffen and) wieber 
feine SSorjuge ^aben mag, fam in neuefler ^tit auf ber babifc^en Sa^n )Wif(^en 
(Sarldru^e unb !Dur(ad^ )ur Slu^fül^rung. Die Schienen liegen auf Ouaberblödten 
9on 1,2 bat. guf ^ö^e unb 2' Seitenlange, beren Sntferuung t)on SWitte )u 
^ittt 6* finb; bomit ober bie Slbnu^ung t)on S^ienen unb äBagen geringer, 
bad ga^ren fanfter wirb, jinb auf bie Ouaberblöcfe 3' lange, */io" jiarfe S^weU 
(enfUtcfe na^ ber Stiftung bed S^ienenftrangd einge(af[en unb aufgebäbelt unb 
auf biefe bie 22,5 5ßfunb auf ben laufenbcn guf wiegenben 4" Isolden SBignoIed* 
SdEfienen mit «^acfenn&geln befefHgt. @inige amerifanif(^e S^fleme flnb au6 ber 
gifl. 31, 32 unb 33, 3;af. X. erftc^tli^. 

m 

S. 58. 
greitragenbed ©t^jiem mit eifernen Unterlagen. 

Die f^nette 93ergänglic^feit ber ^ßlger f^at in neuerer 3«t auf ben ©ebonfen 
geführt, bie JDuerf(i)Weaen t)on ®np ober S^miebeifen )u madftn, 

So wenbet $. Sarlow, Ingenieur ber Sout^^Saflern^^ai^n, )ur Unterflfi^ung 
ber Scfiienen gufeiferne platten an, bie auf ber untern Seite mit dtipptn t)er^ 
fe^en ffaib, gig. 37 unb 38, Jaf. XI. 8ei einer Sd^ienenlänge t)on 15' nimmt 
er eine Stof platte t>on 4' 3" unb 2 ajlittelplatten t)on 3' 3" 8ange; biefe ^ßlotten 
befleißen ber S&nge naäf aud )wei <&&Iften, werben burd^ Scbraubenboljen jufammen^ 
gel^alten unb tragen emporragenbe äBangen, wel^e ben guf ber S^ienen eng 
umf(f|(ief en unb babur(^ eine fixere Stof oerbinbung bewirfen. Der Oueroerbanb 
jwtf^en 2 platten wirb burd|^ angenietete 6ifen{langen I)ert)orgebra^t. 9U^ 93or^ 
t^eil btefed S^fiemd bejeic^net ber Ingenieur: gefie Sage auf ber Rettung unb 
wenig Unterhaltung; ^aä)tf)tiU finb bagegen: 3^ ^^nig @(afltcität; ®efall||r bed 
3erbredi;end ber ® »^platten ; grofe Jtoflen ber 9tn(age; unglei^e Senfungen. 

®r6f em Seifatt fott SB. ©arlow, 3ngenieur ber SWiblanb^Sa^n, mit feinem 
Spfiem gefunben l^iaben; er na^m n&mlid) izf)x grofe f^were S(i)ienen ))on ber 
gorm eined umgef eierten ü, gig. 42 unb 43, S^af. XI., mit einer fe^r grofen 
8afl«, unb legte biefelbe unmittelbar auf bie Bettung. Die Sdl^ienen |inb 18—20' 
lang, 5" l^od|>, r an ber Sajid breit unb wiegen 100 5ßfb. per 2)arb. 

8n ben Stof en ftnb {te burc^ tin innere^ gutter t)on @ifenb(ec^ mit 4 9Iieten 
S)erbunben; unter biefen guttern liegt nod^ m }um JDueroerbanb bienenbed 98in^ 
felbled^. SBBegen ber 9tudbe^nung foQ ed genägen, ade 300' bie ioä^tx ber 3litU 
boI)tn oMl )u madigen. 9(6 93ort^ei(e ber Sonfhuction werben bejeid^net: 
(Sin^aäffftit ber Sonfhuction ; fefle aSerbinbung an ben Stöfen; geringe Untere 
fKÜtimgefofien; fanfte Bewegung ber SBagen. Sttacbt^eile finb: S3ei bi^tem S3et^ 
tungdmoteriol fann bad SSSaffer nid^t feitwärtd ablaufen; bie fd^werm S^ienen 
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{{nb unbequem )u tranftporttren unb ^6)X0tx 3U legen; bte Sofien ber Sa^n finb 
\tf)x bebeutenb; ungleiche ®enfungen jtnb niii^t }u loermetben; Areugungen unb 
Su^Ienfungen fonnen ntc^t mit benfelben Schienen ^ergeflellt n^erben. ÖbgfetA 
man über bie 2)auer ber auf 64 5KeiIen ?änge gelegten ^af)n no^ feine ©rfa^- 
rungen f)at unb üorauöfi^tlicb bie ®6f\tntn burdj^ fii^were ?ocomoHt>en ber ©efo^i 
bed 3^^wet[^enö audgefe^t finb, fo glaubt ber 3ngenieur bodS> , e« »erbe biefed 
S^Pem in @nglanb »eitere Slnwenbung finben. 

SBeac^tung t>crbient bad eiferne Dberbauf^jlem tjon ®xa\>€, bad auf ber 
Sancafl^ire* unb g)orffl^ire^33a]^n in änwenbung gefommen ifi. gtg. 39^ 40 unb 
41, Saf. XI. 2)ie ©tü^Ic fmb mit f^alenförmigen gufeifemen Unterlagen ju^ 
fammengegoffen unb im6) bie oben in benfelben angebradS^ten iiä)tt (a) fann 
man nic^t nur ben Äie« ober 6dl>otter im 3nnerh nad>|io|)fcn , fonbem au^ bie 
ganje S^iene lieben. 8ln ben Stöf en jinb 2 ©tü^le jufammengegoffen unb ber 
©tof liegt jwifd^en beiben. 2)ie Sttadl^t^eile biefed ©pfiem« fmb offenbar bie: 
baf bie ®uf jlu^le leicht breiigen unb unglei^e ©enfungen ni^t gi^ t)erme{ben finb. 

S. 59. 
%eue6 amerifanifd^ed @9{lem mit jufammengefe^ten ©(^ienen. 

3n neuerer ßdt ifl in ämerifa zin eigent^ümli^ed ©fenbal^nconjhuctiond' 
Softem aufgetau(!^t , xotl(t)t€ auf bem ^rincip beruht, ben ©^ienenfhang fo 
iufammenjufe^en, bap er bti moglid^ßer Jtofienerfpamip einen fortlaufenben gleit 
jiarfen S3arrcn bitbet, m^tx enttüebcr mit @tüf)len ober birect, ie nad> ber 
©^icnenform, auf ben überbau befcjiigt werben fann. »^ierna^ »urbe bei 
©^ienenjirang nid|>t in einjclnc ©türfe, welc^ jiumpf jufammenflof en , get^^eilt, 
fonbem man liep fte aud jn)ei ober mcf)rercn gcwaljten ©täbcn, tveld^c gufammen 
ben entfprec^cnben Cucrfc^^nitt ber ©^icne bilben, befielen, unb t)crt^eilte bie 
©töpe ber t)erfc^iebenen ©^ienentf)eile abwcc^felnb in gleichen Äbfiänben auf bie 
ganje 8dnge ber 33a^n. 2)urc^} si?ietcn ober ©(^raubenboljen in Entfernungen 
t)on 2 bid 3 guf t)creinigte man bie einjclncn ©c^ienentf)eile ju einem ®anjen 
unb licp n)egcn ber Sluöbcf)nun^ in einem Zl)til ben nöt^igen ©pielraum. 

@d ^abcn bereite biefe gufammengefe^ten Schienen in ben t)creinigten ©taaten 
grofe Slnerfennung gefunben unb bcf^dftigen fic^i mehrere 9Baljttjerfc mit ber 
Anfertigung berfelben. *) 

Die gig. 23 bi^ 31 jeigen bie ©djienenformen, welche mit Sludna^me ber 
Sorm gig. 27 auf t)crfd}icbenen Sahnen in 3lnwcubung fmb. 3)ic gig. 23 bid 26 
gellen jufammcngefe&te 9Signoleefd)ienen bar; gig. 27 bin 30 finb ^arattelfcbiencn, 
gig. 31 i]t eine breitljeilige Sd)icne t)on ber 33aItimore^Df)io*93al)n, ivel^e ficfc 
nac^ einer etwa breijd^rigen SBerfu^^jcit fcl;r gut bewdljrt ^aben foll. 

!Die gig. 20, 21 unb 22 jcigen bie ©efeftigung einer gufammengefe^ten 
93ignoIeöfd)icnc auf bie Duerfdjwetten mit beu gcn)i>l)nlid)en ^acfenndgcln. 

8116 Sorjügc biefe» ©i;ftemö gegen ba^ gcwö^nli^e freitragenbc ©^jiem 
»erben gelteub gemacht: 

•) Drgan füc bie gottfc^ritte te« eifcnba^n»cfcn« 1653. 5. ^cft. 
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1) !X>{e @^{enen finb ft&tler a(d getoS^nKc^c @(^{enen t)on gleit^ent ®(^ 
n)t(^te, inbem bti ber ^abrifation n>eniger 9^l^(er in ber Sd^meif ung 
)Dorfommen ^ 

2) bie Sofien bed Segens eined @d)tenenfirange^ fbtb geringer; 

3) bie Steparaturfofien ber 93a^n finb geringer; 

4) babur(^, ba^ aQe @töfe tDegfaOen, t^erben bie Socomotit)en unb ®agen 
me^r gefc^ont; 

5) bie 9n(agefo{ien einer fo((^en ^af)n ftnb nid|^t bebeutenber, atö bie einer 
gewöhnlichen Sifenba^n, ba fi^ bie Sto^tn ber Vernietungen gegen bie 
Soften für bie Saf(^en)[>er6inbungen fo ^itmlidf au^gteid^en. 

!£)ie 3^it toixi ltf)itn, in tvie tveit biefe 93ortl^ei(e ftc^ beflAtigen; »ir glau^ 
ben nt^^t )u irren, toenn n>ir annehmen, .baf bie jufammengefe^ten Schienen fic^ 
me^r abnü^en unb überhaupt ni^t ^it gleiche @o({bitdl ^aben, toie bie ge^ 
loö^nli^^en Schienen Don bemfelben Ouerf(^nitt, unb folglid^ auc^ fftr fd^toere 
Sfaf^tnen weniger antvenbbar fein bürften. 



S. 60. 

(Srgebniffe ber obigen 8etra(i)tung aber bie t)erf(^iebenen 

Oberbauf^jieme. 

8ud bem aber bie t)erf(^iebenen Sonfhuction^fpfieme SKitgetl^eilten ge^t f)tt* 
9or, baf bie 9Ba^( bed einen ober bed anbern S^ftemd indbefonbere t)on irtli^en 
Ser^&(tnif[en abhängig ip 

1) ^of)t difenpreife unb niebrige ^oljpreife, ^o^e atnf^üttungen unb naü)* 
giebige« Xttxain, fowie ein Setrieb mit fe^r fc^weren 8ocomotit)en, 
fprec^en für bie SBal^( bed Sangfdl^tvellenf^fiemd. ^abei foQte man wo 
ti^unli^ @i^en^o() nehmen unb bie Sangfc^weQen abwe^felnb bur^ 
Ouober^ unb Öuerf^^weQen unterfiä^en; bie Sdnge ber Songf^^weOen 
genügt mit 3 bid 4 3Rtt. 
3) 9tiebrige @ifen^ unb t)er^(tnipm&fig l^o^e «^ol^preife , tin Setrieb mit 
gewö^nli^en Socomotioen unb fefler Unterbau {Hmmen für bie SSBa^I 
bed JDuerfc^wellenf^pemd. SKan wä^Ie wo mögliift eigene fplintfreie 
^öljer, unb wei<^e *&öljer nur bann, wenn jie üorl^er mit Äupfer* ober 
3tnh)itrioI getrdnft jtnb. 

3) 2)ad fogenannte ®tul){f9ßem ifl in aden %äUtn aufzugeben. 

4) !Dad ®ewi($t ber Socomotit)en ifl nac^ ber in Sudftd^t gejIcQten Srequen) 
unb ben 6teigungdt)er^d(tnif[en ber ^af)n ju beflimmen. 

5) 8ür bad freitragenbe ^^ßem ftnb @^ienen )U wählen, mläft minbeflend 
per (aufenben Suf fo mk $funbe wiegen, a(d bie barauf (aufenben 
Socomoti))en 2:onnen ®ewi(^t ^aben; für bad Sangfdl^wedenfi^flem fann 
bad ®ett)i(^t um Vs geringer fein. 

6) 3n aütn Säuen ne^me man @d^ienen ))on 20' ober 6 9Rtr. Sänge unb 
gebe benfelben bie gorm ber fog. SBignoledf^iene. gig. 44, S^af. XI. 
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7) 3^^ 99efe{Kgung ber €(^{ene auf bte Sd^tDeQen n)A^(e man nur ^oiftn^ 
nAgel; an ben Stößen bringe man gewalgte ®etten(af($en t)on 0*54 9ttr. 
Sänge an, xotl6)t mit 4 Soljen an ben @d^ienenenben fefigefi^raubt jmb. 
®en)a()te Unter(agd))(ättc^en finb nur bei xotiSftn «^dljem. not^ig, bei 
Si(^en^o(jf^n>eflen fönnen jie weg bleiben. 3n iebem galle ift fd j»e(t 
m&f ig, bie @^ienenenben no(b bur^ 2 @^raubenndge( auf bte Qi^mU 
(en nieber}u^a(ten. 

8) Sur bie §unbamente ber @(Jbn)e(Ien nel^me man too m6g({(b {erKopfte 
Sruc^fieine ; foUte au6 öfonomifc^en ®runben Äie6 gewählt werben, fo 
bel^ne man bie Jtiedbettung auf bie ganje Sal^nbreite aud. 3{i ber 
9aI)nfor)>er a\i€ einer @rbart gebi(bet, totlä)t ba6 ^9iegenn>afffr burc^^ 
iufem Idft, fo genügt ein 015— 018 a»tr. f)o\)t^ ©teinfünbament; 
im anbern gatte ifi baf[elbe 0-3— 0*36 a»tr. flarf ju matf^en, unb e« 
fbtb überbie^ in Slbflänben Don 3 bid 4 9Rtr. (Si<ferbol^(en an)u(egen. 
!Die 9täume 3n)if(i)en unb' auf er^afb ben @d|^n)eQen fßlle man mit Äie6 
ober grobem @anbe aud. 

9) JDuaber für bie Unterftü^ung ber SAienenfir&nge n)dl)(e man nur bei 
Sangfc^toeQen , unb ^ier in Sinfd^nitten , ober n)o bie Cluaber auf fefien 
getoacbfenen Soben )u liegen fommen. 

10) 2)ie ©9Peme mit ben gufeifemen Unterlagen flnb ju t>ertt>erffn. 

11) Ueber bad ®9flem mit )ufammengefe$ten ©d|^ienen bürften erfi no(fi xotif 
tere Srfal^rungen abjubarten fein. Sorerfl tourbe fd in 2>futf<fi(anb 
noä) nirgenbd eingefül^rt. 

S. 61. 

Sßegübergdnge unb (Sinfriebigungen. 

Da tt)o eine Sanbfhraf e ober ein fonfHger SBeg bie ©fenba^n bur*fd^neibet 
unb beibe in g(ei^e6 9H)>eau gelegt n>erben, mxi ber Oberbau einer Sal^n auf 
bie Sreite ber Strafe fo confhruirt, baf bie @*ienenf6pfe bünbig mit htm ^afft^ 
»eg )u liegen fommen unb nur eine Vertiefung für bie ©purfr&n)e ber 9Bagen^ 
rdber aufgefpart bleibt. Die Sreite biefer »innen foO 0-06 bi« 0-066 Wtr. unb 
bie JEiefe minbefien« 0*038 SJhr. betragen. 

aBa6 bie ©onfhruction berartiger ffiegübergdnge betrifft, fo bürfte fd gwed^ 
mäfig fein, mcnn bie Scbienen auf bie ?änge ber ©tra§enbur*freujung auf 
eigene SangfiweDen befejiigt, unb (entere wieber auf gut funbamentirte JDuaber^ 
unterfä$e aufgebübelt werben. 

3e na* ber ©cbienenform unb bcm für ben iDberbau ber ^al)n angenomif 
menen ©öfiem wirb ber Sfficgübergang >?erf(l>ieben conjiruirt werben. Sei ürn 
wenbung ber 9}iqnolet^fd)ienc unb bcm Ouerfcbwedenfpitem bürfen bie €onjfeuc^ 
tionen 13 unb 19, Zai XIX. ju empfehlen fein; wenn bagegen bie Scbienen auf 
?angfcbwe(Icn ru^cn, finb bie (ionftructicnen 14, 15 unb 16 am gebräucfeliftflen. 

gür Doppelparadclfdncncn , welcbe burcb gu^eiferne ©tüftle mit ben Ouer^ 
f^weUen toerbunben finb, ^at man bie Snorbnungen Sig- 17 unb 18. 
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9d ber toefip^dKfdSien Ofl6al||n \)at man eigene SSegübergaitgtfd^ienen ))oit 
ber Sornt $ig. 19 b n)a()en (äffen unb fol^e auf ^^(jeme Qdfmüm mxttüfi 
Strauben befefUgt. 

Sie and) biefe Sonfhuction angenommen tt>erben m6ge, immerhin fUib )tt>et 
Sebingungen )u erfüQen: 

1) bie @^ienen muffen forgfä(tig unb foKb funbamentirt fein; 

2) eine Sieparatur bed Oberbaued foQ mögli($fi Itiä^t }u ben>erfflelligen fein. 
^mi(S)tn ben 6d^ienen{lr&ngen, fotoie eine Strecfe aufer^alb benfelben, muf 

bie Cber^ac^e bed SQegd gut abgepflaflert fein. !Die Sreite ber $flaßentng rieftet 
fi^ junäc^fl nac^ ber Sebeutung ber Strafe. 93ei «^aupt^anbel^af en follte bie# 
felbe n>enig{ien6 6 9Rtr., bei minber toic^tigen Strafen 4*5 3Rtt. unb bei ben 
Hcmern SicinaU unb gelbtoegen niift unter 3 9Rtr. betragen. 

!Die gig. 1, 2, 3, 2:af. XIX. geigen einen re^tn>inf(i<j()en Sßegübergang ber 
bobifcf^en Sa^n ; bie gig. 6 )eigt ben ©runbrif eined fd^iefen Sßegdbergangd für 
einen 93icina(n)eg. 

8ei ber grofen ®ef(i)tvinbigfeit ber 9Bagen)üge auf ben Sifenba^nen ifl ed 
im 3nteref[e ber @i(^er^eit jwecfm&fig, tiit ^af)n fo me( al€ mi^liä) htm ^u^ 
tritte t)on SReufd^en unb 2:^ieren )u entjie^en, unb }u biefem 3u)ecfe bie S3a^n 
)u beiben ®dttn einjufriebigen. 3n amerifa, Belgien unb felbji bei melen beut* 
fc^en Sahnen ftnbet man biefe 9Raf nahmen niäft immer befolgt; in Snglanb unb 
in ben meifien beutf^en Staaten bagegen ifi bie @infriebigung gefe^Ii^ t)or* 
gefcfirieben , um fo ml afd ti)\inli(b iebe SBeranlaffung }ur Verunreinigung unb 
muti^n)il(igen 93ef^Abigung, tvoburd^ bie Siii^erl^eit bed Setriebdbienfted gef&^rbet 
merben fann, )u loerl^uten. 3n ber ^if)t loon ben)o^nten Crten unb Areujungen 
mit öffentlichen SBegen xoixi ein ))onfldnbiger Sfbfc^Iuf ber SBa^n um fo toefent* 
li^er^ je me^r biefelbe ^ier ber ®t^af)x auögefe^t ifl, betreten ju merben. 2)ie 
bie 9a^n in gleicher ^i\)t bur<j()fd|^neibenben Strafen ftnb unter aUtn äSer^ält^^ 
niffen bur^ Sarri^ren, !Dre^^ ober S6fitbtf)ott, S(^icblatten k, fo ju fl(i)ern, baf 
bie Strafe abgef))errt totxUn fann, xotnn ft^ ber SBa^njug berfelben nähert. 3)ie ge* 
wi^nlic^e dinri^tung einer Sc^iebbani^re ifi aud ben ^g. 1 unb 2, Zal XIX. erft^tK^. 

^at bie S^ieblatte eine freiUegenbe S&nge Don 4*5 — 5 SRtr., fo Jft e9 
)n>eftmdfig, wenn fie in ber S^ifdl^^njeit ))on einem 3ug }um anbem illirer gan* 
gen SAnge nad^i auf einer fefien Satte aufliegt. 

gür gröfere Strafenbreiten al€ 4'5— 5 5Ktr. eignen fl(^ !Dre^t^ore am 
beflen; biefelben fönnen entweber t)on Sc^miebceifen , wie gig. 4, 11 unb IIa, 
ober pon ^olg, wie gig. 5 unb 12 confhuirt fein. 

SDtc (Sinri(i)tung, toit foI(bc juweilcn ju finben ifi, baf in ber Siegel bie Sal^n 
gef(^Iof[en unb nur jur ^tit ber Slnfunft eincö 3^9^ fl^öffnet, bagegen mit benfeU 
ben SIbf(!b(uf t^oren bie Strafe abgefperrt wirb, loerbient nic^t empfohlen }u werben. 

2)ad S<J()Uef en unb Deffnen biefer Sarri^ren hä bem Slnnä^ern unb ?ßaffiren 
etne6 3uge6 gefd|^ie^t gew6l(|n(id|^ bur(^ befonberd an biefen Uebergängen angefleQ« 
ten ©a^nwärtem, benen bann gleic^jeitig noii) eine Heine Sa^nfhede jur 3n* 
^anb^Itung ant)ertraut if}. 

%&x ben gaK, baf 2 SBegübergänge iitmlitS) naf^t bei einanber liegen, b&rfte 

Sbtdtx, ^ixa^tnf unb (Sifenba^nbau. 2. Sufl 13 
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htbef tlnt fo((^e dinxiSftnn^ {n afonomtfd^er «^tnfic^t nt(^t me^r geretbtfettist er« 
((feinet!, bal^er man bie @(^ieb(atte bur(^ einen @($(agbaum, f^ig. 7, erfe^t, unb 
t)on bemfe(ben emcn DraJ^tjug na6f bem n&d^ften 9a^nn>artd^ufe ful^, mit 
beffen <^ä(fe ber @(i)(agbaum ^erabgelaffen n)erben fann. 2)te ^g. 9 unb 10 
geben bie ^^tail^ ju ber Sarri^rc gig. 7. 

Die allgemeine Sbfonberung einer Sa^n Don beut angrin}enben ®e(dnbe 
gef<^ie^t bort, wo eine foId|>e im 3ntereffe ber ©i(^cr^eit für »ünf^endwert^ er^- 
achtet »trb, metflen^ burii) tiefe @eitengraben ober bur^ lebenbige B^unf unb 
Sinfriebtgungen t)erf<^iebener Slrt. Sei ber bab. @ifenba^n gef^a^ bie (Sinfriebi« 
gung auf folgenbe SSieife: 

3u beiben €eiten ber !Dur($f(^nittd(inien ber SBa^nbof^ungen unb M ant 
grdnjenben ©eldnbed n>urbe no^ tin ©eldnbefhdfen t)on 0*3 3Jttt. 8rette nrit 
angefauft, bamit ber ^aag nad) ben SefHmmungen bed Sanbrec^td ctkoad entfernt 
ton bem angränjenben Sigentbum gehalten unb bie ®rän)(tnte etnigerma^ 
au6geg(i(^en n)erben fonnte. 3n ber Stic^tung biefer ®rän}linie n>urbe nun eiR 
(ebenbiger <^aag angepflanjt, an beffen Stede man jeboc^ t)or(dufig eine (Sinjdu^ 
nung ton $f&^(en unb Satten eni^tete, totl6)t ben erforberKcfien ®d)u^ fo langt 
getD&^ren foQte, bi6 ber lebenbige <^aag angeiDac^fen n>ar. 3ur 93i(bung biefirt 
i^agd »urben anfdngHcb SRaulbeerpflan^en gemä^It, xoüdft itio^ nttgenb« rci^l 
gebei^en moOten; man l^at ba^er fpäter ber Sobenart entfpret^enbe unb in ber 
Sofalitdt ein^cimifcbe ^flanjen, ald ®oIbn>eibe, «Hartriegel k. genommen, b» 
nunmehr bort, n>o einige Pflege fiattftnbet, einen fcbönen biegten ^aag btibeit, 
»ricber auf 1-2 aJltr. ^ö^c, unb 03 SRtr. ©reite in ber ©dS^eere gehalten »irt. 

Oberbauöer^ältniffe bejr ^auptfäd^Ii^jien europdif^en eifenba^faci 
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IdmUr Jlbf^ttitt 



So» ben lei einer <8E{fetiia$ti Mrlommenbeti OeMnbeit. 



ümi )ra bti rinrr (Eiftnbafia oirrluniraitii)» (BlrbAi)». 

S. 63. 

ailocmeinc Semerfungeit. 

^ie eigentpmKcbe Strt bec a3ern)a(tun8 bec Stfenbal^nen maäft bie SntAtung 
t)on mand^crlet ©ebäuben nott)n)enbtg. Süc bie SBäc^ter, unter bereit Stufjtc^t 
2und4ß bie gonje S3a^n fttf)t, ftnb bie nöt^igen Sßa^^t^äufer (ängd ber S3a^it 
erforberli* 5 auf größeren (Sntfernungen , etwa »on 6 bi6 8 ®egfhinben, finb 
SSafferflationen anzulegen, um ben 2;enberd bad auf biefer Sal^infhede t>er^ 
bampfre SBaffer tDieber ju erfe^en. 3n ber 9tä^e grof erer @täbte unb Ortf(^aften, 
loon n)el(!ben au6 ber di<^ unb Sfbgang r>on $erfonen unb ®utern flattfinbet, 
werben ®ebäuli(^feiten aUer 9rt erforberlt^, a(d wte^ebdube für bie Suf^ 
nal^me ber Steifenben, ber ®uter^ für bie Sureaud ber ^txtoaU 
tung^beamten, für ba6 Unterbringen ber Sagen unb Socontotit)'« 
»affinen, ber53renn^ unb fonfligen 9KateriaI»orrdt^e, fürSRepa^ 
raturwerffiätten, für Aufbewahrung t)on 9lefert>efiücfcn aller Art, für 
BoKbureaudic. SSir werben in bem Soigenben biefe einjelnen ©ebdulicfifeiten 
nä^er betrachten , unb maifm nur bie Semerf ung , baf in ber Siegel nttt alleinig 
ger 9u6na^me ber Sa^nwartdl^iufer, ade übrigen ®ebiube unb ba}u gehörigen 
Anlagen auf benjenigen (Steden concentrirt ftnb, wo bie Stufha^me ber ^erfonen 
unb ®üter ftattftnbet, wel^e SteQen man allgemein mit bem 9lamen ,,8uf^ 
na^m^flationen ober SBa^nl^ofe'' bejei^net. 

§. 63. 

53a^nwart6l(|äufer. 

!Die ©id^er^eit bed SBctriebdbienfieö einer Sal^n erforbert eine ununterbrod^ene 
9eauffi4tigung unb 93ewa($ung berfelben , weg^alb ed not^wenbig wirb, für bie 
9iä(S)ttt fol^e ®ebäube (dng^ ber ^af)n 3U erbauen , worin fie Sdfuii gegen bie 
Fütterung ftnben, nöt^igenfadd barin überna^ten, unb felbfi wo t^unlic^ tint 
Heine %am\Ut aufnehmen fonnen, inbem im Allgemeinen loer^eirat^ete 9al(inwärter 
erfal^rungdgemd^ if)xtn Dienflobliegen^eiten beffer nacbfommen, a(e (ebige, ba fte 
burc^ i^re gamilient>er^ältniffe met^r an ben 2)ienfi gebunben flnb. 



200 3eMter «(fc^nttt. 

Dad Sfnlagefapttal einer SBal^n n)urbe jeboc^ bei «^erfleQung folc^er Sßo^iu 
gebdube (äng6 bet ganzen SBal(in(inie adju fel(ir ^xf)6i)t, tot^l)ali man ft(^ in ber 
Siegel bamit begnügt, nur einen il^eil pir gami(icnn)ol(inungen einguric^ten, unb 
jtt)ar an fold^cn ^ßunften ber ©o^n , welAe über Vi 933egjiunbe entfernt t>on be^- 
wohnten Drten liegen. 

ffiad ben äbfianb biefer ®a^ntt)artöf)dufer j)on einanber anbelangt, fo ric^ftet 
jiii) berfefbe naä) ben Sllignementötjer^äftnijfen unb ber ^af)l unb SBic^ttgfeit ber 
SBegübergänge , bei totläf leftteren faji immer ein folc^eö ^au6 ju erriAten iji. 
auf ber babif(i)en Sa^n beträgt bie bur^fd^nittlic^e Entfernung etwa 1050 SÄtr., 
eine ®a^nlänge , welche noA t)on einem SBürter orbentlic^ beforgt »erben fonn. 
Stuf ben meinen anbern beutfcben Sahnen ftnbet man biefelben SBer^dltntffe, ha^ 
gegen nefimcn bie englif^en unb amerifanif^en 3ngenieure weit größere (gntfer^ 
nungen für bie Sa^ntoartd^dufer an, unb fucfien bie äBegübergänge burc^ Ueber^ 
brücfungen )u umgeben. 

<^inft(^t(iA ber ®r6^e biefer 9al)nn)artd^aufer iji }u bemerfen, baf : 

1) $ür einen (ebigen Sßärter ein ®eb&ube mit Hntm ^eijbaren 3innner^en, 
einem Keinen 9taum ber gum 99a^nregu(irungdgef^&ft gehörigen ®erit^^ 
fdbaften unb einem SIborte genügt. 

^at ber Sal^nwart feine ffiol(inung in einem bena^barten Orte, fo 
genügt ein tltim^ 3^wmer*en. 

2) gür einen tjer^eirat^eten SBürter ein ®ebäube, entl^altenb 2 3^««»«^, 
eine Äüc^e, eine ®efdl>infammer , einen Abort ^ einen ÄeHer unb einen 
©peidS^erraum. 

Stuf 2:af. XXVII. jeigen bie gig. 1, 2 unb 3 brei »erfi^iebene «nfK^ten für 
ein ©al)nn>art^^au« er^er Älaffe, welc^ed nur ein fleined 3tomer ent^dlt. 

2)ie gig. 4, 4a, 4b, 4c geben «nftdl^t, ®runbriß unb 2)ur*f(^nitt eine« 
©al^ntvarte^aufe« 2ter ÄIaf[e. 

!Die gig. 5, 6, 7 unb 8, ^owit 9 unb 10 geben «nfiAten unb ©runbrif 
eine« Sa^nwartd^aufed 3ter Älaffe /ür einen öerl^eirat^eten ®al()nn)art 

3ebem biefer ®ebäubc folltc ein für ben t^äuölidben S3ebarf entfprc^enber 
Heiner ®arten, fott)ie ein Srunnen beigegeben fein. 

I)ie ®ebäube felbji follen moglicbji einfad^ fein, unb »erben entwebcr öon 
^o(j ober Stein , je ftaA ben örtli^en ffier^ältniffen unb ÜRaterialpreifen aufge* 
fü^rtj fle follten minbeftcnd 4*5 9Rtr. t)on bem SRanbe bed Sa^nbamme« ent^- 
fernt ftc^en. 

9[ufna^m«{}ationen. 

I^ie aufna^möfiationcn t^eilt man gewo^nlic^ je nac!^ i^rer 8lu«be^nung unb 
SBBMAtigfeit in 3 t)erfd)iebene klaffen, namlic^: 
1} .^a(t»)unfte ; 
2) 3tt>ifc^^nftationcn ; 
3j «^auptflationen. 
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S. 64. 

^altpunttt n)erben in ber 9tege( b(od an fold^en ©teilen ber S3a^n angelegt, 
u>o nur eine ntäfige Sln}al(|( loon $erfonen ab^ unb guge^t, unb (ebtglt^ nur 
ber Sofa(t)erfel(ir mit ben bena^barten gröf ern Crten in ber ^&f)t ber (Stfenba^n 
bcgun^tgt werben fofl,,n)o alfo weber SBagen unb gocomott^en remijlrt ju tver^ 
ben brausen, no(t) anbertt)ett{ge @tnri(j^tungen gum 9tuf^ unb Xblaben ber S3a^n# 
gütertvagen erforberlt^ finb. 

!Dte iai)l fold^er 9(n^a(tfleIIen barf natnxliä) ni6)t übertrieben n>erben, toeil 
bUTc^ aOgu ^äufiged «galten ber 3üg^ f&^ tien grof en 93erfel(ir aOju t>ie(e d^it ^^^ 
(oren ge^t, unb ba^ Sln(agefa))ita( ber Sa^n fon>o^(, a(d oud^ bad S3etrieb6^ 
fapital tjergröf ert wirb. 

2)te Einlagen einer foI(^en «^altßation finb bal^er and) moQliä)^ einfad^ gu 
l^a(ten unb nur auf bad 9IotI)wenbigfle gu befc^rdnfen; fte befielen in ber Siegel 
nur au6 einem gr6fem 9a^nn)art6l(iau[e , mlä)t€ auf er ber ^amilienioo^nung 
bed SBärterd noc^ tin aSSartgimmer loon circa 15 bi6 30 Cuabratmeter für bie 
SReifenben, unb ein an baffelbe fiofenbe« ©iUetbureau t>on 13,5 bi« 18 D9Ätr. 
®runbfld<j()e entl^&It. !Der 9al(intt)&rter ober eined feiner Samüienglieber beforgt 
ben ®inett>er(auf. 

2)ie ©teflung biefer ©ebdubc muf ber 8trt fein, baf man }u benfelben mit 
gewöl^nlic^em gu^rwerf gelangen unb nott^igenfaHd bafclbfi tt>ieber »enben fann, 
fotüie baf man t)on bem äBartgimmer aud bequem unb ol^ne ®t^cä)x gu ben 
(Sifenbo^ngügen gefangt. Se^tercd tvirb inxä) 9tn(age txf)of)ttt (Sin* unb 9i\a^ 
fleigetrottoird tnü6)t, bie gu bciben Seiten ber t)or bem ®ebäube ^ingie^enben 
®eleife angelegt »erben, 018 — 024 SWtr. über bie ®(i)ienen »ori|ie^en, 1,8 
btd 2,4 3Rix. breit ftnb, unb bie Sänge ber gen)ö^nli<j()en SQagengüge ^aben, ndm^ 
liä) 100 bi^ 120 SKtr. 

3ur 9equem(id|^feit bed reifenben $ub(tfum6 ftnb Slborte in entfprecfienber 
@teQung gu placiren. 

©ne Sinri^tung, um bei bem aSor^nbenfein einer 2)o|)pelfpur t>on tintm 
®e(eife auf bad anbere gu fommen, ifl gn)ar bei biefen <&a(tt)unften ^üuftg tom^ 
f^enewertl^, aber feiten ein abfolute« »ebürfnip. Die gig. 14, Saf. XXII. bürfte 
bie anläge einer ^altftation beutli^ ma^en. 
a ifl ba6 9tufna^mdgebäube, gug(eid^ 9a^ntvdrtem>o^nung ; 
b |inb Aborte für Sicifenbe; 

c, c au«^ unb ©nfteigetrottoir^ ; 

d, d burÄlaufenbe ©eleife; 

e, e gepfidfierte Uebergdnge; 

f Bu^aijxt^^a^t, mli)t ani), je nac^ ben örtlichen aSerl^dltniffen, paxaM mit 

ber Sal^n gelten fann; 
g S5runnen unb SBenbungdpfaft. 
2)ie ®eleife unmittelbar bor bem Stufna^m«gebdube ber 8ln^alt«^>unfte , fo* 
n>ie über^au))t aQer Stationen foKen auf minbeflend 300 3Rtt. Sdnge gerablinigt 
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unb tt>o mög(t(^ ^orijontal angelegt fein, n)ei( bei einer Steigung bte 9ff(tf(^ine 
eine bebeutenbe Jtraft entn)i(fe(n muf, um t>on ber Station au0 bie SetDegung 
aufioärte }u beginnen , unb bergab ba6 9n^(ten auf ber Station fe^r erfdiimert 
ift 2>agegen finb, toie biefed fc^on frül^er erwähnt , in ber ft&f^t ber Stationen 
bei ben dixif unb S(u6fa^rten größere Jtrännnungen infofem )ul&{ftg, M bie 8e# 
i^egung ber düge eine (angfome i% 

Saf. XXIII, 9tg. 4 gibt bie Stnorbnung ber <^a(tflation Shtggenßurm auf 
ber babtf(ben Sa^n. 1 ift ba6 SEBartginimer ; 2 SiUetaudgabe ; 3 SBo^n)iimner; 
4 aRagajtn; 5 Aäcbe; 6 Sorpla^; 7 Stiegenl()aud unb Stbort; SSorbac^; 9be« 
becftfd Xrottoir; 10 unbebe(fte 2:rotto{rd; 11 Srunnen; 12 SignaIg(o(fe ; 13 unb 
14 ((borte für bie Stetfenben; 15®artenan(age; 1 6 Ste^labepla^ ; 17 ffienbepla^; 

Sig. 5 a Slnftcbt be^ Stattondgebäubed gegen bie Strafe. 

Stg. 5 h Stnficbt bed Stationdgcbäubed gegen bie Sal^n. 

Xaf. XXII, gig. 13 unb 13 d {eigen bie Stnorbnung einer «^oltßation auf ber 
Strofburg^Saeier 8a^n. 

2;af; XXil, 9tg. 5 ifl ein «^altpunft auf ber S3a^n t)on $rag na^ Dlm&i. 
a 9[ufna^m6geb&ube; p SBafTeneferiooir; 

k ® äterf4u)))>en ; n ©erät^fdjiaftenmagasin. 

S. 65. 

2. 3wif<$(nf}ationen. 

dn>if(^en{tationen (Heinere Sa^n^öfe) nennt man biejenigen Hn^aftfleOen 
auf einer SBal^n, toelilbe bei Stäbten {wetten unb brttten 9tang6, ober bei Ortfi^f^ 
ten, bie an Slu0münbungen belebter V)äUx Hegen, not^wenbig n)erben; n>ofdb^ 
man )9orau6ft(^t(idb tintn bebeutenben 8b * unb d^gang t>on Stetfenben, (Bäter, 
S<^(a^t))ie^ K. )U erwarten \)at !Dte im Stdgemeinen in einem fo((^en gaUe 
not^igen S3eburfntf[e ftnb: 

a) (Sin Sufha^mdgeb&ube, ent^altenb tin ober jmei SBart^immer für bie 9iet^ 
fenben ; etn 93ureau für ben StQetDerf auf ; tin S3ureau für Sbgabe M 
Sleifegepfirfd ; ein 3iwmer für ben Äufentlialt bed 9ureaubiener6 , ber 
gleiAjeitig ?ßortier fein fann. Sobann im 2tcn Stocfwerfe tint SBo^^ 
nung für einen er<)ebitor, beflelienb in 4 — 5 Btwmern, Äü^e, ÄeHer, 
Speicher, SEBafc^remifc, Stbort. 

b) @ine S^f^^^^l^^^^ i^ ^^^ 9lufnal^m0geb&ube nebfl 9Benbe))(a^ ))or 
bemfelben. 

c) @in^ unb äuöfleigetrottoir^ für bie ab* unb juge^enben Seifenben unb 
jtt)ar für jebcd ber burc^Iaufenbcn ^auptgeleife ein befonbcre« S^rottoir. 

d) 3e naAbem bie burc^ bie Station jiefienbe ®a^n ein^^ ober boppelfpurig 
angelegt i% unb je nac^ ber ®ef(baffcnbeit bc« ffierfel^r« flnb einfilief^ 
K(ft ber buriftge^enbcn ^auptgclcife minbcjicnö 2 ober brei ^araüelgefeifc 
t)on fol^er ?änge crforbcrlic^ , ba^ bie größten ffiagengügc, totli^t fi* 
t|ier begegnen, ?ß(a$ finben. 
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e) !Die Sont^tungen )ur Serbtingung etned SBagenjuged "oon tintm (Rt^ 

Ulfe tn tin anbete«. 
£te @tnrtd)tung jitin Sßenben ber ^aXmtUQt. 
g) Qtne Sorfe^rung gutn ^n^ unb 8tu6Iaben ber Otquipa^tn unb M 

®<$[a<^tt)ie^0. 
b) Sine Sofalttdt }um Unterbringen einiger flAnbtg flationirten KeferDetDagen. 
i) Sin ®eb&ttbe }um IBerlaben ber anfommenbcn unb abge^enben jtauf/ 
mann^guter, infofern über^^aupt ein 9ßaarent)erfe^r auf ber betreffenben 
Station }u gen)&rtigen fiel(|t. 
* k) Sine Sinrid^tung {um Speifen ber Xenber«, mnn bie betreffenbe Station 
noeiter a(d 6 — 8 Stunben t>on einer ^auptflation ober n&(^{)en Sßaf# 
ferjiation entfernt Hegen foUte. 
I) abortc. 

m) Sine SBo^nung ober wenigflend S(ufent^a(t0)immer für Srcentrifkoirter. 
n) Sin ®erät^f4aften^ unb SDtaterialienmagajin. 
o) Sin ©runnen. 

3)ie gig. 15, Saf. XXll. jiettt ben Sntwurf einer 3wif^enjiation bar; ber# 

fe(be gngt am beutlid)f}en, in toclibtx SQctfe ben S3ebärfhif[en entfprocbcn n>erben 

fann. GoQten )ebo(!b bie 8ofa())erl)ä(tniffe bicfe SInorbnung ni^t {ufafTen, fo ^at 

man bei bem Sntwurfe au^er ben im S(n]^ange S. 3. II. (88) gegebenen !Bor^ 

f(!brifien fär 3^if<^^n{!ationen ben ®runbfa$ fef})u^alten : alle ®eb&u(i^fe{« 

ten fo )u placiren, ba^ fon)o]^( ^infi^tlii^ be6$erfonen^ a(0®ä^ 

ter)9erfe]^r6 bie gro^tmogltdbfle 8equem(i(!^feit jtattfinbet, unb 

bie für ben Setrieb n5t^igen Strbeiten, ald6peifen ber Socomo<r 

tisen, !£)re]^en ber ^ai)xitnQt, S(n^ängen neuer Sßagen an bie 

3üge, Sblaben ber anfommenben unb 9tuf(aben ber abge^enben 

®üt erwägen k. mit ber gerin gfien SRü^e unb bem toenigflen 3^i^^ 

auftt>anb betoerffieUigt n>erben fonnen. 

3n bem obigen Snttourfe bebeutet: 

a bad Slufna^m6gebäube; 

b 3ufa^rt0fhra$e )u bem 9(ufnal(im6geb&ube mit SSenbepIa^, fott>{e )u bem 

®äterf<j()uppen unb 9Ser(abep(a^ ; 
c Sin^ unb Stu^fieigtrottoird für bie beiben bur^)ie^enben .^auptgeleife ber 

Station ; 
d, d, d, 3 ^äraDelfpuren ; 
X (Drel^if^eibe ; 
g SBer(abep(a$; 

h SSiagenremife für einige 98agen; 
i ®üterf($uppen ; 
k aBafferrefert>oir6 unb «borte; 
m, n SRaterialienmagajin unb Sßol^nung für ben SBdrter; 
Srunnen. 
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8. 66. 

Slufna^m0gebdube. 

2)tefe ®ebdube foOen bie berettö emd^nten SRdume in ^ f^Iiefen unb 
too mög(td^ mit i^ren «^auptfat^aben paxaM ju ben «^auptfpuren unb in bie 
aRitte bed Sal^n^ofd gefieOt n)erben. 3^re ®röf e netztet {{d(i nad(i ber gßt(6tie^ 
leü ber Station unb ®röpe bed ju gen)drtigenben $erfonen))erfel^rd. 

Die Sage ber 93i(Iet^ unb ®et)d(fbureaud ifl ber Xrt ju befUmmen, baf bie< 
felben (eid^t "oon ben 9ieifenben gefe^en , in ber Stdl^e ber Sßartjimmer liegen, unb 
bie SiDete im Ztoinm gefauft tperben fonnen. 

2)ie 993art}immer foQen {idji unmittelbar an eined ber (Sin^ unb Xudfleigetrot^ 
toird anfd^Hepen. 3e naä) ber Sebeutung ber Station tpirb man ein ober )mei 
993art)tmmer (98artfd(e) für bie ))erf(^iebenen äSagenHaffen anlegen, unb fte bem 
mut^maf(id(ien Serfel^r entfpred^ienb grofi madftn. 

«. 67. 
3ufa^rtdtt>ege. 

Um }u bem Slufha^mdgebdube , ®uterf(i()up)>en unb 93er(abe))(a4 mit ^r^ 
toerfen gelangen }u fonnen, ftnb 9&egan(agen erforber(id(i , mnn ni^t fd^on bie 
Oertlid^feit fo((^e barbietet. !Die 9ii(!^tung biefer 98ege in 93e}ug auf bie SteQung 
ber oben bemerften ©ebdube ifl toithti t)on ber 98a^( ber Orte ber (entern unb 
t)on ber Sage ber etwa fc^on t)orI)anbenen ober in ber 3l&\)t beftnbH(^en Sßege 
abl^dngig. 3n ben meiften SdQen toixh man ben «^auptjuful^rmeg entt^eber fenf^ 
ttift auf bad @tation0gebdube rid^ten ober ))aralle( mit ber Sal^na^fe einfi^ren 
Hnnen. !Die ©reite ber 3ufÄl^^tdtt)ege rid^tet ^6) natürlich nac^ ber Jrequenj, 
jebo^ toirb man fte in feinem ^aOe unter 6 SRtr. annel^men. @tne geringe 
Slnfieigung ber @trafie gegen bad 93a^n^ofgebdube ifi bei ber Slnlage }u empfe^^ 
len, unb ed ^at bie Sonftruction ber Sal)rba{)n nad^ ben im Strafenbau ange^ 
gebenen ®runbfd^en )u gef(^e^en. (Sine Sefe^ung ber Strafe mit Sdumen 
unb einigen Stul^ebdnfen in ber ndd^flen ?l&f)t ber Station bärfie tt)efent(i$ )u 
ben ainnc^mlicä^feiten einer \old)tn afnlagc beitragen. 

«. 68. 
Gin^ unb Stuöfieigetrott'oird, (Perrons). 

Da niAt feiten ber unterfie 3:ritt ber 5ßerfoncntt)agen nod^ über 0*6 SRtr. 
über ben Schienen ergaben liegt, fo wirb babur* baö @in^ unb äudfietgen für 
bie 9leifenben fe^r beldftigenb, unb man bringt bal^er an biefen @in^ unb 8ud^ 
gang^fleOen er^ö^te S^rottoird an. 

Die *^ü^e biefer ri*tet ficb na* ber »^ö^enlage ber SBagenboben unb SSBo^ 
gentritte, unb fann ba^er 0*24 bi« 0-9 ÜRtr. betragen; bie erfiere Dtmenflon 
»d^lt man gewö^nlic^ bei 3wifcl?enfiationen, bie festere bei ^aui)tjiationen , »o 
man fte jcbod? in ber Äegel naä) ber allgemeinen SBorfd^rift (Sln^ang §. 3. II. 97.) 
auf 18 3oa ober 0-54 SKtr. rebucirt. 
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SBad bic Sntfernunflen bcr duftrflen Xxottoixtanttn t)on ben (gm* ober 
«udjieiflegeleifen betrifft, fo gilt af6 5Botf*rift, baf biefe ni*t unter 0-76 a»tr. 
genommen n^erben foQ. Sfiec^net man ndrnKc^ 3 9Rtr. für bte äBagenbrette etn^r 
f(^(te$It(^ ber dritte unb 1*5 Wltx. Spurweite, fo bleibt no(^ 1 Zentimeter 
Spielraum. Die S&nge biefer 3:rottoird rid^^tet fiä) nai) ber gen)dl^n(id»en £dnge 
ber ?ßerfonentt)agenjüge, unb beträgt ba^er jn)if(^en 90 bid 120 SWtr.; il^re ©reite 
genfigt in ben meinen gällen mit 1-8 — 2*4 SRtr., je nac^ ber S3cbeutung ber 
Station. 

9tfi(fftd^t(i(i() ber Sage ber ^^rottoird ifl }u bemerfen, bap eined berfelben jeben* 
faQd unmittelbar }n)if(^en bem 9lufha^mdgebdube unb bem n&ä)fitn <^auptge(eife 
bed Sal^n^ofd angebrad^t fein mxi^f bad anbere 2;rottoir {tbodf, meld^ed bem 
gleiten «^auptgeleife angehört, fann entn)cber gerabe bem S(nfha]^mdgebäube ge^ 
genfiber Hegen, toit bei ber Station SRuggenflurm, Zal XXIII. %iQ. 4, ober e^ 
lönncn auö ®rünben ber Sic^er^eit beibe 3;rottoird in gegenfeittg t)erf(^ränfter 
Jage, wie bei ber Station Drfc^weier, gig. 3, ober bei bem (Sntwurfe, gig. 15, 
2:af. XXII. angeorbnet werben. SebenfaQd ftnb beibe burc^ bie ®e(eife bed 93a^n* 
^ofed getrennte Srottoird burd^ gep^ajlerte ober geplattete 993egfibergdnge mit 
etnanber )u ))erbinben. 993ad bie Sonflruction biefer S^rottoird betrifft, fo genügt 
mti^ eine @infaffung t)on fauber )ugerid^teten wenigßend 0*15 3Sttx. breiten Linien* 
^nen, im\ä)tn n)e((^cn eine SluffüQung t)on feinem «Riefe ober Sanb mit etwad 
X^on untermengt, au^reic^t. 3nbc^ fann and) tint Slbpflaflerung , ein l93e(ag 
mit Steinplatten, 93atffieinen ober Sl0pl)a(t gewdl^U werben, unb ed wirb bief 
in^befonbere t)on ben gu ®ebot flei)enben 9Rateria(ien unb ber Sebeutung ber 
Station abhängen. 

8. 69. 

5ßaraflelfpuren unb «udweic^ba^ncn. 

!Da bei bem ©ebraud^e einer einfpurigen ©ifenbal^n nic^t . allein ber %aU tin* 
treten fann, ba^ fld^ 2 SaSagenjfige begegnen, fonbern aud^ wol^l ein 3«fl ^^ 
anbem überl^ofen muf, xt^ai^ jwif^en ^^Jcrfonen^ unb ©fiter jugen öorjuf ommen 
pflegt, fo muffen 9Sorri(^tungcn t)or^anben fein, gewiffe Strecfen ber Sol^^n inxä) 
tint Xu^weic^ung umgel)en unb nad) ^tlitbtn in bie <^aupt* ober Stebenba^n 
fahren ju fönnen. 

3u biefem ^xütdt werben an geeigneten Stellen unb jwar gewJ^nfi^ bei ben 
Xufna^meffationen fog. Sludweic^ba^nen angelegt, bie mit bem «^auptgeleife in 
SSerbinbung ftel^en. 

93ei einer boppeffpurigen S5a^n ffnb \old}t Sludwei^ba^nen nic^t not^wenbig, 
ed genügt t)ie(mel)r, tangentiale SBerbinbung^geleife anjubringeu, um ))on einer 
Spur in bie anbere gelangen ju fönnen, eine 3te Spur wirb l^ier nur bann 
obfolut erforberlic^, wenn me^r ald 2 SBagengfige auf ber Station jufammentreffen. 

2)ie gänge ber audwci(!^ffeacn ober bie Sdnge ber Stationen richtet ft$ 
bemnad^ nad) ben ju gewdrtigenben SSerfe^rdöer^dltniffen unb bem ßmät ber 
^äi)Xi fclbffj iebenfalld mup if)re 8dngc gleid^ ber ?dnge be« ju erwartenben 
Idngjien äBagenjuge^ fein, unb man wirb gut t^un, biefelbe nad) t)or^anbenen 
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(Erfahrungen ntd^t unter 1200' ober 360 9Rtr. onjunel^men , b. 1^. bie iu^erflen 
t(u0(enfung6))orrt(^tungen ber «^auptgeletfe etnanber nii)t n&\)tt )u rurfen. 

993o fel)r fange 3üge einanber freugen, f6nnen übrigen^ bte SludiDei^ungen 
aud(i aufer^a(b ber 3n>tf(^en{}atton liegen. 

Um t)on einer Sa^n in eine anbere mit ganjen 9ßagen)ugen äberge^en )u 
f6nnen, hmixft man bie @in^ unb Xudfol^^rt mittelfl )>erf(^iebbarer @^{enen, 
miäft man anäf 5Berfc^ubf(ä^ienen ober dangen nennt. 3>tefe SSerf^ub* 
f(^ienen mad^tn einen n)efent(i(^en 3^ei( einer Xudtoeid^^ung aud. @{e fd^Iiefen 
fi^ einerfeitd an bie «^auptba^n, anbererfeitd aber an bie Uebergangdbo^n an, 
ml^ (entere eine S^örmige Stnx\>t bilbet, bie t)on ber «^auptbal^n in fanftet 
Jtrfimmung abge^enb mit mel^reren tangential berä^renben ^eidlinien in bie 
9tebenbal(^n übergebt. 2)ie ®röfe ber Stabien ber Uebergangdbal^nen toei^felt je 
nad^bem biefelben ))on ganzen SSSagenjügen ober nur eingelnen SBagen befol^ren 
tperben, )n)if(^en 300 unb 120 ÜRtr.; man I)at ndmli^ ju unterfc^eiben : 

1) Uebergangdfun)en, votldft t)on ganjen SBa^njügen ^äuftg befal^ren toerben, 
um t)on tintm ®eleife in bad anbere }u gelangen. 2)er Jtrümmungd^ 
^albmeffer fo(c^er 93al)nen foQte nii)t unter 180 9Rtr. angenommen 
mxitn, wo möglich immer 270 bid 300 9Rtr. 

2) Uebergangdba^nen, mel^e nur t)on einzelnen Socomoti))en befahren u>er^ 
ben, um }. 9. biefelben in bie SRemife )u fal)ren, tt)o mdglid^ 180 Sttr., 
aber niemals unter 150 ÜRtr. 

3) Uebergangdba^nen, mläft nur ))on ein}e(nen SBagen benutz uoerben, um 
biefe(ben ttxoa ju remifiren ober ju ben Serlabepld^en )u bringen, too 
t^unlid^ 150 SKtr. , \tt>oi) nid^t unter 120 Ü»tr. 

Jtleinere 9tabien, a(d bie ^ier angeführten, finb nur bann }uldf}tg, n^enn fott>o^I 
bie Sagen a(6 bie Socomoti))maf(^inen ber SBai^n bmtQliäft UntergefleDe l^aben, 
tt)ie biep bei bem amerifanif^en <S\ffttm ber %a\i ifl; anäf mad^tn bie Stxm^ 
mungdl^albmeffer ber ))erfc^iebbaren 6in(enfungdfd^ienen ieber Uebergang^ba^n eine 
IKudnal^me t)on ber Siegel, inbem bei ben gemol^nK^en iBdngen t)ou 4*5 hü 
6 9Rtr. biefer @^ienen ber gum 2)ur(^pafftren ber SBagenfpurfränge )u belaffenbe 
Hbfianb ))on ber «^auptba^n, \s^tlä)t bei ber mittlem Spurfrangbreite )>on 30 SRiOi^ 
meter unb einem mittleren @pie(raume jiDifc^en 6purfran) unb @(^ienenfante oon 
10 äKiOimeter minbefiend 40 SRiQimeter betragen mup, feine großem Siabien old 
90 bi6 120 mx. gefiattet. 

IDa eine genaue S3ere(^nung ber 93a^nfun)en einer guten Sudfu^rung not^« 
menbig ))orange()en mu$, fo foQ in bem Stad^fle^enben bie Serfa^rung^rt für 
ben am meifien oorfommenben gaQ mitget^eilt n)erben. 

6d foUen 2 paraOcIe S3a^nen, A A, DD, $ig. 5, Zal XXXI., bercn Slbfianb 
"oon 3Ritte )u 9Kitte = s, burc^ SBogen oom dtabiud = R, mit (Sin(enfung6' 
ft^ienen oon ber Sdnge = i fo t)erbunben werben, baf ber Sbftanb BG = b 
unb bie iBcgen AB unb BC ]xi) in bem $unfte B berühren. 

Unter «j^inweifung auf bit 3ei(f>uung ^at man bie ®Iei($ung bed Areifed AB: 

ober x^ — 2rx-fy^ = . . . (1). 



9on ben bei riner Stfenbo^n »orfommenben (Bebötiben. 207 

!Dte Soorbtnaten ))on B finb 1 unb b, man f)at ba^er: 

b2_2rb4-P= 
1^ 4- b^ 

2b * • ^ ^' 
9htn tfi: 

Cos a = 

r 

1 
sin a = — • 

r 

Die Soorbtnaten bed ^itttlpnniM U. finb ba^cr: 

«bfctffc = b + r Cos « -f- (R — r) Cos « = b -[- R Cos a 
Orbinatc = — (R — r) sin a 
®(et(^ung bed ^retfed BC alfo: ^ 

(b 4- R Cos a — x)^ + [y + (R — r) sin a]^ = R« . . . (3) 
f)itxan^ 

(b + R Cos a — X)« = R* — [y + (R — r) sin a]^ 

unb • 

X = b 4- R Cos a — J/ R^ — [y •+ (R — r) sin «]»... (4). 
@ki6)mi bet mtitümit CM ift 

s 

ba^n ^at man }ur ScfUntmung bei Crbinate von C 

[y + (R — r) sin a]> = R» — (b + R Cos a — ^) 

unb 

y = _ (R _ r) sin a + 1/ R» — (b + R Cos a — -1)* ... (5) 

woraud {t(t> bte gan}e Sänge bet Sfudtenfung ergibt. 
®e$en totr betfpiehvetfe 

1 = 4-5 ÜÄtt. 

b = 0105 „ 

R = 300 „ 

fo wttb na(!^ Sonnet (2) 

_ 4-5» + 0105' _ ^.^r^f^ ««^ 
' = 2.01U5 = 964809 ÜÄtt. 

Cos a = ^^ = 0-99891 

r 

sin a = — = 004664. 

r 

I)te Steigung (4) wirb fomit 

X = 0-105 + 300.0-9989 — y 300» — [y + (300 — 96,4809). 0-04664]« 

ober 

X = 299-778 — (/ 90000 — Cy + 9-4839)*. 
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gür y = 4-5 


Wirb X = 0-105 9Rtr. 


,, y = 5-0 


„ X = 0-12 „ 


„ y = 10 


„ X = 0-418 „ 


„ y = 15 


„ X = 0-78 „ 


„ y = 20 


„ X = 1-22 „ 


„ y = 23-96 


„ X = 1-65 „ 



2)ie ©leid^utig (5) gibt für y = 1-65 y = 2396 STOtr., e« ift formt bie 

ganje 8dngc ber atudwcid^ung = 47*92 STOtr. 

Slufier biefem bered^neten %aUt für eine Uebergangdbal^n, xottä^t 2 parallele 
laufenbe ®e(etfe t)erb{nbet, fönnen nod^ folgenbe t)orfommen, beten 9ere(|inung 
glet^faHd feiner ©(ä^wierigfeit unterliegt : *) 

1) bie beiben i)arallellaufenben ®e(eife liegen in einer Äu«)e; 

2) bie t)erbinbenben Sahnen flnb gerabe, aber nid^t pataUtt-y 

3) bie ,Rud)enba^nen ftnb nic^t paraM; 

4) tin ®e(eife liegt in einer ®eraben, md^renb bad anbere einer Sbmt 
angel^ort. 

3n allen gdtten ifi ed gut, bie ®ä)itmn \>ox ben Äreujungen 2"5 — 5 SRtr. 
in geraber Sinie )u (egen, bamit bie St&ber in benfelben niäft fo florf fettmdrtd 
gebr&ngt n^erben, unb babur(!^ ein 93efireben l^aben, auszulaufen. 

3n confhructiücr Sejie^ung ftnb bei jeber SJuSwei^bal^n jn)e{ ^aupttl^eile )u 
bttxaä)tcn: !Die @in(enfungd))orri(^tungen ober Sßeid^en unb bie ^Duril^fc^nei^ 
bungen ber Schienen ober Ar eu jungen. 

!Den 98ei(!^en \)ai man fd)cn t)erfd^iebene Sonfhuctionen gegeben, toelAe 
aQe me^r ober minber unt^oQfommen n^aren; erfl in neuerer Seit fam eine 9ßtu 
d^ienconjlruction mit ben^eglic^en ein(egbaren Sangen in tlnmenbung, n^el^e fi^ 
too^I ate bie befie bewdl^ren bürfte. 

!Die bei ber Sonßruction )u erfuQenben Sebingungen finb folgenbe: 

1) @infa(^f)eit unb Solibitdt; 

2) tangentialer unb fietiger Uebergang ))on ber ^auptba^n in bie Seiten^ 
ba^n; 

3) Sic^eri^eit im 3)ienji. 

Die erfic unb wo^I auc^ bie einfac^jie flStii}t f)at bie in g[ig. 7, Jaf. XIV. 
angebcutetc Slnorbnung. 2)ic 93crfd)ubf(^ienen ad ftnb gerabe unb mit i^ren 
(Snben bei a in fcftc ?ager cingefpannt ober um einen Solgen bre^bar; bie 6nben 
d berfelbcn fief^cu bur($ eine fcbmicbciferne ©tangc mit bem (Jrcentrif^ebel in 98er* 
binbung unb fonnen mit «^ülfe ber festeren aus ber geraben Sal^n ab in bie 
Seitenba^n aa' geftetit toerben. 2)cr «§auptna(^tl)eil biefer Stnorbnung befleißt 
barin, bap bie Socomotit^c beim »§erauSfaf)ren auö ber ©eitenba^n t)on ben 
Schienen abläuft, fobalb bie 93erfd)ubf(i)iene nid)t ricbtig gefiellt iji; ber gleite 
9lac^t^eil fommt au^ bei ber Stnorbnung gig. 8 oor, tt)o gtt)ei ©eitenbal)nen an 
bemfelben ^^unfte \>on ber .§auptbal)u abgelten. 



•) 9Wan febc £. <B^\tU'i Zi^mk ter 9(u«ö)ei(^gerdfe; ferner gör^n'« ©aujtitung IS54. 



9on bcn Ui einer fiifeiAa^n ))orfomiiirnben (SeiSnben. 20^ 

Sei 6(^ienen mit breiter Safid fommt no(^ bei ben 9lnorbnungen 9tg. 7 
unb 8 ber nac^t^cilige Utnflanb ^inju, bap bie Serfc^ubfc^ienen mit bem einen 
Gnbe ni(^t fcji eingefpannt »erben fönnen, fonbern fic^ um einen S^pfen breiten 
muffen, inbem i^re ©iegung ju üiel Äraft erforbertej bief ifl Urfac^e, bap bie 
jtoeite Sebingung niä)t in Srfüdung ge{)t. 

ÜRan fuc^te biefen nac^t^eiligen Umftanb baburd^ }u t)ermeiben, bafi man bie 
93erf($ubfd^ienen boppelt ober breifac^ machte, je na(^bem eine ober )n)ei Seiten^ 
bahnen t>on einem ^nfte ber »giauptbal^n abgingen, gig. 9 unb 10. ^ierbur(^ 
mar aber feinedn)egd ber <^au)>tna(^t^ei(, nämtid; bie 9Rög(id)feit be^ @ntgleifend 
ber 993agen ))on ben @d^ienen, befeitigt, n)e^{)a(b man and) biefe ^ti6)tn nur ba 
anjuwenben pflegte, »o bie 3tt>rigba^n wenig befahren mürbe ober tt>o 2 ^totiQt 
t>on einem fünfte ber «^auptba^n abgingen, toit bie^ )un)ei(en in ben Stationen 
t)orfommt. 

Um fdmmt(id(ien Sebingungen ju genägen, confhuirte man nun (dngere 3^i 
bie 3Bei(^en na^ ber Xnorbnung gig. 11. @in t)erfd)iebbared Parallelogramm, 
beffen Jangfeiten cd aud f^miebeifemen red^^tedigen Jßerfcbubfd^ienen befielen, bie 
bei d um eine fefle Sldbfe brel)bar ftnb unb ))on c bid e fleine fc^iefe @benen ^aben, 
legt fic^ an bie betreffenben 3wngenfpiften an. auf ber Seite, too bie 5Berf(!^ub* 
f(^iene anliegt, bient fte bem Spurfrange M 9iabed a(d Leitung; ifl j. 193. bie 
Strfdbubf^iene an bie gebogene 3ungenfpi$e angelegt, toit in Sig. 11, fo fie^t 
We SBeid^e für bie gerabe 93al)n, legt fie fic^ aber an bie gerabe 3wnge an, fo 
fle^t fte für bie imxQbaf)n richtig. Sollte aber and) bie SBerfcä^ubfi^iene für einen 
3ug, ber aud ber 3tt>eigba^n in bie «g)auptba^n fqi^ren mü, niä)t richtig gefleHt fein, 
fo märben bie St&ber ^ö^fiend auf einer Seite bie \ä)it^t Sbene ce erfleigenunb auf 
bad gerabe Sc^ienengeleife l^erabfaQen, feinenfaQd aber t)on ben Sd^^ienen ablaufen. 

Siber audb ^i^f^ Stnorbnung fonnte nic^t lange genügen , ba fte immer no$, 
roit and) bie früheren Snorbnungen, gu mtl 93ebienung erforberte unb man flet0 
bo^in tradb^^n mupte, ben !Dienfl auf ben Stationen mög{i(^fl )u t)ereinfa(i()en 
unb bie äBeicben me^r felbftmirfenb )u maä)tn. 

!Z)ie allgemeine ^norbnung ber felbfÜtDirfenben Sffiei^en ifl au6 Sig. 12 er# 
ft^t(i4^. cd unb c'd' ftnb dangen, meldte bei d unb d' eine ffeine iDrel^ung 
annehmen fönnen unb bnxä) fcbmiebeifeme Ouerfidbe mit einanber t)ereinigt flnb. 
8ln ben Stellen ber »^AUptba^nfAienen , »o bie 3ungenfpi$en fi^ anfegen, ftnb 
enttoeber entfprec^^enbe 8lu«f(^nitte gemalt, ober, ma« beffer iji, bie ^nnQtn ftnb 
fo bearbeitet, bafi fte ft(^ an bie betreffenben SAienenfhrdnge genau anfd^miegen 
unb mit ber Spifte unterlegen, wie biep au6 ber gig. 5a unb ben bagu gel^örigen 
Si^nitten ab, cd, ik, Im beutlic^ l^ert)orgel)t. ÜJamit an ben 3ungenfpiften feine 
Stofe borfommen, muffen bie Spurfrdnje ber SRdber iebe«mal auf ber ber Spifte 
tntgegengefeftten Seite gefül^rt ober geleitet werben; für bie Spifte c bient bie 
8eitf(^iene ff, für bie Spi^e c' bie lange 3unge cd. «n bem Srcentrif^ebel E 
iß ein ®egengetmd^t angebradbt, welc^ed bie 3ungen immer nac^ einer Seite 
^inbnt(ft. !Dad Srcentrif wirb immer fo gefieUt, baf ed für bie «^auptba^n rid^tig 
^e^t; foH nun ein 3ug in bie Seitenba^n einfahren, fo muffen bie 3ungen burd^ 
ben (Srcentrif^ebel auf bie anbere Seite gebrütft werben; lommt ber 3^9 ^^ 

^tdtx, Strafen« unb CStfenba^nbau. 2. 9up. 14 



210 deutet »f^nitt 

t)on bet Sdtenba^n in bte ^auptba^n, fo tperben bte 3ungen t)on bm 6)>ur^ 
frdnjcn bcr JRäbcr l^inüberflcrürft unb geJ^cn t)on felbfl »ieber in i^re utf^nrung^ 
K(t^e ?agc jurürf, fobalb bie SBagen bur(!^paf|irt jlnb. 

@^ tft einleu^tenb, bafi btefc Slnorbnung t)or aOen anbent bm 93i>r)ug t>er^ 
bient, inbem bei xf)x alle SBebingungen erfüllt ftnb unb fie ben ÜXm^ für bie 
Oa^nw&rter auf ben Stationen mefentlid^ t)ereinfa(!^t. 

3n SBejiel^ung auf baö conftructitje !Detail t)em)eifen tt>ir ^ier auf bie 3««^^ 
nungen. 

2;af. XIV. Sig. 1 fteOt eine bo)))>e(fpurige 9a^n mit einer Xu^toeii^ung bor. 
5!;af. XII. gig. 2 ©runbri^ einer Witiäft ber Sonbon ^ etntting^am ^ i>ber 
$aridxDr(eand^9a^n. 

gig. 2a @d^nitt na$ ber 8inie AB. 
„ 2 c @^nitt unb ®runbrif be^ Sagerd bei Q. 
„ 2 b (Srcentriffi&nber auf ber Sonbon^SBirming^om^Sal^n. 
f, 2d Srcentrifjldnber auf ber $ari6^Or(ean0^93a]^n. 
„ 1 9?eue SBeid^e auf ber ^ari«^Drreand^»al(>n. 
„ la (5(^nitt nad^ AB. 
„ Ib „ „ CD. 

,, 3 2)reifad^e 993ei(^e auf ber mürttembergifc^en 6taatdba^n. 

,, 3a 9lnftd(|t unb @$nitt AB. 

„ 3b SdS»nitt CD. 

if 3c „ EF. 

,, 4 Srcentrifflänber, ©^nitt unb «nflc^t. 
Jaf. XII r. gig. 1 Orunbri^ einer felbjiwirfenben ^tiäft neuerer «onfhudton. 
@in großer Uebe(flanb bei ben frül^em felbfhDirfenben Sßeti^en na6f ber Son^ 
firuction Sig. 1, 2;af. XII. toat bie aUju fd^^neOe Xbnüftung ber f(^ma(en Sbt^gdnge 
ber 93erfc^ubf(^ienen. 3«^^ Sefeitigung biefed Uebelflanbed erhielten btefe Schienen 
in ber gofge bie burc^ bie Ouerf^nitte a, b, c, d, c, f, g ^ä) ergebenbe ©e^alt, 
naä) n)e((^er bie Stäber ber 993agen mit bem dufern no$ ^äftoa^m ^tüt ber 
aSec^felfc^iene gar nid^t in Serul^rung fommen, unb biefe ®$iene erfl in ben 
fWrf eren Stellen , \>om Ouerf^nitte d anfangenb bi« ju g, gum 2)ienfte in WXf 
fprud^ genommen ifl, xoo fie f(!^on t)oIIfommen Stärfe befiftt. 

!Die (dngere äBed^fe(f(!^iene ifi gan) auf Qltiäft t(rt gebflbet unb bie Ouer^ 
fc^nitte a bid g, ))on ber Siüdfeite befel^en gebadbt, befiimmen n)ieber bie i^r gegebene 
gorm. Selbe SBe(t)felf(^ienen fmb burd^ gwei parfe 5Berbinbung«fiangen in tiä)* 
tige Sntfernung gehalten. 2)en SBec^felfc^ienen, bei i^rem Slnbrüden an bie 
Ocleifefij^ienen, bie richtige Sage gu fi(!^em, n)urben fie, wie aud ber 3^4nung 
erftd)tli4, mit einer gel^örigen ainja^l an benfelben befefligten SSarjen t>on ent/ 
fpre($enben Sängen t)erfe^en, mit n)e(^en fte ftc^ an bie ®e(eifef^ienen flü^b 
anlegen; unb um jiebe gufäSige Serrücfung burt^ ben ®to$ einfal^renber 3üge ju 
))er^üten, finb bie dufern ftabifen ®e(eifef(^ienen hvtxä) Sd^^rauben an bie folib 
befejiigten gufeifernen 6tül)Ie fejige^alten, tt>ie ^'g. h jeigt. 

$tg. 2f 3; 4, 5 fleOen einen (Srcentriffiänber mü iopptü mirfenbem ®egen^ 
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gmi^t unb ®igna()>orrid()tun9 bar, bagegen )eigt Sig. 6 einen folgen mit tirtf 
fa^ iDirfenbem ®egengen)td(|te. 

Sei ber (entern Sinric^tung ifl bat ®en)id^t nur ^M naä) einer Seite l^in 
n>irfenb unb fann enttveber nur bie gerabe ober bie Seitenba^n feflgefieat tperben, 
ie nad^ibem man biefe ober iene'<^au)>tba^n bttxaä)tct !Diefe einfeitige 9Birffam# 
leit be^ Sße^feld ifl für mk Setriebdeinrid^tungen du^erfi bef(!^n)er(id(i , befon# 
berd bei lebhaft frequentirten Sludmeid^^en einfpuriger 93a^nen unb in Säuen, n)0 ber 
Serfel^r ber 3äge nac^ betben 9ti(^tungen ber «^auptba^n unb ber ©eitenbal^n 
t>oraudgefe$t n^erben mufi. 3Ran f)at be^l^alb Srcentrifd confiruirt, bei toeld^en 
bie Sßirfung be6 ®en)i4td nad^l beiben 9tid^tungen ^in t^dtig i{), unb xotlift 
fona(^ fomo^l bie «^auptba^n, aU anä) bie @eitenba^n, je nac^ Sebarf, felb^ 
»nrfenb in bleibenbe SBerbinbung bringen. 3n ber ÜRüte eined gufeifemen 
©tänber«, gig. 2 unb 3, Xal XIII., beftnbet ^äf eine fd^ntiebeiferne fie^enbe ffieHe, 
totldft t)on 2 Sagern im Soben unb int !De(fe( bed @t&nberd gel^atten i% Sie 
trägt )ur 93en)egung ber Serfd^ubfd^ienen am untern @nbe eine Heine Jturbel, unb 
bid^t über biefer einen gufieifemen S^Iinber a mit 2 im ganjen Umfreife gleid^ ^tx* 
t^Uen boppelten, mit bem fRMtn gef u))))e(ten , flel^enben ^ebef eilen, unmittelbar 
über ber @tänberbe(fe tintn au^ 2 3:^ei(en beflel^enben <^ebe( )um SteDen bed 
SBed^feld mit ber ^anb. Ueber ben ^ebefei(en i{} auf bie mtUt ein 0*18 9Rtr. 
im 2)ur^meffer ^altenber, bei 35 £i(. ^i)Xotxtt gufeiferner S^Knber b, lüdft 
auf^ unb abn^ärtd ben>eg(id^, aufgefd^oben. 2)iefed c^Iinbrifd^e ®mi(t)t ifl in 
feinem untern Zf)til mif ä^nlic^er 2>o)>pe(feUform au^gefc^nitten, unb, )ur 93er# 
](|inberung ber !I)rel^ung mit ber fiel^enben S93eQe, ifl an beffen Umfange tint 
9tut^, Sig. 4, ^rftd^tfi^, eingef^nitten , in mld)t tint an bem Stänber mittelfl 
@((^rauben befefiigte Su^tung eingreift. 

2>iefed c)ftinin^ä)t ®tmi)t rul^t unb brudt, ol^ne fid^ breiten ju Hnnen, 
ttttt feinen beiben feilförmigen Serlängerungen auf bie correfponbirenben %l&äftn 
ber barunter beftnbKd(}en «^ebefeile, fu(^t babur$ auf biefen gläd^en l^erab)ug(eiten 
unb betoirft, ba bie S93et(e nic^t im gleichen üJtape bed fic^ }er(egenben 2)ru(te6 
)tt tDiberfie^en )>ermag, eine !Drel^ung ber SßeQe fammt i^rer ^rbel, unb mit 
biefer bie SQen)egung ber dugf^ange unb ber in SSerbinbung fle^enben Serfc^ub« 
fi^tenen. Sbenfo toit naä) ber ebengeba(!^ten 9ti(!^tung inxä) bad feifformig ani^ 
gefc^nittene ®en)id^t unb bie «^ebefeile, bei 93erä^rung ber auf einanber mirfenben 
Attlpäc^en, eine 93en)egung naä) ber einen 9tid^tung erfolgte, toirb aui^ tint lebe 
Smegung ber 93erf(^ubf(^ienen in entgegengefeftter 9lid(}tung, mtttelfi ber 3«9' 
^ORge eine Sßirfung auf bie ^rbe(, unb mittelfi biefer toieber eine SSirfung auf 
biefelben Jteilßä^en ausüben, unb babur^ tin Drel^en ber fBtUt mit i^ren «^ebe^ 
feitet unb fomit ttieber ein «^eben bed ®en>id^t6 l^ert)orbringen. @0 tDirb ba^er 
burc^ biefe änorbnung, je na^bem ba^ ®tmä)t auf biefer ober jener Stitt ber 
ÄeÜt toixtt, ber SBed^fef [li) für bie gerabe ober für bie äudweid^ba^n mit ©id^er* 
^t fe^Oen. 3)ie t)oIIe ^Bewegung ber 93erfd(}ubfd^ienen entf})ri(!^t einer SJiertef* 
freidbewegung ber aBcHc. Damit bie burd^ ben 2)ur(^gang bed erflen Ääberpaare* 
etned 3»9^ benyirfte Setoegung ber Serf^ubfd^iene fc^on bie rid^tige Stellung bee 
Sehfeld bett>irfe, ifl bie tieffie Stellung bed ®t)a>iä)M auf ben ^ebefeilen genau 
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fo ^od^ gel^alten, baf bic geringfie beim !Dur^fal^ren ber 3äge Dotfomiitenbe fbu 
n>egung ber SBerfd^ubfc^tenen, bad ©em^tfd^on über bte@)>t$en ber «^ebef eile ^iinibet' 
wirft, baffelbe nf^bann iixxä) bie SBirfung auf ben entgegengefeftten Ättf We begon< 
nene 9en)egung unb Umfieaung bed 98ed^fe(0 t^oSenbet unb ben @tanb beffefteit fep^. 

aSenn bei ber Stellung bc6 SBec^fel« für bfe gerabe Sal^n ein 3^9 «»• ^ 
@eitenbal[|n bur(^fäl^rt, fo wirb bie Serfd^iubfd^iene um ben gangen nit^igen 
ffieg, alfo um 0071 SRtr. t)erf(^oben, ba eine ber Serf^ubf^ienen bie ftufen 
Stutot bilbet unb ber 3ug an biefe immer angebrüdft toixb, a(fo mäf bie Schiene, 
xotnn fte t>errü(fbar ifl, fic^ um ba6 ganje möglid^e 3nten)aa t)erfd^teben nnt^. 

Sßenn bagegen bei ber Stellung M 9ßed(}fe(d für bie @eitenba^n ein 3^9 
aud ber geraben 93al^n burc^fA^rt, fo wirb bie Heinfle mogli^e Serfc^ietong nur 
0*03, n&mlidf bie 2)i(fe eined Stabfpurfrange^ fein f önnen. @6 ifl ba^er bie 9n^ 
orbnung getroffen, baf burc^ ein 9Jerfd^ieben ber SBerf^ubf^ienen einerfeitd wn 0*071 
unb anbererfeita bon 0*03 STOtr. f(^on ein Uebertoerfen be« ®Mi6)t» bctoirft »irb. 

993t(I mqn ben SBec^fel mit ber <^anb fteSen, fo brauet man nur ben ^erob^ 
l^&ngenben S^l^eil bed <^ebe(d nad^ aufwärts }U bewegen, woburd^ fid^ eine Stvüppif 
lung beffe(ben mit bem auf ber SSSeQe fefijt^enben furjen <^ebe( Don felb^ ergibt, 
unb al^bann bie not^ige !Dre^ung mad^en. 

!Damit bie Sul^rer bed 3ugd bei S^ag unb bei 9taäft )i>on ber %ttnt erfennen, 
in »eld^ed Oeleife ber 3ug einfahren fann, ^at man tint ©ignalfc^eibe confhruirt, 
totl(t)t bei ZaQ bur(!^ bie betben rotl^ unb weif angefhrid^^enen %l&ifytn, unb bei 
92ad^t inxä) 93e(eud(|tung biefer Sl&d^en mitte(^ eined einjigen SidS^te6 bie Std^ 
lung bed fflec^feld angibt.*) 

@ine 993eid^e mit einlegbaren SSerfd^iubf^ienen , wie fol(|ie atlf ber babiff^en 
9a^n eingeführt würbe, i^aben wir bur^ bie $ig. 5, 5 a, 5 b, Zal XIV. barge^IIt. 
3)iefe(be l^at auf ber Seite ber furzen Serfd^ubfc^iene eine £eitfdS^iene , gegenüber 
ber Spibe ber (ängern Serf&ubfd^iene , um bei bem @infal^ren eine^ 3^9' in bie 
gerabe «^auptba^n, für ben $aD bie genannte Spi^e niäft gan) anliegen fodte, 
einen Stoß ju t)ermeiben. 

Saurat^ Sunf gibt folgenbe $(nweifung )ur «^erfieUung ber l(u<we{(^ungen 
auf ben <^annot>erfcben @ifenba^nen, we(^e fe^r }u mpftffltn ifl. 

a. !Ben!$Q3orti(^tung. 

!Die Senborric^tungen ber 9ßei(^en ftnb aud )wei inneren bewegli^en 3un< 
gen ju conjiruiren, welche unter bie fejien nid^t au^geflinften »ufenfi^ienen 
f^Iagen. 2)ie beiben 3ungenf(!^ienen foflen 16 Va 8uf engt, ober 17,217 guf 
i^annoü. lang (1 guf ^annot). = 0*29209 Ü»tr. = 0*9583 guf engt.) mithin 
beibe üon glei^er Sdnge unb 1'6" engl, fürgerfein, aW bie 18guf engl. langen 
äußeren «^auptf^ienen. 

2)er ^m\ä)tnxanm jwif^en J^anpU unb ^nxtQtn^äfitnt an bem 2)re^j)unfte 
foH 2V4 3oII Iiannoü. unb an ber Spifte ber 3«nge bei beren Dffenfie^en 4'/4 
3oII ^annoü. betragen. 

2)ie 3ung^nf(^ienen foflen, wenn jie an ber ^au^)tf4iene anliegen, mit C^rcr 

*} Settfc^rift bed oilemic^tfc^en 3ngenieur<$Berein6. V. Sa^gang 1853. 
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trniem Stopftantt )>on btm !Z)rel^^unfte b{6 )ur 6)>t^e eine gerate Sinte 6i(ben, 
bie, ba ber @$ienenfo)>f 2V2 3^0 i^^^ i% 9^9^n bte 9ii(^tung ber <^au)>tfc^tene 
eine «eiguitfl = (2V4 + 2V2): (12-17,217) = 1:43,5 f)ai, mldft Steigung 
einem 9Binfe( ))on 1^19' tntfpxiäft @ine Sudno^me machen nur biejenigen 
titidftn, tt)o itoti Stntotn t)on fleinen Stabien naä) 2 ))erf(^iebenen Seiten au^^ 
etnanber laufen, n)o bentnac^ ber 3n)ifd^enraum an bem !Drel^)>unfte ben «^a(b# 
nteffem ber Stnrovx entfpred[^enb gröfier, ober bei gleichem 3^ifd(ienraume bie 
S&nge ber 3ungenft)i$en geringer anjune^men fein mirb. £er le^tere Xudmeg 
i^ ber beffere. 

!Dte £dngc ber 3ungen l^dngt Don ben jebetfmaKgen ortlii^en Serl^&Itniffen 
ob, unb ifl für befiimmte befonbere 8&Qe in SefleUung )u geben. @ine Sfrt foge« 
nonnter furjer SBeid^en mit 12fu#igen 3ungen finb jebod^ in Serratia )u l^atten. 

!Die S\m%tn\^imtn unb Stuf enfd^ienen ftnb an bem 3>re^punfte burd^^ £af($en 
unb Schrauben mit ben 9ta(^barf(^tenen unb aufierbem burc^ gufeifeme @tü^Ie, 
einen {wifd^engetegten ©ufieifenflo^ unb ®c^raubenbo()en unter ^^ unb mit ber 
OuerfdS^wette )u t>erbinben. 3)ie 3ungenfd)ienen follen intif brei IV4 3^11 tm 
!X)ur(^me{fer ^aUenbe Stfenflangen untereinanber t)erkunben unb an ben @pi$en 
fo niebrig gel^alten werben, bafi fte jundd^fi ber @pi^e niAt tragen, fonbern nur 
leiten, unb erfl jum S^ragen fommen, n)o fte im Jtopfe ttxoa % ^oU flarf finb. 

3m gefd^(o^enen 3uf}Atibe foQen bie 3ungenf(!^ienen anä) ba, n)o fte ni^t 
mel^r fontinuir(id() an ber «^auptfc^iene anliegen, hnxäf eine angemeffene Sonn 
ber Stoppt ber Sefefligung^boljen in ben @tul^(en eine fixere @tu$e gegen ba6 
6e{ttDdrt0biegen erl^alten. 

!Die Senfooni^tung ifl in guf eifemen @täl)(en auf ))oafantigen, 9' langen, 
6 unb 12 3oD f^^rfen Ouerf^n^eüen )u befefiigen. !Die SSefefiigung ber @(^te^ 
nen in ben ®tu^(en gefc^iel^t burc^ Schrauben, bie ber @täl)(e auf ben Sifmüm 
imäf 9tdge(. Um eine SnttDdfferung ber äSeic^en jwedmdfig au^ffü^ren )u 
fönnen, finb bie mitt(ern SSSeid^enfd^n^eden )n)ifd^en ben Schienen um etn^a^ au0^ 
)uf^neiben in ber ^xt, ba$ bie beiben 2Ritte(f(!i^tt)eDen in i^rer 9)litte um 1 3oQ 
unb bie beiben benachbarten ®(t)mUtn um V2 3ott f<^tt>d(^er »erben, fo baf, 
n>enn ber 3tt>if^^nraum jwifd^en ben ©d^wellen mit ber Dberfante bünbig au«* 
gefüQt x% ber SBoben ber Sßeid^e t)on beiben @eiten ein gleic^mdfiige« ®efdUe 
na^ ber 9Witte er^dlt. 3n ber SWitte ifl in ber Siegel tin 8lbfattf(!^a^t I)erju# 
rieten, »efd^er mittelfi eine« Drainjuge« mit einem bena(!^barten @nttt)df[erung«* 
fanal in ffierbinbung gefegt »irb. 3)ie 3ungen ber ©eichen in ben befonber« 
lebhaft befahrenen @(^ienenge(eifen foden au« $ubbe(fla^( t)on bemfe(ben ^oftl 
»ie bie ®(!^ienen l^ergefieHt »erben, ju ben 3wn9^n ber übrigen SSSeid^en fowie 
)u ben atuf enfd^ienen finb ©dienen be« bolzen Profile« t)on ber befien Oualitdt 
bc« @ifen« 2u t)ern)enben. 

b. !Ben)e9ung6n)e(^ant<mu6. 

2)er 9en)egung«med^ani«mu« foQ au« einem 9&ei(!^enbo(fe mit jn^eiarmigem 
liebet unb einem frdftigen ®egengett)i(^te gum ©elbfiwtrfen befleißen. Da« 
®egengett)id^t foQ jeboc^ )um Umlegen confhruirt fein, fo bafi burd^ baffelbe bie 
8enh>orri(^tung in ber einen ober anberen Stellung feflge]()a(ten itoirb. 
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Die .^crjfHirfe ftnb aud €d(}micbeifcn o^nc Auflauf {n bcr «rt ^u conftcnu 
ren, baf fon>of)l bic ©pi^c »ic bie mit i^r »erbunbcncn 8eitf<^icttCtt auf eine 
^arfe ©c^micbeifcnpfatte aufgenietet unb an ben ©teilen »erjia^ft totibtn, »o jle 
bcn angriffen ber SRdber befonberd au«gefeftt flnb. 2)er 3»tf(^enraum jtt>{ftöcn 
6pi$e unb Sw^ngfc^ienc fott 2V4" f)amor>, betragen unb bie 6pifte fo \»tii ob^ 
gesumpft »erben, baf fie t)om etwa ^/g" jiarf ifi. 

Die neben ber Spifte liegenben Seitfd&ienen be6 ^erjPüde«, tt)d(!^e juglei$ 
af« 8auff(^ienen biencn, follen fo weit über baö allgemeine @d^ienenni\>eau er^o^t 
»erben, aW bie JRdber mit i^ren Heineren Durd^mejfem barauf laufen ^ fo baf 
alfo beim 5ßafftren ber Ääber ein ©enfen berfefben nid^t fiattfinbet. ®Ieii^jeitig 
i^ bie ®pi^e be6 «^ergfläcfed ttxoai tiefer a(0 bad ®(^ienennit)eau )u ^aßen, 
bomit ba6 Stab feinen @to|i er^dlt. S^^fd^en ben «^erjfiücfen unb ben itnaä)^ 
borten ©dienen ift eine folibe ber Saf^enconjhuction entfprei^enbe SdngenDer^ 
binbung ^erjuflellen. 

Die «^erjflucfe foQen in ber 9tege( mä) Steigungen 1:12, 1:10, 1:9, 
1 : 8 au6geful^rt »erben , »ie fold^e )u ben in S(n»enbung ju bringenben Aur^ 
»en^albmeffern paffen. Slnbere Steigungen ber ^erjjiäcfe flnb nur für ganj 
bcfonbere gdlle , »0 2 Äurt)en audeinanber laufen u. f. ». anjuttoenben unb be^ 
fonber^ in SefieHung ju geben. 

Die ben »^erjjiucfen gegenüber an ben ^auptfd^ienen angebra(i(^ten 3tt>^9^' 
fi^ienen foIIen aud 9' langen Schienen be« ?ProfiIe6 ber ,^auptf(^ienen ^crge^ellt, 
auf ben Unterlagdf^meQen mit «^acfenndgeln unb an ben «^auptfcbientn mit 4 
Sdj^raubenbolgen unb guf eifemen ^toi^^tnlloi^m befefügt »erben. Die ^toan^t* 
f^ienen fotten an ben Snben auf 2' 6" 8dnge nur2Va" f(^Ianf na^ aud»drt« 
gefrümmt fein , unb auf i^rem geraben Stücfe im Jtopfe um folgenbe 3kaa^t r>on 
ben igauptfdfjienen entfernt fein: 

»ei ber 9tonnalfpur»eite i)on4'll" = 2V4"^anno\>. 
„ „ Äuri)enfpur»eite „ i'lVU" = 2y „ 

„ „ „ „ 4'11V2'' = 2V . 

„ „ „ „ 4'11V = 3" „ 

Dabei muf natürlich ba« gerabe ©tüd ber 3tt>öng^f^iene bem ^tilt M 
,^erjfHicfe6 gegenüber liegen, »0 ba6 entfprec^enbe S^ienenfHirf im ^erj^ 
m fe^ft. 

d. Signaloorri^tungen. 

afn ben Söcfen berjenigen SBeidjen, »elc^e mit ganjen 3^9^^ ju pafjiren 
finb, foIIen ©rfennungdftgnale angebracht »erben. Diefe Signale ftnb an einer 
am 9Bei(^enbocfe befefiigten, mit ber Se»egung beö ^anbl^ebcW um 180® ft* 
brcf)enben tjertifalen ©tangc angebrad&t, unb befief)en in einer \)erf(^ieben far^ 
bigen ®d)cibe ober für bie 9ta&tjcit in einer 8aternc. 

e. ©(^ienengcUi« jur Serbinbung ber 8enft)orri(^>tung mit ben ^crgpüden. 

gig. 6, Xaf. VIII«. 

gür bie SBerbinbung^furtjen jmif^en ben fienfüorric^tungen unb ^ergfifirfen 
fmb bie frül)er für bie .^albmeffer getroffenen SBefiimmungen unb bie JRegel ma^^ 
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gtbenb, baf bie ^dfitntti )u bttben Seiten ber «^erjfhtcfe 6—16' in geraber 
8tnie liegen foQen, hamit in ben Jtreujungen bie 9idber nic^t ju flarf feittpärM 
gebringt n)etben unb babur^ ein Sefheben ^aben, bie Spü^t M ^erjfläcfed )u 
erzeigen. 

gär bie am meifien ))orfommenben giOe, baf au6 einem geraben ®e(eife 
feittoirtd eine Stvix\>t ab)tt>eigt, ftnb bie nad()fo(genben Sbmeffungen ))erf(i()iebener 
SBeidf^en berechnet. 



taus 
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9ttü. 
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1 
2 

3 

4 
5 
6 

7 

8 
9 

10 
11 
13 

13 



Ung a 

< cc . 
sin/? = 



0-396 
17,217 



<y = a — ß 
Ih = R sin /? 

8h = 



2R • 

vh . . . . 

vs = vh — sh 
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0-0833 
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0,26 
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1,818 
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3n btefet Sered^nung ftnb btc folgenben Xbnteffungtn naS) bem Oftenß^en« 
ben fcfi unb gegeben. 

1) rh = 17,217^ bie 8dnge ber S^^^genfcl^tenen ; 

2) vh = »reite be« Sc^ienenfopf« 2V2" + 2V4" 3»tf*enraum j»ifd»en 

^auptf(^tene unb 3ungenfd(}iene am 2)re^^unft, )ufaiinneii 4^li" 
= 0,396'; 

3) ro = ©purweite = 4' 11" l^annot).; 

4) Ung a = 5»eigung ber ^crjjiürfe 1:8, 1:9, 1:10, 1 : 12, fotoie 

5) R = igalbmeffer bed äußeren Strange« ber SBei(!^en ^Äuröen t^ )u 

500, 600, 800 unb 1000 guf angenommen. 
Xu« ber obenflel^enben 9ere(^nung gebt bemttadb $o(genbed J^ertoor: 

1) 993&l^renb bie i?enft)orri(^tung bei aXitn Sffieic^en mit t(u6nal(^ine ber 

tpenigen ^&Ut, n)o imi fc^arfe Jturt)en in entgegengefe^tem Sinne au6etnanber 

laufen, biefelbe ifi, l^at 

bei einem 9iabiu6 t>on 500' ba6 <&er)ftö(f bie Steigung 1:8, 

ßno' 1 • Q 

n II n n ÖÜU „ „ r, f, 1 : lü, 

19 ir tt II 1000 „ n II w 1 • *2. 

2) 93on bem J^ttiftüdt na^ ber 8enf))om(^tung }u, Hegen gerabe Säfits 
nenfhicf e : 

bei ben «^er){)ü(fen 1:8 = 6,4 Suf lang , 

II n II 1 : y = Ufö ff ff 

II II II 1 : 10 = 12,6 „ „ 

II II II 1 : U = lo,y „ ff 

3) Sei bem Segen ber 98ei(^en jtnb bie in ber S^abeQe bered^neten Orbi^ 
naten t)on ben gerabe audge^enben @(bienen a(d Slbfciffenare abjufe^en, inbem 
man biefe ©dienen üon bem ©djienenfioße am 3)re^j)unfte af6 SJhillpunft t>on 
5' ju 5' eintf)eilt unb bie Drbinaten aW red()tn)inHige Stic^mafe t)on 3nnen^ 
fante ber geraben ©cbiene ju 3nnenfante ber Äurüen»@c^ienen abfegt. 

4) !Der $unft m ifl an ber bur^ bie Stec^nung gegebenen ©teOe ju legen. 

f. 9luöfi'i^rung ber ®ci(6en. 

1) 3n ben üor bem Angriffe ber Sauten auf ben Saf^nl^öfen unb ^aft^- 
jiellen anjufertigenben großen 9(rbeit6^®runbrifTen ber Sa^nl^öfe in bem SRaf^ 
fiabe 1:250 unb refp. 1:500 ftnb bie fämmtlic^en ®e(eife unb SffieiAen na* 
ben beregneten W^a^tn einjutragen unb mit ben eingefcbrtebenen »^auptmafen 
gu t)crfel)en. 9?a(f) biefen ©runbriffen ift bie ?age ber Seiten t)on bem 3n^ 
genieur abjuftedcn unb jwar in6befonbere bie ?age ber Spi^e unb beö !DreI>punfte^ 
ber ?enfüorrtcbtungcn, fomic bie Sage ber »^erjftücfe. 

2) ©obann ift t)or beginnen beö ?egen6 ber SBeiAen ba« ganje 95ett mit 
Untcrbettungdmateriat bi« jur ^of)e ber ©d)tt)eflenunterfante audjufüUen, w-- 
rauf bann bie ©djnjetlcn nac^ ben @pecialjei(^nungen ju fheden unb nad^ ©tii^' 
mafen in bie rid)tige ?age ju bringen fmb. 



Sott ben Bei eitietr 'difente^tt t^ottonmtenbett OeKutben. 217 

3) 2>te )u ben jturt)ett ber 9Bet(^en )u t)em)eitbetibm S^ietten finb Dor 
bem Sericgeit nad) betn ))orgef(!(^ne(eneit 9iabtu6 ju btegett. 

4) !Dte äußeren Jtun)ettf(!^teneTt berjentgen Seichen, iuxd) mldft ^Aufig 
gaitje d^ge ge^en, ftnb auf jeber (Sd)m\lt mit Unter(ag0flof))(atten )u untere 
fiu^en unb tntt 4 9{dgeln )u nageln. 

5) Setnt Segen ber 3Bet(^en ift gun&c^fl ber gerabe Strang neben ber 
äuferen Jtun^e etnjurtdS^ten unb )u l^eften, bann ber anbere gerabe Strang mit 
bem »^erjjiiirf, bemndc^fl tji bie dunere Äurt)e jn)if(^en ?enft)orric^tung unb ^erj# 
find bor)urt(^ten, na6) ben Drbtnaten )u (egen, mit 9täge(n ju ^eften, mit bem 
9uge na(6)urid^ten unb }U corrtgiren. 2)er innere Jturbenfirang fotDte ber itotitt 
gerabe Sc^ienenflrang finb mit bem @)>urmaf e nai) ben erfien gerid(|teten ^ä^io 
nenrei^en einzurichten. 

6) 3n fämmt(i(^en SBeid^eftfurben beträgt bie SrtDeiterung bed €))ttnnafc< 

9lm Slnfang ber ^tiä^t, am 2)re^punlt ber S^^i^^t fo^i^ ^^i b^>( «^^^ 
fhicfen er{)d(t ba6 ®e(eife bie Qtto6\)nli6)t Spurweite 4' 11", unb muf in ber 
Jturbe fic!^ btmnaäf t)on beiben Seiten aUmdKg bid ju bem angegebenen Ueber^ 
ma^t \>on */4" ertt>eitem. 

7) 2)ie ^&6)tn jtt)if(ä^en ben Sd(>tt>eIIen ber 8enfborri(]^tung flnb mit Stei* 
nen au6)u))ßaflern. 

SBad nun bieS^ienenfreugungenim SfDgemeinen betrifft, fo f onnen biefe 
ie nac^ bem S^flem bed Dberbaued unb bem Sc^ienenprofil berfd()ieben conflruirt 
fein, atuf 3;af. XIV. gig. 1, 2, 3 unb 4 finb t)erf$iebene Äreujungen angegeben. 

Sfm einfa(^ften ifi bie red^ttt)inf(id^e Äreujung, gig. 4, »eil l^ier feine fd(>tt>a$e 
Spifte entfielet unb ber «uöfAnitt an ben Sd^ienen l^oAfiend 0*036 SWtr. be^ 
trdgt, folglid^ auc^ feine ?eit^ ober 3wangf(!^iene not^ig mad)t. 

©ei ber Äreujung gig. 3 ftnb fd^on fieitfiienen rat^fam unb bei ben Ärett* 
jungen $ig. 1 unb 2 abfolut not^ig, bamit bie 9tdber ber Sagen auf ber einen 
Seite an benjenigen fünften geführt »erben, an »eld^en bie Äabfrdnje auf ber 
onbem Seite ol^ne Leitung ftnb. !Dte 8dnge biefer 8eit^ ober 3tt>Ängf(i(^{enen 
genügt mit 2'5 SRtr. 

SBcnn bie Äreujung unter einem fe^r fpiftigen SSBinfel fiattfinbet, »ie in 
gig. 1 unb 2, fo laufen bie S*tencn auf einer Seite in eine ^ä)toadft Sptfte 
au^ , »d^renb bie SAtenencnben ber entfprcAenben SBerfdngerungen et»ad aud^ 
»drtd gebogen ftnb unb auf 1 bt« 1,2 ^TOtr. ?dnge in einem «bfianbe t)Ott 40 
bid 42 TOilltmctcr parallel mit ben Seitenfanten ber Spifte laufen, um ben 
JRabfrdnjen ber bur(^paffircnben Sldber a(d Unterlager ju bienen unb bie Spi$e 
felbfi ju fAonen. ^a^ biefe Spt^e aber gerabe bep^afb gegen bie Sitenenföpfe 
etwad nieberer gel^alten »erben mu^, unb j»ar um fo mef, ate bie fonif^e 
Verjüngung ber SRabfrdnje e« bebingt, üerfiel)t [xä) »o^l t)on felbfi. 

2)ie gig. 7, 7 a unb 7 b geben eine Äreujungdconfhruction für ffiignoW* 
Sdj^ienen unb ?angf(^»eaenf9flem. Die gig. 8, 8a jeigen ein Äreujungdfhirf 
ber Zanmi^^af)n für Stul)(f(j^ienen unb Ouerf^»eIIenf9fiem. 
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3n neuerer 3ett fuc^t man fon)o^I bie gufieifemen Areu)ungen alt bte 
gufetfemen @tul^(e an ben gfn)ol^nIt(!(^en Jtreujungen )u ))ermeiben, tnbem bttr4 
gufädige ®töfe )un)et(en Stöcke t)orfommen. 2)te ${9. 6, 3;af. XIV. gibt bte 
Sonfhuctton an, n)eld(}e man bei ber neuen bab. Soi^n anbenbete. IDitfelbe ifl 
gan) aud Sd^^miebeifen unb geflattet eine kiäftt ffttpaxatai. 

8. 70. 

©rel^ [(Reiben. 

Unter 3)re^f(^etbe in S3e)ug auf @tfenbal^nen ))er{le^t man im SHIgemeinen 
eine ^origontale freidformige @(t)tibt ))on ^o(s ober (Sifen^ n)e(dS^e fi^ Itt^t um 
il^ren 9Ritte(punft breiten (äft unb fiarf genug confhuirt ifi, baf auf i^r ou^ 
Cifenbal^nfal^r}euge g(ei(^)ettig mit gebre^t n)erben fönnen. 

9uf biefen Scheiben, wtldjt in ber J^H)t ber Sa^ntbene (iegen, {tnb 64itneit 
befragt, bte in ber Spurweite unb <^öl)en(age mit benjenigen 3^ei(en ber difen^ 
bai^n correfponbiren , für totld^t fie benu^t n^erben foQen. 

2>ie !Dre^f4eiben t^ertreten gen>tf[ermaf en bte SteQe ber Uebergangtöal^nen, 
bie berettd in bem Sor^ergef^enben bef^rteben mürben, unb ftnben mie biefe t^ 
Xnnoenbung nur auf Stationen unb in ber Siegel nur ba, tpo bie äläume befc^rinß 
finb unb ed fid^ aud) nur barum l^anbelt, \ttotM nur einzelne S^l^rjeuge ))on 
einem ®e(etfe auf bad anberc )u bringen. SBoQte man für bie Uebergang6ba^nen 
bei ben «^auptgeleifcn einer Station bergleic^en !Drel^f(beiben anlegen, fo toärben 
biefe bie $af[age unftc^er machen unb ed mürbe )u t)ie( ^tit erforberlid^, um auf 
bie angebeutete 98etfe einen ganjen SSa^njug ))on einem ®eleife auf tin anbered 
)u bringen. 

9&ad bie ®r6fe ber !Dre^fd(}eiben anbelangt, fo ^ngt ber 2>ur($meffer ber# 
felben t)on ber gröf ten Staba^fenentfernung ber betreffenben 9<t^r)euge, bie gebre^t 
merben foQen, ab. 

2)ie t)erfcb{ebencn pUe fßnnen folgenbe fein: 

1) SBenn auf einer 3)re]^f(beibe nur t)teCTäbrige fßerfonen^ ober ®ütert»agen 
gebref^t »erben, fo genügt ein Durt^meffer üon 3 SWeter. 

2) Soden fec^dräbrige SBagen gebre^t »erben, fo erforbem biefefben tinta 
!Dur(bmeffer ber 3)re^f(^eibe Don 5,4 SReter. 

3) Äommen aAträbrige ?ßerfonen* ober ©ütertoagen jum SBenben auf eine 
JDre^fd^eibe, fo wirb ein SJurcbmefPer \)on 9 bid 10 STOeter notl^wenbig. 

4) gür bie gen)öf)nli(^en fec^ördbrigen ^ßerfonenlocomottüen genügt ein !Dur$^ 
mef[er üon 4*2 btd 4*5 aWeter. 

5) gür bie aAträbrige ?ocomotit>e genügt ein JDurc^meffer t)on 5*4 bi^ 
6 5Wtr. 

6) gür bie fec^^rdbrige Socomotiüe fammt S^enber genügen 9*6 3Wtr.; bte 
ac^trdbrige fiocomotitje fammt S^cnber erforbert bagegen 10*5 3Ätr. 6me 
2el)nr&brige 2ienberIocomott))e na$ bem Softem ))on @ngertl^ würbe einen 
3)urd^mef[er t>on 6*3 SWtr. erforbem, ba bie duf erfien JRabad^fen 6 SKtr. 
t)on einanber entfernt flnb. 
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SBad bie Sonfiruction ber ^ttf)^6)tlhtn anbelangt, fo ifl bitfe(6t Der^ 
(«Rieben, je na^ bem Tiatmal unb bem !Dur^mef[er berfelien. 2>te ^anpU 
erforbemtffe bei einer guten !Dre^f^eibe bärften immer bie fein, baf biefe(be bie 
ber ia^ entfpre^enbe gefitgfeit unb 3;ragfAl^igfeit beftftt, lei^t gebre^t werben 
fann unb mit jwedm&figen Se{}|leOungd))orrid^tungen ))erfel^en ifl. 

Seuferfl feiten unb nur bann toirb man eine Dre^fi^eibe aud «^o() con^ 
^iren, u>enn fie in einen bebedten 9iaum )u liegen fommt, ba 9te)>araturen 
^örenb auf ben Setrieb änroixUn n)ürben. @el^r ^duftg bebient man fi(b be6 
Oufcifend )ur Su^fü^rung ber 2)rel^fd^eiben , no^ i^Aufiger aber bed 6^mieb^ 
etfend, inbem baburd^ bie @onfhuction ni^t nur an Sei(^tigfeit unb Solibitdt, 
fonbem au^ an Sidl^eri^eit für ben Setrieb gen)innt. 

2)ie a:af. XV., gig. 5—8 jeigt eine große ^oljeme Dre^f^eibe ^on 10-7 9Sttt. 
2>ur^mef[er, auf bem Sa^n^ofe )u 2)erb9 au^gefu^rt. Sie rul^t auf 3 {auf' 
frinjen cc unb c'c'; auf bem erflen roden bewegK^e Stäber, meldte einen )n)eiten 
jtran) tragen ))on bem gleiten 2)ur(^meffer xoit cc; auf biefem }A)eiten Aranj 
finb l^ö()eme Sangfd^n>eUen pp befeßigt unb mit einanber bur^ bie Ouerfhtcfe It 
t>erbunben. 2)ie 6nben ber Sangfd^n^ellen rufyen auf ie 2 gußeifernen ^aufrollen 
gi t't g"f i'" ^tlSf^ auf bem Aranje c' c' laufen. 3^^ Bewegung bient ber 
Steüdaniemud Sig. 8 unb 8a; j^rei Arbeiter an ber Jturbe( p bre^enb, fmb im 
Stonbe bie be(a{}ete 2)rel^f(()eibe in 9en>egung gu fe^cn. 9tg. 6 ifl tin Q6)niä 
mä) ber Sinie AB ber Sig. 5; bie gig. 7 unb 7a geben bie Snfi^ten eine6 Sattf# 
robed g. 

Die gig. 1—4 jeigen bie ßonfhuction einer gufeifemen !X)rel^f(^eibe auf bem 
eo^nl^ofe )u (Sarldru^e, beren !£)ur(()mef[er 9*5 Ttix. betr&gt. B iß ber 3)re^# 
)a))fen ))on ©d^mtebeifen , n^eltber auf bem Sager C rufyt. A ein ®ufflä(f, an 
totldft^ bie S^ragarme angcf^raubt finb, auf benen bie @d^ienen a, a rul^en; 
b, b ftnb 3n>tf(()enarme; d gega^nter ©ufring fefl am 9Raueru>erf; g, g guf^ 
etfeme Sau^oOen, beren Sld^fen gegen ben äRittelpunft ber @d^eibe )u laufen unb 
beren 9d^fen(ager h an ben Sinnen unb h' an ben SBerbinbungdfhtden f, f befefHgt 
ffaib. 2)ie ßinbedung ber @d^eibe )n)if(^en ben ^aupttr&gem befielt au6 ®uf^ 
eifen, im Uebrigen aud einem 93ol)(enbe(ag ))on @id^enl^oI). !£)er 9en)egung6^ 
ine<^amdmud ifi aud ben Big- 1; 2, 4 unb 4a erftd^tlid^; ))on ben Jturbeln p, p 
gei^t bie Setoegung bur^ 2 äBinfeIrdber auf bad (betriebe a über , biefed grei^ 
in bae 9tab ß, an beffen St^fe bad ©etriebe ß* ftftt, u>e(^e6 roititx in bae Stab y 
ringreift, n)obur(^ bie 93erbtnbung mit bem feflen 3<t^nfran) d l^ergefiellt ifl. IDie 
^g. 3 unb 3a {eigen bie @onftruction eined Saufrabe6. 

!Die Xal XVI. entl)ält 2 2)rel)f^eiben öon ©(^miebeifen. 3)ie eine auf bem 
Sa^n^ofe ju SruAfal au^gefül^rt, n>o))on gig. 5 ber ©runbrif , ^at 6,7 9Rtr. 
2>ur^meffer. X)ie «j^auptträger ftnb ))on Sifenbted^, bie übrigen bie $(attform 
bttbenben S^r&ger bagegen ))on (Sußeifen. 8 fonif^e SaufroUen, beren Stufen 
gegen ben Drel^japfen f)in gerid^tet ftnb, tragen bie $(attform unb ru^en auf 
einem gufeifemen Jtranje. 2)ie @inbedung befleißt aud einer Soi^tenlage t>on 
(Si^en^ol). gig. 6 i{} ün ^\xxä)^ä)nitt bur^ bie SRitte bee 3apfen0; gig. 7 
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Xttaü bee ^aipjltn^i 9tg. 8 Xttait eined Saufcabed. SetDeguttgtfmei^ttmitd 
ift fetner ))ot^anben. 

Die gig. 1 btd 4 fieOen eine !£)rel^f^eibe ))on 10*2 9Rtr. Dur^meffer bor. 
2){e S^rdger bi(ben ©tttermerfe , xotlift burc^ fräfKge ®uf^(fe mit einanber 
Derbunben finb. 3)ie übrigen Steile ber $(attform ftnb ^on ®ufeifm imb 
bienen )ur Suflagerung be^ eigenen 93o^(enbelagd. 9)on ben 6 Soufrdbem {mb 
2 mit fonif(](;en Sa^nfranjen ))erfe^en, in meldte Heine fonifd^e ®etriebe eingre^, 
beren Semegung ))on einer Jturbe( audge^t, gig. 4. 2)ie gaOflappen giun ge^ 
fiellen ber 2)re^fd^ei5e ftnb in ber 3€i<^<(ung n)egge(a{fen , l^oben ober bitfelbe 
(Son^ction xoit in gig. 5. 

«uf Zal XVI« ifi bur« bie gig. 1, 2 unb 3 fine 2)re^f4eibe Don 36 ^nf 
ober 10*8 SRtr. !Dur^nteffer bargefieOt. !l)iefelbe iß ))on (Sifen na^ ber neue^ 
(Son^ction mit 9(c^trägem. 

Stnbere 2)rel^fd^eiben Al^nli^er Sonfteuction , nur mit bem Unterfc^iebe , baf 
bie XrAger i>on ®ufeifen, ftnb auf ber n)urttembergif^en 93a^n in Uta unb 
Smfletten ou^gefu^rt. 

3n Snglanb unb Sranfrei^ ^at man auf einigen 9al(^nen guf eifeme IDte^ 
fc^eiben confhuirt, bie fe^r mefentlid^ ))on ben bereite befd^riebinen i^erfd^teben finb 
unb ni^t feiten )ug(ei(^ a(d @^nelln)aage bienen. Sßir geben in bem golgenben 
bie 9efd^reibung ber !l)re^f^eiben ^on «^anbcod unb von 9liIIu6, bemerfen ober, 
baf biefelben in neuerer 3^it feiten me^r Slnwenbung finben bärften, 

Die ^anbco(rf(](;e Dre^f^eibe mpfit\)lt ft^ burd^ il^re 6o(ibität, ^ei^tigfett 
ber 9en)egung unb Slntrenbbarfeit für aOe ^rotdt unb Dimenftonen. Sie lä^ 
fi^ in «^o() unb ®ufeifen, mit ober o^ne Stollen au^ful^ren, um ebenfim>ol(^( }tt 
ber gewö^nlid^en Sebienung ber Socomoti))e unb bed Senberd, a(6 au^ für Sagen 
benu^t merben )u fonnen, unb iß in gig. 11 auf Saf. XVII. bargefteQt. 

Sei biefem 9lppaxaU liegt ber 3^Pf^n P in bem obem 3^ei(e unb btibet et» 
®an)ed mit ber @$eibe o, u>e(cbe le^tere lieber bur^ fange SAraubenboIgen b' 
mit bem untern 3;^cile fefl öerbunben ifi. 2)er ^ap^^n p bre^t ft^ auf bera 
@ta^(plätt$en c, mli)t^ in bad £)bertl^ei( ber l^ol^ten guf eifemen @du(e F ein# 
gelaffen iß; biefe trägt bie ganje 2)rel^fd^eibe unb breitet ßd^ an ber 9aß6 oxa, 
um feß mit bem 9Rauertt)erf »erbunben »erben ju f önnen. ®uf eifeme ©treben P, P 
))erbinben ba6 Untert^eil ber Sd^eibe mit bem an feinen betben @nben in um 
ringförmige ©e^äufe R, R' auölaufenben SÄantel Q. 3ene ®el)äufe umfcj^liefen 
jebe« 4 I^orijontale Sioflcn d', d*, bie baju beßimmt ßnb, bem 2)ru(fe in irgenb 
toeld^er JRidJtung ju begegnen unb ßetd tin freiet Scwegcn ber ©d^eibe gu et* 
möglichen. 2)ic Sd) rauben e- an bem obem unb untern 9ioIIengef)dufe R, R' 
bienen baju, bie Stoßen d', d* genau einjußetten. Sine »eitere Unterßüftung 
ßnbet bie ?aß ber <£d)cibc in ben 4 t)ertifalen SRoHen f, auf benen biefelbe mit 
bem aSorfprunge g lauft. 3Ran ße^t, baf auf biefe SBeife bem 2>ru(fe in attfit 
Stiftungen burcl? c^linbrifdjc J^^eile begegnet wirb, wel^e eine fel^r geringe SReibung 
unb ba^cr dnt grofe Seid^tigfcit ber Bewegung öeranlaßen. 

2)ie 2)re^fd?eibe öon iRittu^ unterfd^eibet ß^ wefentli^ t)on ber gen>ö^nli*cn 
?lrt öon I)rel)fd>eiben. 2)er Srßnber I^atte in Srfal^rung gebraut, baf bei ber 
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Stnri^tUTig t>on Drel^f^etben mit gen) Jl^nH^en Stollen bie ganje Sorri^tung in 
golge ber 9en)eg(td^fett ber (entern l^efttgen Vibrationen unttm)orfen iß, fobalb 
dn dugr o^ne anjui^alten, fd^neU baruber megf&l^rt, unb glaubte, baf ed migli(!^ 
fei, biefem Uebel ab)ul)elfen, n^enn man bie !Drel^fd^eibe auf einer fefien Unterlage 
mit il^rem ganjen Umfange aufrufen liefe, unb fie um eine gemiffe <^ö^e erhöbe, 
fobalb man biefe(be bre^en toiU, um bie Stiftung einer Socomoti))e fammt 3^enber 
)u dnbem. Dre^fd^eiben biefer Sfrt ftnb auf ber ganzen Sa^nlinie ))on Stouen 
na^ ^a)>xt eingeführt »orben; fie ftnb in gig. 9—10, Saf. XVII. bargefleDt; 
ed befleißt iebe berfetben aud einer gerippten, ald Sefronung bienenben $(atte E, 
»el^^e auf einer guf eifernen betoegli^en Sdule F befefligt ifi, bercn untere^ Snbe 
mit htm ^ap^tn p in bem 3^f^n(ager a' ru^t. Se^tered if} an 2 t^ertifafen 
Stangen q, gig. 9a, an einer jweiten Sdule F' aufgefangen, bie mit ber frd«# 
förmigen Sinfaffung G burd^ bie 3ugfci^ienen H fef) t^erbunben if). Um bie 6&u(e 
F' in i^rer fenfre^ten Stellung fietig ju erhalten, ifi il^r untere« Snbe in mm 
Shtff J eingelaffen, ber ebenfalls mit ber Sinfaffung G bur^ m ixotiM S^fiem 
»on 3ttgf<J^ifnen H' tjerbunben ifi. 2)iefe ganje SBom(](;tung rul^t auf einer fiarfen 
9Rauergfänbung J, mlä)t naä) if)xtt Saft« )u an Sreite junimmt, um bort eine 
ringförmige !Dol^fe K anbringen )u !önnen, beren Sefiimmung e« ifi, alle« Sßaffer 
ou^une^men, totl6)t^ iuxä) bie Stinnen r abfäuft. 

Die «^nb^abung biefer Dre^fd^eibe ifi fe^r einfad^ ; fie toitb mit «^äffe eine6 
langen gufeifemen «^ebel« L bemerffieQigt , beffen @nbe y, ^g. 9, mit feinen 
!Z>reffbo()en in Sfnfd^en an ber fcfien Sdule F' rul^t, A)&^renb an baö onbere 
Qnbe eine t^ertifate 3ngfiange s angefd^toffen ifi, beren obere« @nbe ein ®en)inbe 
tr&gt. 9uf ber ®to(fe M, toel^e festerem a(d SJtutter bient, ru^t eine Jturbel t, 
bie man nur )u bre^en ^at, menn man bie S^eibe lieben ober fenfen n)ifl. 
!X)iefe Sorri^tung Idpt ftd^ au^ o^ne grofe Serdnberung jugfei^ a(« S^netl# 
koaage benü^en, fo baf man aUe Selafiungen mef[en fann, benen fie untere 
»ogen ifi. 

9u« Sig. 10 ifi ber erforberli^e !D}e^ani«mu« erfi^t(i((. !Der 2>re^punft 
t>on L liegt auf ber S^neibe y' unb ba6 <^eben unb Senfen be« fünfte« x toirb 
babur^ bewerffieQigt, baf man ba« Saufgett)i^t Z auf bem «^ebeföarme N ^tt» 
fdjiiebt, ber )u bem anbem Slrme N in einem gen)if[en SBerl^dftniffe fie^t. SAnfd^t 
man ba^er ba« ®miä)t einer ioccmcti'ot ober eine« SBagen« )u fennen unb i^n 
)ug(ei^ auf ein anbere« ®eleife )u ))erfe$en, fo fieQt man ®Iei^gett)i^t )n)if^en 
ben in x unb y' wirfenben ®miä)tm f)tx, lit^t ba« ®etoi^t auf ber S^neQ^ 
maage N ab unb !ann nun, ba ba« untere 3<Kpf^nIager gel^oben ifi, bie S^eibe 
loie frfi^er bre^en. 

Statt ber 3ugfiange s mit ®en)inbe, toenbet man in @ng(anb jutoeifen eine 
fltint l^9brau(ifd^e fßreffe, meldte mit bem Untert^eil be« ^ap^tnia^tx^ in 93er^ 
binbung ^tf)t, )um «^eben be« (entern an] fo n)ir!fam biefe Sinri^tung aber 
au(^ fein mag, fo f)at fie fid^ bo^ rü(ffi(](;t(i^ i^rer Unterhaltung unb (Somplf^ 
cirtl|feit be« SDle^aniemu« al« unt>ort^ei^aft ^erauegefieQt. 
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8. 71. 

SUgemetne 9emerfungen Aber bte SlntDenbung ber !&re^f^etben 

auf Sifenba^n^Stationen. 

(Sin fe^r mcfentitdber unb auf aUe 93etrtcbdetnri(^tungen ff6^^ tinflufttiäftt 
Unterfd^teb )n)tf^en ber 9Re^r)a()I ber bcutf^cn unb ber engKfc^en Sahnen rnüäft 
^6) in ber @tntl)e{lung unb Slnlage ber 9al)nl^ofdge(eife unb ben fdimnUtd^en 
bamit in SScrbinbung fie^enben Sctrtcbdbauli^fctten benterfbar, toelc^er baburc^ 
l^erbetgefül^rt n)tib, baf man ftc^ in @ng(anb burd^weg ber !£)re^fd^eiben )ur SBer# 
mtttlung ber SSetbinbung unb jur 9cn>erffleUung bed ganzen 9al(^n^of0t>ttfe^r6 
bebient, n>ä^renb man bei ben beutfciben Salinen bte 93enu$ung ber 2>re^fd^eiben 
ate einen grofen Uebelflanb Utxaä)M unb felbfl bie un^ottmtMiHf notJ^menbigeii 
fDre^fd^eiben )um SBenben ber Socomott))e unb S^enber in ber Siegel fo legt, bop 
fle gang auf er^a(b ber Setrtebdgeleife liegen unb auf feine äBeife )ur SBerbinbung 
bleiben, fonbern nur )um SBenben ber äJiafd^inen benu^t werben fonnen. Um 
bie SSerbinbung jn)ifc^en ben ))crf(^iebenen ©eleifen ^erjufleUen, bebtent man füt 
auf ben beutf^en Sahnen in ben meiflen ^äütn au^fci^liepli($ her SSeic^en, 
tt)&^renb man beren Anlage in @nglanb fo ))ie( aM m6g(i(^ loermeibet unb {ie 
nur ba anbringt, n)o ber Uebergang ganzer 3Age ober bon £ocomotit>en oon 
einem ®eleife in bad anbere un))ermeibli^ ifi. 3e na^bem man nun bad eine 
ober anbere $rin)ip fe{)^d(t, gehalten ftd^ bie ®e(eifeanlagen u>efent(id|^ t>erf($teben. 

9Ran fü^rt ald Uebelfüdnbe ber !Drel^fd^eiben an, baf bie Unterbre^ung in 
®e(eife unb bie 9n(age htm^liäfti Zf)tHt in benfelben nic^t nur nac^t^eilig fei, 
fonbern in üieler Sejieljung fogar wefentlicbe ©efa^ren für ben betrieb herbeiführe, 
au(^ l)at bie frül)er übli^e fel)r mangelhafte Sonftruction ber 3)re^fd^eiben unb 
beren ^ufige Sieparaturbebürftigfeit wo^( \>itl )u beren Sefeitigung beigetragen. 

(Ed ijl bal^er bie 9(n(age ))on !DreM^eiben in folc^en Strängen, tt>el$e bon 
ganjen 3w9^« P^ff^^^ werben, in Deutfc^Ianb afö unguldffig era^tet. auc^ nimmt 
man an, baf bie öetriebeimittel bei aSenuftung ber Drel^fcbeiben öiel mc^r ruinirt 
werben, ald bei 93enu$ung ber SBeid^en, inbem bie ßarfen Schlage, toüäft beim 
ißaffiren ber iDrel^f^eiben entfielen, wefentlic^e 5Rac^t^eile mit fid> führen. SSBenn 
nun au^ bie S(nlage "oon !Dre^f^etben unb bie Unterbred^ung ber ®e(eife ieben^ 
falld a(d ein Uebelfüanb angefe^en werben muf , fo ftnb bo^ augenf^einlicb tie 
9tadfif)ült ber !Dre^f(!beiben guter @onßruction überft^ä^t, bie grofen Sort^eile, 
wel^e beren 9(nwenbung mit ftc^ füt^rt, aber nit^t genug berü(!fft(!btigt unb aud; 
wo^I bie !Ra^tf)ei(e ber äBei^en nic^t forgfdttig genug erwogen. SBenn bie jum 
äBenben ber SBagcn beftimmtcn Drcl^fc^eibcn nid^t »on ^olj, fonbern »on @ifen in 
ber ganjen Plattform jjoflftdnbig feft unb tvagfdf)ig confiruirt, mit jwerfmdfigen 
gejiftellungööoniAtungcn t)erfet)en finb, fo wirb beren unrichtige Stellung jeben^ 
fafld feine größeren 9?ac^t^ei(c, alö bie unrichtige Stellung einer SBei^e f^ttoox^ 
bringen fönncn, bie unrichtige Stellung einer 3)re^fcbeibe, befonberd einer folc^en, 
welche nur für bie red)twinflid;c aSerbinbung bient, unb wel^e mit re(^ttt)inflicj)en 
(Seleifen t)erfe^en ifi, wirb aber oiel feltener üorfommen, ald bie unnötige Stellung 
einer SBei^e. 
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9Ba6 nun bie ®t6f e auf gut confhutrten !Drc^fd)et6en anlangt, fo fmb bie« 
fe(bm bur^aud m(^t grofer, atö bei iebem Jtreujungdflud , n^enn {te audf, 6e^ 
fonbet« unter gefd^Ioffcnen »fallen, t>iel hörbarer finb. Sei langfamer Semegung 
ftnb {ie ba^er a\x(i) feinedn^egd fo befonberd nad^t^eiltg, unb ed ifl ganj un)n)etfe^ 
^ft, baf bie Betriebsmittel beim ^afjiren einer ffiei^e, jumal tt>enn bicfe ^ßoffage, 
toie tS fo fel^r l^&uftg ))orfommt, mit gebremsten Siäbern gef(^ie^t, unglei^ me^t 
letben, al6 bei bem Uebergang über eine !Dre^fd^eibe. Sei ©nrid^tung eine« 
Sa^nl^ofS mit audfd^Iie^Ii^er Sntüenbung ber SQeidfien u>irb eine ganj ungen)6^n^ 
liäft S&ngenaudbe^nung , felbfi bei einem fel^r m&figen SSerfe^r not^menbig; in 
btmfelben 3Äafe »erme^rt fid^ bie ?dnge ber Stebenfhrdnge, unb bei einem etnxrt 
• gtifttn aJerfel^r tt>irb eine grof e 3a\)l üon SBeid^en not^wenbig, beren 93ebienung 
»ieberum eine große ^a^ öon SBeid^enPettern erforbert. 2)ie Setriebdgeb&ube 
möffen weiter audeinanber gefegt werben. 

Sei 8lntt>enbung ber !Dre^fd^eiben wirb bie SBerbinbung gtt)if^en ben ©eleifen 
auf erorbentli^ er(ei^tert. 9luf fel^r Heinen Siäumen mit geringem fßerfonqle fann 
Me 98ertt)e^6lung ber SBagen unb JUangirung ber ^ü^t \ä)mü bewirft »erben, 
jeber 9taum auf bem Sa^n^of tdft ft^ gwecfmdfig benu^en, waS bei SBei^en 
bur^auS ni^t tl^unK^ if}, eS (äffen ft^ ba^er aud^ mit Sei(](;tigfeit neue Anlagen 
ben beßel^enben bequem anpoffen. ^it gdnjli^e Verbannung \>tx'S>xtff* 
fc^eiben jur Vermittlung beS 93erfe^r6 auf ben 8a^nl^6fen bürfte 
ba^er in ber 2:i^at ni^t gere^tfertigt erf^einen, unb ber Umfionb, 
baf btefefben in ganj @nglanb, fowie au^ in Sranfreid^ unb Sefgien, ebenfo wie 
in Xmerifa allgemein in Stnwenbung ftnb unb auc^ bei allen neuen Sahnen flettf 
no(^ in atnwenbung gebraut werben, bürfte genügfam für beren 9hiften f^jre^en. 
an ?ßunlten, woßüge fi^ f^nell bewegen, wirb man fefbfirebenb 
unter feinen Umjiänben 3)rel)f4eiben anlegen bürfen, waS aud^ 
in (Snglanb nid^t gefd^ie^t. 

atuf ben (Süterjiationen bagegen muffen bie 2)rel)fcl^eiben jur raffen unb 
gwecfm&figen SewerffleUigung eines großartigen unb lebhaften ©ütenoedfe^rS in 
ben metflen S&Qen als unentbe^r(id[| era^tet werben. 

8. 72. 

S^iebebü^nen. 

9ei Socomoti))^ unb SSagenremifen ))flegt man )uwei(en bie }u remifirenben 
Sa^rjeuge in tint Steige paraQel nebeneinanber ju fieQen unb fomit au^ bie ent' 
fpte<^enben S^ienengeleife in größerer Slnja^l paxaM nebeneinanber anjuorbnen. 
8et)or man nun bie ©d^iebebü^nen fannte, waren bei Änwenbung üon !Drel^^ 
ft^riben jweierlei anorbnungen moglid^, um bie Sö^rj^uge öon ben Sa^ngeleifen 
in bie Slemifen ober umgefc^rt »on ben lefttern auf bie Sa^ngcleife ju bringen. 
$Bte erfie Stnorbnung war bie, baß man bie Äemifengeleife in Äuröen gegen eine 
ober mehrere 3)re^f(^eiben führte, bie in bem Sa^ngefeife lagen, toit gig. 1, 
a^f. XX; bie jweite «norbnung befiunb barin, baß man fo üiele !Dre^f(^eiben in 
ba« Ca^ngeleife legte, als JÄemifengeleife öor^anben waren, wie gig. 11, 3:af. XX. 
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©ribc atnorbnungen \)atim »efcntlicbe Slac^t^eile, bic crjiere etforberte gu biel 
Staunt t>or bem Siemtfengebäube, bte (rotere bebtngte eine grofe 9ln)a^[ !^^^ 
f^eiben unb bei bctbett ging mit bem Siemiftren ober {)eraudne^mett eine6 Sa^r# 
jcug« )U t)iele 3^4^ "otxloxtn. 

Um nun biefe 9Jac^t^ciIe ju befeitigen, fam man auf ben ©cbanlen foj. 
Schiebebühnen )u conftruiren. @d ftnb bie^ niebere äBagen mit 4, 6, 8 ober 10 
Stdbem, n)e(d^e ein @tü(f bed Sa^ngeteifed tragen unb auf einer Sa^n fortbewegt 
toerben fonnen, n^eld^e bie parallelen ®c(eife normal bur^f^neibet. @oä nun ein 
galyrjeug öon bem SBa^ngeleife in bie SRemife gebracht »erben, fo »irb ed auf 
bie ®^iebebül^ne gefahren, mit biefer bid an bad betreffenbe (S.eleife ber ätemife 
fortbewegt unb in biefe (entere eingefahren; ebenfo einfa^ iß bie SDlanipuIotion 
bei bem i^eraudnel^men eined Sa^rjeug^. 

!Die Stnmenbung ber @c^iebebül)nen ifi bei ben beutf^en (Sifenbal^nen faß 
aQertpdrtd ju fe^en unb l)at ft^ ali \t^x praftifd^ unb {wecfmd^ig enoiefen. 

X)ie bid ie^t in Sludfu^rung gefommenen @^iebebü^nen ftnb aQe tnfofern 
einanber &\)nliä) , ald fte einen äSagen bilben , auf weld^em bad gu remittrenbe 
Sa^rjeug fortbewegt werben fann, fte unterf^eiben [lä) nur barin wefentlic^ t>on 
einanber, bap bei ben einen unb älteren biefe SBagen in ))ertiefien ®ruben ße^en, 
folgli^ bie 9iemifenge(eife unterbro^en ftnb, wäl[)renb bti ben anberen unb neueren 
bie erw&^nten ®e(eife feine Unterbred^ung er(eiben, bie ®^iebe))orridbtung jtc^ über 
biefclben ^inbewegt unb bie Sal^rjeuge mittelfl einer furjen fc^iefen Sbene auf bie 
SBü^ne aufgebraßt werben. @elbflrebenb ))erbienen bie le^tem entfd^ieben ben 
Sorjug, ba fte faß an jeber ®te(Ie eined SBai^n^ofed, wo $ara0elffadnge ft^ 
beftnben, ol^ne aUe ®efa()r für ben 93etrieb$bicnß aufgehellt werben fönnen, bie 
))ertieften ©ruben bagegen ben SSerfel^r auf einer Station fe^r beläßigen unb 
tin f(^nelled i^eraudfd^ieben ber Sat^rjeuge aud ber Siemife, fär ben $all eine! 
9ranbe6, unßattl^aft mad^en. 

(Sine aud S^miebeifen conßruirte (^(^iebebü^ne für SBagen iß auf Xaf. XVIL 
iuxä) bie ^ig. 1 , 2 unb 3 bargeßeOt. ®ie beßnbet ß^ auf bem Sa^n^ofe ju 
greiburg unb iß in bem ©runbriffe 3;af. XXyi. mit (f) bejei(^net. 

dint ä^nli^e, etwad größere unb mit einem 9ewegung6med)ani6mu6 "ottf 
fe^ene @^iebebü^ne für !^ocomotit)en beßnbet fiä) auf bemfelben Sa^n^ofe jwifc(ien 
ber 8ocomptioremife H unb ber JReparaturwerfßätte K. 

(Sint in neuerer 3^^^^ g^nj aud S(^miebeifen conßruirte ©Aiebebül^ne für 
Socomotiüen iß burc^ bie gig. 1 bid 10, auf 3;af. XVIII. bargcßeHt. 3)iefelbe 
geid^net ß^ babur^ »or anbern 8c^iebebül)nen auö, baf bie Iräger aud 93ignoIeÄ^ 
f^ienen jufammengefejt ßnb unb bie Fortbewegung ber Sü^ne nicbt öon Äurbeln, 
fonbern »on 4 *^ebe(n, gig. 3, au^gel^t, fomit bti ber auö ben gig. 4, 5 unb 6 
erßc^tlii^en JRäberanorbnung, eine rafd^ere iß, toit bei Slnwenbuttg ber Schraube 
ol^ne Snbe. 4 Arbeiter ßnb im ©tanbe biefe Sc^iebebül^ne mit Socomotice 
unb 3;enber bei einer ®ef$winbigfcit t)on 0*5— 0*6 SKeter per ©ecunbe fortju^ 
bewegen. 

!Die grofe praftif^e ^Mdmä^iQhii ber öon Dünn aud ÜRanc^eßer con* 
ßruirten unb in ber 8onboner 3nbußrieau^ßeIIung im 3a^r 1851 au«geßellten 
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«nb oiif mehreren ?onboncr ®al)n^öfen angwenbeten S^icbcbü^nen o^nc »erfenfte 
®c(eife öeranfaftf bie Sinfü^rung ä^nlic^er Apparate auf mehreren beutfd)en Sahnen. 

2)ic gig. 3 bia 6 a flettcn eine !Dunn'f^e ©d^iebebüi^ne unb bie gig. 7 bie 
baju gehörigen ©eleife auf bcr Äö(n:^3Rinbencr Sa^n bar. ÜRit Sludna^me ber 
Sdbcr unb SBaljen tjon ®uf eifen fmb aBe übrigen J^eile ber S^iebcbü^ne au« 
©(^micbeifen. Sluf einem jiarfen unb gut »erbunbenen Sc^mellenwerf gmifd^en 
ben ju üerbinbenben Sd^ienenfirängen befinben fi^, im forgfdltigen 5Riüeau mit 
biefcn liegenb, gut abgehobelte unb mit »erfenften ^oljf^rauben auf gangfAweUen 
befcfiigte g(ad?f(^ienen, xotl6)t gur richtigen 3nne^altung ber SRabfpur einfeitig mit 
einer nieberen Siippe »erfel^en fmb. ^nm Slufbringen eined ga^rjeugd auf bie 
€d)iebebü^ne bienen 4 an ben @nben ber bemegli^en ®e(eife angebra^te @^ienen^ 
arme, tDeld^e bur^ beren eigent^umli^e SBetDegung um einen flarfen Dorn beim 
atufflappen eine geneigte Sbene öon ber Sauffc^iene ber Sü^ne bid jur S^iene 
bed gal^rgeleife« bilben, n^ä^renb btefe @^ienenarme beim 3uruc{f(appen ft^ lieben 
unb bie Bewegung ber Schiebebühne frei ma^en. 

@oba(b auf bie @c^iebebu]^ne ein S^I^rjeug aufgef^oben n^erben fod, laufen 
bfffcn JRabreifen auf ben geneigten Sd^ienenarmen bid an ben ^ßunft, n)o bie 
eigentlid^en a;rdger ober 8auff(^ienen beginnen; üon ba aud »ermittelt ein 2)rei^ 
ecfßucf , Sig. 4, baf bie Stdber be^ S^^rjeugd mit i^ren Spurfränjen auf ben 
8auffd)ienen auffiften unb wäl^renb ber Sewegung ber (S^iebebü^ne barauf ru^cn 
unb t)or bem i^erabroflen gefi^ert »erben. !Die Entfernung ber Slabad^fen ber 
6c(^{ebebu^ne iß fo gen^ä^U, ba$ bie 93orri^tung au^ bei fe^r rafd^er 93en)egung 
aber bie ga^rgeieife ni^t au6 ben @(^ienen !ommen fann. 2)ie ltii)tt Sen^egung 
ber @^iebebü^ne ifl I^auptfdc^Iic^ burd^ bie Einbringung ber $rictiondn)a()en an 
ben 9[^6f^enfe(n ber Siäber, gig. 4 unb 6, erhielt n)orben ; biefe SBewegungdtl^eile 
jlnb ium Schufte gegen ba6 Einbringen öon ©taub k. in Slec^fapfeln gut »er^ 
f^Ioffen. (Sin belabened S^t^rjeug u>irb leidet ))on 3 SJtann binnen 1 bid 2 SJtinuten 
t)on einem in bad anbere fparattelgeleife gebracht. 

a[ud> auf ber babifd^en ©a^n ^at man in jungfier ^tit fol^e ©^iebebu^nen 
auf mehreren Stationen in Sludfü^rung gebraut, Jaf. XVII* gig. 1—6; biefelben 
^aben fiatt ber grictiondroUen nur einfa^e Sager unb gejlatten bemungea^tet 
tint leiste Sen^egung. 

®txoiä)tt unb Jtoften einer fold^en ©^iebebä^ne finb: 

©^miebeifen 3971,7 bab. fßfunb, 

©ufeifen .^ . 976,0 „ „ 

aRefjing 17,3 „ 

4965,0 bab. «Pfunb. 

Äoflen per dentner 25 fl., ba^er ©efammtfojien 1241 fl. 15 fr. 

Sßenn fonad^ auf er allen ^mi^tl gebellt ijl, bap nac^ unb nac^ auf ben 
Stationen ber ©fenba^nen bie »ertieften ®ruben öor ben SBagenremifen, weld^e 
für ben SBerfc^r auf ber Station fel^r läflig fmb, »erfc^winben , fo muffen bie# 
felben bo^ nod> t)or ben ÜÄaf^inenl)äufern unb STOontirungdwerfftätten beibehalten 
»erben, »eil bie 3)unn'fd^en ^i)itbtbiJI)mn für gocomoticen ni^t »ol^I practicabel 
)tt mad^en fein bürften. 

8f(ffr, etraftm unb (Sifenba^nbau. 2. Slup. \^ 



226 dehntet «»fi^nitt 

Sine üon ber I)unn'f^en ©d^iebebü^ne fcl^r abtt)ei(!benbe , ober niäft fe^t 
gn)C(fmä^igc ®d^icbcbül)ne ift aud bcn gtg. 8 unb 8a erfid^tlitib. !BtefeIbe tpurte 
auf bem ^ai)ni}o]t ju SBraunf(!bn)ttg audgefül^rt, burfte aber (d^on bef^alb t^ren 
3n)ecfe uicbt ganj erttfprec^en, tt>eil bie 10 Sanfroflen ju niebrig (inb, fo(g(t(^ bei 
93en)egung einen beträd)t(id^en äBiberfianb entgegenfe^en , fobann aber aud^ bte 
parallelen @^ienenfhänge biefelbe Unterbred^ung erleiben, tote bei ben @<^iebe^ 
bül^nen mit tjerfenften ®ruben. 

8. 73. 

SSerlabepIÄfte ober 9lann)en. 

!Die iBertabe))(ä$e ftnb bagu befhmmt, fßferbe, S^lad^toitf) , @qutt>agen, 
Saumaterialien k. auf tim mög(i(!bfi leidste äSeife auf bie betreffenben @ifenba^iu 
wagen ober aud) umgefe^rt tjon benfefben auf bie SBal^nebene ju bringen. Sie 
bilben über bie Sal^noberflddbe erl^ol^te Si&ume, bie mit ber <^o^e ber Sßagenfo^len 
übereinftimmen unb net)men auf ber Station tim fold^e Sage ein, bap fowo^I bie 
Sifenba^nwagen fowie bie gen)ö^nlid?en @trapenfu^rtt)erfe mit 8ei(^ttgfeit )u i^ncn 
gelangen fonnen. 

Die ®rofe biefer SSerlabepIdfte rid^tet jid^ nad^ ber Sebeutung bed ju cr^ 
»artenben 9Jerfet)r^; jebenfalld follten aber immerhin bie Äbmeffungen berfelben 
ber 9Irt fein, ba^ gleidl^^eitig 2 SBa^nwagen in 93er(abung genommen loerben 
!onnen unb ba^ eine gen>ö^nlid^e (Squipage auf bem erl^ö^ten Staunte bequem 
^laft finbet unb nötl^igenfalld gewenbet werben fann. 

9tic^t feiten fann man in angemeffcner SBeife bie ofjne^in auf ber Station 
nötl^ig werbenbe 2)rel)fcf?eibe mit bem aSertabeplaft in SBerbinbung .bringen , »o- 
burc^ gleidbi^ttig bie SRoglid^feit gegeben ifl, je nac^ Srforbernif unb ie nacb ^^ 
Sonftruction be6 SBagenoberbaued bie SSerlabung ber Sa^nwagen auf beren Sang- 
ober Sc^malfeite )u bewerffüeQigen. Um oon ber @bene bed ßn^äf)xttotQt^ auf 
ben gewöl^nli^ 1 bid 1'2 aWtr. txf)ol)itn 98erlabeplaft mit Squipagen, ?ßferben ic. 
gelangen gu fönnen, wirb ün Heiner Steigweg ju bemfelbcn erforberltc^ , bcin 
man of)nt Slnfianb 10 bid 12 ^roc. Steigung geben fann. 

!I)er txi)öf)it 9iaum felbfi fann entweber burc^weg aud i^ol) ober mittelji 
(grbanfd^üttung unb ßinfaffung berfetben burd^ fieineme unb l^öfjeme SBdnbe 
gebilbet werben. !Die Dberfläd^e bed $la$ed wirb entweber ^aujjtrt ober ge^ 
pflafiert unb mit f^öljernen, fleinernen ober eifemen Sanieren begrdnjt. 

«u^ ben gig. 1, 3 unb 4, 2:af. XXUI. unb gig. 1, a:af. XXI. ftnb »er- 
fd^iebene 2tnorbnungen »on SRampen crftAtlic^. Sic ftnb immer fo gefegen, baf 
bie ©üterwagen ber anfommcnben 309^ o^ne großen Umweg gu machen jte er-- 
reid)en, unb auc^ bie bereite gelabenen Oüterwagen an bie abge^enben ^ü^t in 
mogli^ft furjer 3^tt angcljdngt werben fonnen. 

§. 74. 

2Bag enremifen. 
auf btltbitn 3tt)if(^en(iationen fann ed ^dufig öorfommen, baf wegen bci^ 
großen d^Q'^W^ ^<^" ^erfoncn jeitwcife noi) m ober mehrere SBagen an ben 
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3ug ange^ngt u>erben mäffen. 3n fo(6en S&Qen ifi ed angemeffen, befonbere 
9lefcn)Ctt)agen auf ber Station bereit ju galten unb biefefben bafelbfi ju remijiren. 

!Dad fjierju erforberlicbe ©ebäube mu^ in Sejiel^ung auf bie beiben burc^^^ 
gel(>enben ^auptgeleife einer Station fo gefüeHt fein, baf bad Verbringen ber 
ffiagen aud unb in bie Siemife auf fürjefiem äBege unb mit bem geringßen 
3eitt)erlufie bewirft totxUn fann. 3n ber Siegel ifi eine paraflele ©tettung ber 
Sdngenai^fe bed ©eb&ubed mit ber S3a^nad)fe bie jtDecfmäf igere, n^enigfiend bann, 
tDenn bie ^al)l ber ju remiftrenben äBagen nii^t über 2 ober 4 betragt, tt>te bief 
in bem @nttt>urfe gig. 15, Jaf. XXII. unterfiellt n)urbe. 

3)ie 98erbinbung bed ©ebäubed mit bem »^auptgeleife gefd^iel^t mittelfi einer 
Uebergang^ba^n öon 120 biö 150 üRtr. ^albmeffer. !Die I^ore biefer SRemifen* 
gebdube muffen minbejienö 315 ÜRtr. breit unb menigjiend 3-75, biö 3*8 ÜRtr. 
^0^ fein. 3)ie 8dnge ber SRemife richtet fidb nad^ ber ^äfyl ber unterjubringen^ 
ben SBagen unb ber Sdnge berfelben. 93on ber SRitteUinie bed ndd^ften ^aupt^ 
geleifed ifi bad Stemife^ fon)ie jiebed anbere ®ebdube ober I^ol^er fef}er ©egenfüanb 
minbefiene^ 1*8 9Rtr. entfernt )u fiellen^ wo ^aum ))orl^anben, bleibt ed immer 
rdt^Iic^, biefe Entfernung auf 3 bid 4*5 9Rtr. )u ))ergröfern. 

§. 75. 
®üterf^upj)cn. 

@^ werben hierbei ^auptfdcblid^ folgenbe fragen )u erörtern fein: 

1) 9ße((!be Sage foQ ber ju erbauenbe ©üterf^uppen im Sa^n^ofe in Sejie^ung 
auf bie «^au))tge(eife unb 3ufat;rtdn>ege erl^alten? 

2) ^tli)t ®röf e bejie^ungdweife Sfudbe^nung na^ Sdnge unb breite ifl bem^ 
felben }U geben? 

3) 3Be(db( @inr{(!btungen werben überi)aupt notl^wenbig, um bad SSerlaben ber 
®üter auf mögli^fi bequeme äBcife bewerffleüigen )u fonnen? 

3n Sejiel^ung auf (1) f)ai man folgenben SSebingungen ju entfpred^en : 

a) !Daf bie Stellung bed ©uterfd^uppend jeweils eine foI(^e fei, baf man 
auf eine leii^te SBeife mit ben gewöhnlichen ©trafenful^rwerfen ju ben^ 
felben gelangen unb bieienigen ®äter, weld^e bie 93eflimmung ^aben, auf 
ber (Sifenba^n weiter beförbert gu werben, bequem unb minbefi fofifptelig, 
fowie au^ im a;rocfenen in htn ?abefc^uppen bringen fann. !DaffeIbe 
gilt au^ für bieienigen SBaaren, weld^e ))on ber @ifenba^n aud auf bie 
8anbfu^rwerfe gelaben werben foHen. 

b) !Daf bie 3Rög(i(^feit gegeben fei, mit ben Sa^nwagen in ben Sabe^ 
^dfupptn gu fahren, um bafclbji tit ®üter im 3;rocfenen auf^ unb ab^ 
laben gu fonnen. gig. 9, Saf. XXIV. 

3)ie SefHmmung ber gweiten grage unterliegt gröfern S^wierigfeiten, 
benn bie ®r6pe ber ©üterf^uppen ifi ab^dngig: 

a) 93on ber 8lngal)t unb ®röf e ber Sa^ntrandportwagen, welche auf einmal 
gtei(!bjeittg jur Serlabung fommen fonnen, unb biefe SejWmmung wieberum 

b) «>on ber SRaffe ber ®üter, weld^e burd^fd^nittli^ tdglid^ anfommen ober 
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!Die ®rdie ber 9t&umlt^fett ift ba^er rine Sunftton t>on ber ®ri$e M )tt 
getD&rtigenben SBerfe^rd, ^metc^er n)o^( fetten )um SBoraue genau befUmmt toetben 
fann. 

!Die 8(udbcl[)nung be6 t)or ©rbauung einer gifenba^n an einem Drte flott* 
finbenben ©üter^erfel^td fann nur einen unbefiimmten STOaf jlab an bte ^anb geben; 
jebenfafld mu^ man biefem üodfiänbig entfpred^enb bie erforberli^en Sldumtt^feiten 
befiimmen unb ben Sau in feiner Sonjiruction fo l^aften, baf tint @rtt>eitenmg 
beffelben fpäterl^in, bei 3una^me bed a3erfel)r6, auf leiAte SBeife jufdffig ifl. «m 
beficn börfte ed fein, in jtt)eifel^aftcn gdHen für ben (Süterüerfel^r nur proüiforif(^c 
®ebÄube ^erjufieflen unb erfi bann, tt>enn einmal biefer SBerfe^r fidj^ entwitfelt 
^at, ju ben befinitiöen ju f^reiten. 

3ur Befriedigung be« britten fßunfte« muf geforbert »erben: 

a) !Daf fiäf im 3nnern bed Qibnppm^ ttf)6f)U Stäume ober fog. 8ager^ 
pritf^en beftnben , gig. 8 unb 9 , 3;af. XXIV. , auf »eld^e bie SBaaren 
gelagert unb t)on benen au$ fte bequem auf bie 9a^nn)agen ober Strafen* 
fu^rrocrfc tjerlaben »erben f önnen. !Diefe Sagerpritfc^en »erben ba^er cm 
{»ecfmafigflen in)ifd)en bem )u bem ®eb&ube fu^renben S93eg unb ben 
bur^ baffclbe jiel^enben S3ai)ngeleife angelegt »erben unb am befien bie 
J^of)t ber 83a^n»agenfol[)Ien erl^alten, ndmlic^ 1175 3Rtr. 

b) 2)af bie ®r6f c ber ?agerpritfc^en bem täglich jur Lagerung fommenben 
SSiaarenquantum entfpred^enb gemalt »irb. gur ie 100 Stüogt. 0*18 
bie 0-36 D3Rtr., je na^ ber »rt unb SBerparfung ber SBaore. 

c) Daf fid^ über ober auf benfcfben in benjenigen Stationen, »o f^»ere 
unt^eilbare ®üterfiü(fe ab^ ober aufgelaben »erben, ^ebet)oni^tun9fn 
ober Äral^nen bepnben, um mit ^üffe berfelben biefe ©üterflürfe leidet 
»erlaben )u fönnen. gig. 9. 

d) Daf enblid^ no^ ein »ureau unb tin SBä^terjimmer, erflere« für bw 
Spcbitiondbeamten unb lefttered für einen SBd^ter, t)or^anben (inb, 
»elc^e i^ren 3ugang ^on aufen ^aben. 

8. 76. 
SBafferjiationen unb äSafferfra^nen. 

2)ieferben »erben »on ©trecfe ju ©trecfe angelegt, um ba« burdji bie 8ocü* 
motit)en öcrbampfte SBaffer »icber ju erfc^en. 

!Die ßaf)l biefer Stationen ^ängt »on ber 9Serbampfung«fd^igfeit ber SWafi^i' 
nen, ®röpe be^ Jenber«, fo»ie t)on ber ßaf)l ber täglid^ fiattfinbenben 5ßerfonem 
unb ®ütergüge ab. 3n ber SRegef »erben jie in Sntfernungen »on 5 bi« 6 Stunben 
nöil)ig unb mit ben Slufna^mefiationeu in SJcrbinbung gebrad^t, »eil ^ier o^ne- 
bief ein 8lufentl)alt nöt^ig »irb, ber gleichzeitig baju benu^t »erben lann, um 
bie Senber mit SBaffer unb ^Brennmaterial gu ))erforgen. 

!Dicfer 3»ccf »irb einfach t>nxä) Sluffieflung ^on entfpreienb großen ffiafftr-' 
be^ftltern enrt^t, bie fo ^o^ über ber SSa^nflia^e aufgejiellt jtnb, baf aud t>m 
felben ba« SSJaffer lei^t unb rafd? in bie gu fpeifenben ienber^ geleitet »erben 
fann. 
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3n bitfer 9e)tel^une (e^t bte Sorf^rift, bafi bte Shtegüffe ber SBaffer^ 
reftrt>oir« ober SBafferfra^nen fxif ttjenigjien^ 2*58 ÜJhr. ü6cr ben S^iencnober* 
fl&c^en beftnben muffen. 

!X)a bad SBafferaufne^men lebenfaQd mit einem ÜRintmum i)on Slufent^alt 
geft^e^en foQte, fo ifi mentgfiend auf ben ^toi^ä^tn^ationtn bte @tnri^tung in 
ber 9rt )u treffen, baf bte !£enber6, o^ne "oom 3nge abgefpannt )u n)erben, 
iett>eil6 an ben JReferöoird ober SBafferfra^nen l^alten fonnen. Dtefe ©ebingung 
xoixh erfüllt, toenn man bte SBafferaudgufröl^ren mögtid^fl nafye ben «^auptgeleu 
fen ber Station bringt, unb ^toax an biejenigen Stelen, n)o bie Sa^njüge in 
ber Siegel l^alten, um $affagiere ober ®äter au^une^men unb ab)ufe^en. 

atuf folc^en Stationen, too ßn^t fic^ freujen, unb beibe ÜRaf^inen SBaffer 
nd^men muffen, n)trb man ba^er 2 äBafferftationen )u erbauen fyaben, fofem ed 
bie lofafen ffierl^ältnijfe ni^t gefiatten, t>on einer SBafferflation aue bae SBaffer 
in 9{6^ren auf eine gröfere Sntfernung )u ben 9Baf[erfra^nen )u leiten. 

2)ief toirb aber au^ bei allen 3»ifd^fnfiationen ber ^all fein, tt>o bie 9Äa# 
fd^inen ber 3üge na^ betben Stic^tungen 98affer nel^men, unb fann aQein babur^ 
»ennieben werben, baß man auf jeber Station nur bie 3^9^ in riner 3li(6tung 
regelmdfig SBaffer nehmen Idft, toad man errei^t, wenn man bei einer Sntfer* 
nung ber Stationen üon 27^ bid 3 Stunben bie Stellung ber ffiafferflationen 
gegen bie JUid^tung ber 3u9^ »e^felt, fo baf bie 5iRaf(^inen immer mit Ueber^ 
f^Iagung eined Sal^nl^ofe« mit aSBaffer gefpeidt »erben, wobei man naturli^ bie 
92i))eaut)er^dltnifre ber bena^barten Sa^nfhecfen bea^ten muf. 

3ur Speifung ber 9Raf(](;inen in ben ÜRaf^tnenfydufem empfehlen fi^ bie 
fog. SBafferfafien a, a, gtg. 1, 2 unb im !DetaiI gig. 5, 6 unb 7, a:af. XXIV*. 
9Iat^bem ber Decfel d, d, gig. 5, aufgel^oben, wirb ein Stol^r E eingefe^t, mldftt 
oben eine Umbiegung ^at unb nadbbem bad 93enti( v gehoben, bad Saffer aud 
bem 9tefert)oir R in ben S^cnber leitet, gig. 4 jeigt bad SSentil am 93oben be6 
9iefer»oir«} gig. 3 bad Sludgufro^r b, gig. 1 unb 2; D Dampffeffel für bie 
2)ampfmaf((ine ber Serffldtte unb )um SSorwdrmen bed SBafferd in ben SRe/ 
fert>oir^. 

Dad güllen ber SBafferbel^dfter gef(^ie^t entweber auf natürli^em SBege t>on 
Duellen bur$ eine äio^renleitung, ober auf fünfUi^em SBege, inbem bad Speife^ 
waffer aud Srunnenfc^ai^ten mittelf} Saug^ nub !l)ruAt)erfen gefirbert wirb, 
»obei entit)eber SWenf^en, ffiaffer^f ober SDaAtpffraft, juweilen au^ bie Äraft bee 
aSinbe^ angewenbet werben Fann. 

SBort^eil^aft für ben betrieb, namentlid^ in fditeren ©egenben, unb aQer^ 
orten im SBinter, erf^eint bie ßinri^tung jum SSorwdrmen be« Speifewaffere 
in ben aBaf[erbcl()dÜern. So finb l^ierbei jwei SWet^oben gebrdu^Ii^: 

a) bie @rwdrmung burtb !Dampf^ 

b) bie (Srwdrmung burd^ I^eif ed SBaffer. 

Sei ber erfien SÄetl^obe bringt man unter bem 9iefert)oir einen fleinen 3)ampf# 
feffel an, ober benuftt ben auf ber Station etwa für beit betrieb üon ffierffldtten 
IC. f^^on ))or^anbenen ^effel, unb bringt benfelben bur^ 9t6^ren mit bem 9iefert)oir 
in Serbinbung. 2)ie 9t6^ren fleigen )um (entern auf, winben ^ im 9e^d(ter 
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fpitalfJrmtg J^enim, unb ber au« btefcm Icttern St6f)xtnif)til bur^ Hrine ^aaxs 
loäftx fhömenbe !Dampf emärmt ba« 98affer. 

95ci bcr jweitcn SiRctfjobc ifl ebenfalls ein flctncr Äeffel, gtg. 1 unb 2, 
Zal XXV. unter bem ffiafferbefialter angebrad^t. a>iefer Äeffel ifl mft bemfelben 
burc^ jwei »ertifal aufjieigenbe Siöfjren in 98erbinbung gefegt, fo baf ba6 SBaffet 
im JReferüoir mit bem SBaffer im Äeffel juiammenfjangt. SBirb nun ber Äeffel 
erwdrmt, fo fieigt bad leicbtere »arme ffiaffer jum 9lefert)oir auf, ba« falte 
SßatJer bagegen jtnft in ben Steffel I^erunter, mrb bafelbfl em)ärmt, unb ßeigt 
nun lieber auf, fo baf ein fiänbiger Jlreidfauf jwifAen trwdrmtrm unb foltern 
SBBaffer entße^t, unb nac^ unb naä) ber 3nl^alt bed 9iefer))oir6 gang burdj^tDännt 
mrb. 

(Die 9tg. 1 unb 3, 3:af. XXV. geigen bie @peifung6einrt(^tung, tine fte auf 
ber babifd>en Sa^n in mehreren Stationen au6gefu^rt toorben. 

a ifi bad 9iefen)oir t)on @ifenb(e(j^; 

b bie Jteffelröbre ; 

e B^uenaum; 

f Slfcbenfaü; 

d unb c bie beiben 9t obren gur Serbinbung mit bem SieferDoir; 

k bie Steigrohre t>on ber l^^umpe; 

f bie SIbfafIrobre , um ba^ 9Safier im 5lefen>oir auf glei^^er <^il^e )U erhalten; 

i Sd)iebi>entil mit ber S^ugttange b: 

h ©affcrfrabn. 

@ine anbere (^innd>tung, burd« bie S^g. 3, 4, 5 unb 6 angegeben, tfi auf 
ber Stargarb'^X^ciener 9?abn au^gefubrt. un( ;etd>net fid) burcb il^re Setc^tigf eit 
unb '^^oMfttlbett aut^. Xie «^et;ung enclgt mit febr trentg Srennmatenol in 
einem mit einem l\antel A umgebenen JlefFel, ireliber mit ber Scbomfletnro^re C 
rertrben in : brr IVantcl A itcbi mit bem :ltefer?eir B burd> bie 9lo^re D in Ser^» ' 
btnbung. toti^t ie na(b Umitänben fun c^rr lang fein fann. SSermütelf) ber 
i^umre E nnrb bai^ :S?avicr aui^ bem ^J^runnenfd'jdtt in ba^ äteferDoir gehoben. 
Tamit eine (>irculatien ^r^ "Safier^ itattiin^cn fann, iit ned> eine Slö^re G an^ 
gebraibi. xtcfiel. :Vaucbrobr unb (Firculaiicn^rcbr mt ren JÜupfer gefertigt. 3Rit^ 
idn bici'er innncbtung fann ber ;i^nbjlt etne^ ^eüerrcir^ vcn 140 ihtbtffuf in 
40 iVinutrn ncbcnb gcmacbt ircr(cn. 

Tic ]t\^. ^^. 10 unb 10« «icbcn tte SS^inernaticn ;tt JtniAobt auf ber Oa^n 
^on Ä^ien uacb ^^le«)^ni^ Ter Äet^d r. ^fr•cn $inj|e 3*5 Wir. unb DurAmeffer 
Ol) :SVir bctra«)!. m nn«)cmaucn. tc ;nMr. ba^ er auf feiner gonjm Singe t)0Tt 
bem j^uer umtVicU irirb : \ «ü ^a i^uerbert. Ta irc bte Sdrme in ben Jtamin^ 
räum uberüti^mt, lii ber Sittrtcr i an^tbrad*t. um brn 3ug gan; abfperren unb 
baburxt bie 4>^(^ jurAdKilini )u rennen. ^4»! Nr AtnH ^an\ entleert rotvhtn 
Unnt, befttbi bie JM^it «t bm ^^«l« t. To^ 5tc%rcir m. roAAt^ oue gu^ 
tqmm tt H» bcr rimf bc« SanerS brnretcbt, um 

bi I |«r «stfjnMBng ju bebem ^SM 

birSi«. 11 jcsebcm. 3>urA bie ihn> 

b bcfefhgt ifl, loiib bie 
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Aurbela^fe c, mit welket bie Jto(6en{)angen in 93erbtnbung fttijtn, in SetDegung 
gefegt, ^itrbur* tt)irb ein Sluf^ unb 9?iebergel)en bcr Äolben e bett)irft, »oburd^ 
bM ffiaffer in ber 3lö^re f burd^ bad aSentil h in ben Stiefel g tritt. 3fl ber 
Stofbtn e an feinem l^öc^fien ^nfte angefommen, fo öffnet ftc^ beim 9lieberge^en 
hM 93enttl i, unb bad SBaffer tritt aud ber Jtammer g in bie jtammer k. SBeim 
Sufge^en be6 ^o(bend tt)irb ed t)on ^ier in bie Stö^re I gebrängt, mlä)t tbtn^ 
faQd huxä) ein 93enti( t)on k abgefperrt tf), unb bur^ n)e(d^ed bad 3urücffliefen 
bed 9ßaffer6 ))er^inbert n)irb. 3n ber 9iöi)re I n)trb ed nun aUm&Iig auf bie 
^if)t bed auf bem S3oben angebrad^ten 9tefert>oir6 m gel^oben, unb bei n in ba6^ 
fetbe audgegoffen. SoQ eine Socomoti))e gefpei^t n)erben, fo toirb bur^ bie @tange 
o ba6 aSentil p geöffnet, unb bad SBaffer läuft burd> bie Siö^req in ben Äeffelr; 
oud biefem tritt e6 abermals burd^ ein fßtntil s, u>eld^e6 bur^ bie Stange t 
geöffnet mx\>, in bie äio^re u, toeld^e ed in ben auf erl^alb bed ®ebäube0 {ie^en# 
ben Äral^n fü^rt. 

!Die gig. 7, 7a, 8 unb 8a geben bie (Sinri^tung einer SBafferflation, bei 
totläftx bie $umpe burc^ ein äBinbrab in Sdetoegung gefegt toirb. !Diefe(be tourbe 
in ä^nli^er SGBeife auf ber I)ann6))erf($en S3a^n in Siudfulirung gebracht, unb 
{eignet fic^ bur^ il)xt (Sinfa^^eit unb gtoedmäfige Sint^eilung, fotoie burd^ i^r 
gefdüiged Steuf ere aud. 

2)ie ^g. 12 jeigt eine 9Bafferf)ation o^ne SSonoärmer auf ber Sa^n t>on 
^rid na^ @t. ©ermain. A if} ba6 aud gufeifernen $(atten {ufammengefe^te 
9iefert)oir. B bad äueguf rol^r ber ^ßumpe ; C ber SEBafferf ra^n. 6oII eine 8oco^ 
motiu gefpeidt werben, fo gie^t man bie Stange D unb ^ebt baburd^ bad SBentil E. 

Huf er ben ffiafferfra^nen , mel^e birect tjon bem Siefertjoir audge^en, finb 
bei größern ^toi^äftn^ unb ^auptjiationen nod^ ifolirte aBafferfral^nen jur Spei^ 
fang ber 3:enber^ not^menbig, toelc^e bur^ äiöl^renleitungen mit ben 9tefert)oird 
tn SBerbinbung fiel^en. 

!Die gig. 1 unb 2, Saf. XXVI. geben bie eonjhuction cined ffiafferfral^n« 
auf ber Straf burg^Sadler SBa^n.» M ifi ein ^a^n jur abfperrung bed SBafferd; 
bie 93etoegung beffelben gefd^ie^t burcb jmei »Hebelarme an bem Äopfe ber Stange N; 
ber <^ai)n bient jum 9b(af[en bed 2Baffer6 aud bem Jtral^n. 

2)ie gig. 3, 4, 5 unb 6 geigen bie Sonfhuction eine« SBafferfral^nd auf 
ber Sal^n üon ^ari6 nacb Drieand. Der SBafferjufluf toirb f)ier burd^ ba« 
©d(|iebt)cntil M mit ^ülfe ber Äurbel bei N regulirt. Auf bem obern ©nbe ber 
t>erticalen Säule A fi$t ber Äopf B mit bem a[udgufrol)r G , welcbe« burd) ben 
Sräger J unterfüüjt wirb, unb in jebe beliebige Stiftung gebre^t werben fann. 
Soll eine 8ocomotit)e gefpei^t »erben, fo wirb ba« an bem untern (Snbe bed 
Äopfe6 fiftenbe Äegebentil, gig. 4, mit »^ülfe ber an einem ^ebel ^erabl^ängen^ 
ben Äette etwad ^erabgebrucft unb fo lange feiigel)atten , bi« bie Speifung ju 
©nbe iji} mit bem ?oölaffen ber Äette fcblieft fic^ bad 98entif üon felbji toieber, 
unb ber B^fluf l)ört auf. 

Die gig. 7, 8 unb 9 jiellen bie SBafferfral^nen ber ?Pari«^93erfailIer unb ber 
8onbon*SoutI)ampton 93al)n tjor. 8luf ber gufeifernen Säule A, gig. 7 unb 8, 
fi$t wieber ein Jtopf B mit einer ®ad(ateme F, in welche ba« ®ad bur^ bie 
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fRif)xt g gelangt. 3n bem 3nnem ber @dule A erl^ebt fi^ eine guf rifeme Stiere 
C, an »el^er mit ber ©toj)fbüd^fe E bie ®\x^x6i}xt D befefiigt tfl, wn ber dn 
leberner ober aud ©uttaper^a gefertigter ©d^Iaud^ G l^erabl^dngt, an beffen Snbe 
ft^ bad Studgu^füücf H befinbet. !Der äBafferjufluf u>irb bur^ einen «^a^n regiu 
lirt, äl^nlic^ toit bei gig. 1. 

93ei bem ^a^n, gig. 9 ber ©outl^ampton^Sa^n, ift bie (Sinrit^tung bie« 
felbe, nur mit bem Unterfd^iebe, baf in bem Stuffa^e C ein SttQtl^tntä ft|t, 
totlAt^ mit ^ütfe ber @tange f unb bed <^ebe(d b geöffnet xotxbtn fann. 

3ur Serec^nung ber ®röf e ber SBafferbel^dlter auf ben betreffenben ©tattonen, 
ber Seiflungen ber ^umpn^erfe unb bed Srennmateriatoerbrau^d für bie Sor« 
xo&tmnnQ, biene folgenbed SBeifpiet a(d STni^aft. 

@d foll )n)ifd^en Jtarldru^e unb «^eibelberg no^ auf ber d^if^^nfiation 
Srud^fal eine äSafferfpeifung^einri^tung gemalt tovcim, unb )n)ar für bie Utu 
terfleüung, baf jmifd^en ben beiben «^auptjlationen t&gli^ 6 3^9^ ^^n unb ^er 
ge^en, unb alle SWaf^incn in ber JUegel in 93ru^fal gefpeidt »erben. 

Stimmt man nun ben 2Baf[erbebarf einer gemö^nlic^en $erfonen(ocomoti))e 
)u 0*54 Jtubifmeter per }urucfge(egte Segfhinbe incl. ber Sufentl^alte auf ben 
Stationen an , fo betrdgt ber SBafferbebarf t)on »^eibelberg bi« ©rucj^fol 7 . 0*54 
= 3-78, unb »on »ru^fal nac^ Äarföru^e 5 . 0-54 = 2*70 Äubifmeter. 

!Dad ganje Cuantum, »elc^ed bemna^ in einem Sag t^erbrau^t n>irb, ijl 
6 {3-78 + 2-701 = 38-88 Äubihneter. 

Stimmt man an, baf biefe innerl^alb 12 @tunben confunrirt »erben, fo 

38*88 
muffen per 6tunbe tt>enigjien6 — r^ — = 3*24 Äubifmeter geliefert »erben, b. % 

bem 9iefer»oir jufliefen. 

SBenn t>df)tt bie ^xoi^äfmiüt j»ifd^en j»ei in einer JRi^tung folgenben 
93al)njügen jmei ©tunben beträgt, fo bürfte ein ffiafferbe^dlter t)on 2.3*24 = 
6-48 Äubifmeter Sn^alt, fo»ie eine ^umpt, »el^e per Stunbe 3*24 Äubffmtr. 
SQBaffer liefert, ben Stnforberungen entfpred^en. ■ 

Der Sic^erl^eit wegen »ürbe man jebo^ für bie Station ©ru^fal ein Sie* 
fer^oir t)on 7 Äubifmeter Snl^alt, unb eine $um})e, bie 3*5 Äubifmeter 9S3affet 
liefert, »dielen. 2)ie 2)imcnjionen be« Siefer^oird müßten et»a folgenbe fein: 

fidnge = 3*5 ü»tr. 

»reite = 1-5 „ 

^ö^e = 1-4 „ 

93 or»ärmung 6 ap()a rat. 

Stimmt man an, baf ade j»ei Stunben bie t)on ^eibelberg unb ÄarWru^e 
fommenben 3"9^ fi^ i" ©ruc^fal begegnen, unb beibe SJtafd^inen jcbe6mal gu* 
fammen 6*48 Äubifmeter 2Baffer aufnehmen, fo fmb jum 93or»drmen biefe6 
fflaffcrquantumd jebedmal j»ci Stunben 3eit t>or^anben. Soll nun biefed SBaffer, 
»elcbe^ bie ilemperatur t)on 4^ C. ^aben fofl, burd) Dampf ))on 100 <* auf 
75 ° C. ober 60 ^ K. erwdrmt »erben, fo fmb ^ierju auf bie Stunbe (nac^ 3Rorin 
Stro. 167) 
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« ^ q^ (^" - ^^) irironr - 3-48 . 1000 (75 - 4) _ i^ir.^r^mm 

q = 550+ t-t^- ^^^''^^' " 550 +100-75 = *^^'^ Äiloflramm 

2)anH)f crforberli^. 

Um nun in einer Stunbe 453,1 Äil. SJampf ober in einer ÜÄinute 7*55 
Jti(. )u probuctren , toti^ man , baf )ur Srgeugung ^on 1 Stil. iDampf per 
©tunbe 0,041 Ouabratnteter ^eigfld^e erforberli^ jinb, ober für 453,1 Stil 
453,1 mal 0,041 = 18,57 D9»tr. 

3fi bie Oberfld^e bed «SeffeM c^Iinbrifc^ unb ndl, unb nimmt man I = 6d 

fo tDirb 

7rd.6d = 18,57 



- = |/tiS- = '^- 



9Qie t>ie( @teinfol^(en ber beflen Sfrt brauet man, um au6 SSaffer Don 4^ 
453,1 Äü. 3)ampf t)on 100 ^ ju erhalten? Um biefegrage ju beantworten, gibt 
ÜRorin («r. 165) bie gormrl: 

550 + t — t' ^., 
n 

t ip bie Temperatur be« Kampfe = 100 <> 
t' „ . be« SBaffere = 4« 

n bie 3a^( ^^ SGBdrmeein^eiten, n)eld)e man in einem «gerbe au6 bem- 
Brennmaterial nu^bringenb er^&It, toir nehmen 0,6 ma( 7050. 
q i{l 453,1. 
«Ran er^dlt 68,87 Äü. ©teinfo^Ie Ifier Oualitdt. 

^umptoerf. 

Äimmt man bie görberungei^ol^ie ju 10 SWtr., unb bie ju förbernbe SQBaffer^ 
menge ju 3*5 Äubifmeter per ©tunbe, ober ju 0*058 Äubifmtr. per SWinute, fo 
betrdgt bie ju »erridbtenbe Slrbeit ber ajiaf^ine pro 3Äinute 

0-058 . 1000 . 10 = 580 Äilogmtr. 
ober mit ©erucfji^tigung ber 9lei6ung6tt>iber(idnbe ^öd^fien« % «Pferbefraft. 

SBiQ man ermitteln, ob ed ofonomif^ ))ortI)eili)after i{), bie $um))e mittelfl 
einer Heinen SDampfmafc^ine ober mittefji aRenfd^enfrdfte in ©etoegung ju feften, 
fo iDerfalyre man folgenb: 

Sejeic^net : 

p ben 2>ru(f be6 !Dampfe« im Äcffel per DSentimeter, unb R einen @r^ 
fal^rung^coefficienten , melier t>on ber Äraft ber SWaf^ine, ber 93oIIfommen^eit 
il^rer STudfu^rung unb il)rem 3uiianbe ber Unterl^altung ab^dngt, fo erl^dlt man 
bie arbeit für tin mi ©teinfo^Ien na^ SWorin !Rr. 178 

100000 K ! 1 ^^5^ 

' P 

gür gett>ö^nli^e gdfle fann man R = 0*42 unb p = 2 Kilogramm feften; 
bief gibt: 

100000.0-42 j 1 ^^Y^\ ^ ^^^° Äilogrmtr. 



234 Setter «»[(^ititt. 

3)a nun bte Äraft, welche erforberlfd^ i% um 0-058 Äbfmtr. ffloffcr per SRinute 
)u forbem = — j — Ätigmttr. ober V4 ^ferbefräfte betrdgt, fo juib jur drjcugung 

21000 



btcfer Straft alle 4500 ober 18,7 SWinuten 1 Ätiogramm ober per Stunbc 

4 

3,2 Ätiogr. ©tetnfo^Ien erforberltc^. 

!Dic ganje Quantität ©teinfo^Ien, toüd)t erforberltt^ <fi, um bte Dampfe 

mafc^tne fo lange in Bewegung )u fe$en, a(d bte$um))e )u arbeiten f)at, b. ^. 

12 ©tunben tägli*, bftrdgt ba^er 12.3-2 = 38-4 Stil 

!Der ^reid biefe« 6teinfo^Ienquantum« beträgt ^öd^jiend . . l'O gronf 
!Die Unterhaltung ber Dampfmafd^ine öon V4 ^ferbefraft tägli^ 1-0 „ 

Äoften tint^ »greijer« 1*5 „ 

3-5 , 

ober per 3a^r 1277-5 gr. 

^terju bie jä^rKcf^en dinfen bed a[n(agefa))ita(d ))on 2000 %t. mit 100 %t, 
geben jä^rlid^e ausgaben öon 1377-5 gr. 

Um bie ^umpe bur(^ 9Renf(j(^en )u betreiben, finb mit ber Xblifung toenig^ 
jiend 4 Arbeiter erforberlicb. fRtdfmt man per ÜÄonn t&Qliif 1-5 %t., fo gibt 
bief für tin ^af)t . 2190 gr. 

@d ifl fomit ))ortl^ei(l^after, für ben Setrieb ber $umpe tint Reine 2)amp^ 
maf(f>ine aufjufiellen. !Dort, n>o o^ne^in tin Aeffel }ur 9)om)drmung be^ @)>et|V 
waffer« ober jum Setrieb einer mec^anifc^en SBerf ftätte aufgefteDt wirb , iji e^ 
o^ne 3w>eifel jeweiW ba« jwecf mäpigfie , ba« ^ßumpwerf mit 2)amj)ffraft ju 
betreiten. 

«. 77. 

«borte. , 

2)ie 9ln(age ))on Slborten für bie anfommenben unb abgel^enbtn 9teifenben 
ift auf ben Stationen not^wenbige« Sebürfni^. 

2)eren ©tettung foll jeweild fo gewählt »erben, baß fle nit^t )u entfernt 
öon ben ®eleifcn liegen, an »eichen bie SH^ galten, unb ed follen biefetten 
leidet aufjufinbcn fein. 

Stuf ben 3tt>if^cnfiötionen laffcn ft* biefe 9tdume in bem untern ©tocteerfe 
bed ©cbäubed für bie Sffiafferftation anbringen, unb e6 fann fobann berjenige 
aibort jundc^fi ber 3wfaf)rt«firaf c auc^ öon biefer auö benufrt »erben. SBifl moH 
bie untern JRdume ber 9tefert>oirgebäube ju anbern ^wtdtn »ermenben j. 33. für 
ben aufcntl)a(t ber Srcentrifwärtcr- ober ber 5ßumpenarbeiter, fo fann man bie 
aiborte in tin befonbere« ®ebdubc^en auf bie (Stitt bed ©tationdgebdubed fietttn 
unb jwar am gwerfmdf igften an biejenige Stelle, »0 fi(^ bie einanber gegenüber 
liegenben t>erf(^ränften 3;rottoir6 trennen, gig. 3, 3;af. XXIII, benn i^ier fönnrn 
fle am befien öon beiben 2^rottoir« aud benuftt »erben. 
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Die ®röße ober ^itlmtf)x bie Xnjal^t ber Sfborte rtd^tet ^ na(^ ber ^e^ 
quen) ber Station. 

8. 78. 
aSBo^nung für ben S3a^n^ ober Srcentrifwarter. 

3ur ©ebtenung ber Ue6ergangdfurt>en ftnb SBärter aufjupetten, n>eI4e jeweiid 
bie 93erfe$f(^tenen biefer Uebergangöbal^nen in bie entft>re(]^enbe 8age ju fe^en 
^aben. %nt bie Unterfunft biefer Sffidrter, beren gewö^nlid^ jwet ober bretauf 
einer Station, ifi burc^ eine entfprecbenb gelegene SRdumlic^feit ju forgen. 

6d genügt mit 1 ober jroei 3itninern, n>el(^e am jmecfmäfigfien in anbem 
® ebäuUAfeiten bed 93a^n^ofd angebracht werben ; aud^ fonnen foIAe in Serbin^ 
bung mit bcm ÜRatertalicn^ ober Stequiftten^ÜRagajin {leiten. 3n ber Siegel machen 
ed bie ©ebürfniffe bed Setriebdbienfied »ünfc^endtt^ert^ unb not^n>enbig, ba^ auf 
ben 3w>if(^enfiationen fleine Sonüt^e t)on Äo^Ien, ®erät^f(j&aften für bie Sal^n^r 
Unterhaltung, SRequiftten afler Art, für ben 93ureaubienfi ?i(^ter unb Oel, für 
Wacbtarbeiten garfein unb ?ße^frdnje u. f. n>. aufbewal^rt »erben, ju beren 
Unterbringung befonbere Slfiumlic^feiten ju f(i^affen ftnb. 

2)ie ®röße biefer ©onät^e bebingt bie ®r6|ie be« betreffenben ®ebfiube«, 
bad ieboc^ in atten gdOen mit 90 bi« 100 D^Str. genügen bfirfte. 

8. 79. 

33 r u n n e n. 

• 

Die @inri(f>tung eined ober mel^rerer S3runnen auf ber Station ifi fowol^I 
wegen be« 98erbrau(f>d an S^rinftoaffer ic., afö aut^ f(f>on n>egen geuer^gefa^r 
abfotuted @rforbemi^. 

3e na^ örtlichen SSerl^filtniffen n>irb man laufenbe ober fog. ?ßum})brunnen 
anlegen, unb für biefelben eine fol^e Steflung tt>äf)ltn, baf fle fowo^I bon Sei^ 
ten bed ^ßubüfumd a(d auc^ t)on ben Sen)o^nem bed Sal^n^of6 benu^t toerben 
fönnen. 

8. 80. 
Sntmüfferung ber Station. 

9[uf jeber Station ftnb aSorfe^rungen jur @ntn>äfferung berfelben ju treffen, 
bamit bad Slbmaffer ber ©runnen, fott^ie baö SQBaffer t)on ben 2)ä(^em ber ®e^ 
bdube einen regelmäßigen Slbjug finbet. 3« biefem 6nbc wirb e6 nßt^ig, ba^ 
fi* fammeinbe 3QBaffer entweber mittelfi offener gepfla^erter 9iinnen ober unter 
ber Sal^n liegenber Sielen, Strferbo^Ien, Senfgruben abguleiten. »^ier fann 
nur bie OertIi(!^feit, bie ^ö^enlage ber Station, 33ef(^affenl^eit bed S3oben6 ent^ 
fdbriben, in welcher SBeife bie Ableitung bed SBafferd am befien )u bewirfen fei. 

Selten wirb biefe Ableitung mit großen Sc^wierigfeiten berfnüpft fein, unb 
tt mag bo^er mit biefen ^beutungen genügen. 
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S. 81. 

2)id})oftttonen öcrfc^tebencr 3tt>tfc^enfiatfotten. 

2){e allgemeine Xntage t)on S^if^^^nftationen auf ))erf(^tebentn Sahnen 
2)eutfd^(anbd tfl aud ben 3et^nungen bet Saf. XX. Md XXIII. ttfiäftliäf. 

!X){e 8tg. 3 unb 4, Zal XXII. enthalten bte ®ntnbnffe ber Stationen 
Zxibau unb «^o^enflabt auf ber Stfcnba^n t)on SBien aber ^rag naä) 3)re6ben. 
(E6 bebeutet 
a bad Stntrittdgebdube ; 
b aBartf&(e; 
c Strtfleig^anenj 
g SBerffiätte; 

h 5Berf(^tebene ßivmn für Sa^nn>arte jc; 
i Sßagenremtfe ; 
k SBaarenmagajin ; 
n ®er&tl^f(^aftdmaga)in ; 

r ®eb&ube für Ketnere 9Bagenre))araturen unb SBo^nung ffir einen ffi&rtet. 
3)ie ^g. 9, Xal XX. fteUt ben ©runbri^ be6 Sa^n^ofe« )u Sabtn auf ber 
9Bien*3;riefler 93al^n Dor. 

S(uf Zal XXII. jeigt bte $tg. 9 ben Sa^nl^of )u Srfrat^ am guf e ber fd^iefen 
@bene auf ber Sa()n ))on @(berfe(b naä) !X)uffelborf. 

^i^ Sig. 8 gibt bie Situation be^ Sal^n()ofed )u «^odtbal^I auf bem Sd^eitd 
berfelben fcbiefen @bene. 3)a6 ©ebfiube für bie pel^enbe SRafc^ine. würbe entbehr* 
lid), ba ber Setrieb mit Socomoti))en eingcful^rt ift. 

Xit Sig. 12, Zal XXII. gibt bie allgemeine Sln(age ber 3^if<^cn{}arton 
3)üren auf ber r^einifd^en 93a^n. 
a ifl bad «^auptgebdube mit bem SiQetbureau unb ben a93artf&(en; 
k finb SBafferfra^ne , unb 
e 9'lefer\)oird jur ©peifung ber Ära^ne. 
Stecbtd unb (inM t)on bem «^auptgebäube liegen bie Stemifen für bie iccoi 
motit>en unb SBagen. 



82. 
3. «^auptflationen. 

(Diejenigen Stationen an ben ©nbpunften einer Sal^n, ober in ber 9ld^e 
größerer Stdbte tint^ ?anbe6, öon n>o aud 3ög^ «ä^ loerf^iebenen JRi^lungcn 
abgeben , unb »ofelbfl biefelben übernachten, mo alfo entfprec^enbe 8ofaIitdten für 
bie Unterbringung einer großem 9(nja^( t>on Socomotit>en unb Sßagen, für bie 
SSorna^me ber 9leparatur*arbeiten in benfelben öor^anben fein muffen, m im 
allgemeinen ein großer 3wfÄn!menfluß t)on JReifenben, ®üter jc. fiattfinbet, wo 
größere 9Jorrdt^e t)on Materialien aufbewahrt »erben muffen, bejeidjnet man mit 
bem Kamen „«^auptßationen.'' 

3)iefelben unterfdjeiben [xi) ba^er t)on ben 3tt)if<^w^tionen tndbefonbere ba* 
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bur^, baf eine größere afnjal^I $araOe(0e(etfe, SrcentriM unb !X)re]^f(^etben ober 
Schiebebühnen ))or^anben fein muß, fomic in ber gröf ern Slnjal^I t)on ®eb&u(ic^^ 
feiten für bie Unterbringung be« go^rmaterial«, be« S3rennmoteriafö, ber SBerf^ 
fldtten unb 9Raga)ine, ber Sureaud ic, uber^au)>t (ebtg(i(^ nur in ber grofem 
9udbe^nung ber ®efantmt^9[n(age. 

2)ie Sebürfniffe jinb ganj &f)nUd)tx 8Irt, n>ie tt)ir biefelben bei ben 3tt>W^^ 
Rationen Tennen gelernt ^aben, ed foU bal^er ^ier nur bad beigefugt totthcn, wad 
^»erfd^ieben t)on ben ^fnforberungen an eine 3n)if(^en{lation erfd^eint. 

S. 83. 
^[ufnal^mdgeb&ube für bie <&au))t{lation. 

2)affe(be foU n)o möglich in ber Ttittt ber Station paxaM mit ben ^avcpu 
geleifen, t)on ben llrottoird burd^ baffeibe getrennt, aufgefieüt werben. Sei ben 
@nb< ober Aopfflationen fönnen biefe ©ebäube auc^ quer auf bie ®e(eife gleid^fam 
M @(^(uß ber Sal^n gefieHt n)erben, aUein biefe 9(norbnung gen)&^rt für bad 
reifenbe $ub(ifum nid)t bie SSequemlid^feiten, n)ie bie paraMe Stellung , unb ifl 
eine Verlängerung ber Sal^n nid^t me^r mo^liä), ba^er man biefelbe nur bann 
tod^Ien wirb, wenn bie JOertlid^feit ed bebingt. 

3)ad 9ufna]^mdgeb&ube ber «^auptfiation foQ im allgemeinen foigenbe 9t&um# 
liäfUittn entsaften. 

3m untern ©torfwerfe: 

a) (Sine SBorJ^aOe, in xotliftx bie Sa^rbiQete im 3:rodnen genommen werben 
fonnen. 

b) Sin SiQetbureau mit ^toti ober mel^reren Schaltern, an welchen ber 
Silletöerfauf für bie »erfc^iebenen SBagenflaffen geft^iel^t. 

c) (Sin ©epdrfbureau, wo bie Stbgabe M ®epdrfd ber Sieifenben ftattfinbet, 
unb wofelbß gleid^jeitig bie 93e)a^(ung unb Abwägung bed Steifegepädd 
))orgenommen wirb. 

d) (Sin 9BartfaaI für bie Ifie unb 2te äBagenflaffe. 

e) (Sin 9Battfaa( für bie anbem 9Bagenf(a{fen. 

f) (Sin SBartfaal für l^ol^e ^errfd^aften. 

g) 3oD^ureau mit einem fleinen anfiofienben ^immtt. 

h) Sureau für ben ©tationdiDorfianb unb ben 3ngenieur (2 3iwmer). 
i) S^elegrap^enbureau mit Slnfprad^^ unb !X)ieneriimmer. 
k) ßimmtx für einen Sureaubiener unb ben 9ufentl^a(t ber (Sonbufteure. 
1) (Sine SReßauration neben ben 9Bartf&(en. 
m) Slborte. 

(f unb g ftnb nicbt immer not^wenbig.) 
3fi ber ©rief* ober gaf)rpofibienjl gleic^jeitig mit bem ©fenbal^nbienfl »er^ 
einigt, bann ftnb für bie erfieren bie erforberlic^en 9i&ume )u fd^affen. 
3m obern ©torfn^crfe. 

2)a e6 im 3ntereffe eine« georbneten ©etriebdbienjleö liegt, baf einige ©eamte 
auf ben Sa^n^ofen wohnen, fo fönnen bie betreffenben SBo^nungen im 2ten 
©todwerfe be« Stufna^mdgebaubed angebrad^t werben. 
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@d {tnb qmi^nlid) 4 Sßol^nungcn erforberltc^ : 
gür ben Sorfianb, ben Sngcnieur, ben Äaffier unb ben SenooUer. 
SBetcbe StäumUd^fettett auf erbem bei einer größeren <^au))t{lattoti noäf nöt^ig 
ftnb, feigen mir au6 bem Programm für ben Sadler Sa^nl^of. 

äufna^ntdgeb&ube. 

a) 3 m untern ^tedtotxt 

1) (Stnen SSifitation^faal. 

2) »iffetbureau. 

3) ®e})d(fbureau mit einem S^nmn für ben Äaffier. 

4) 3oQbureau mit einem fleinern anßof enben ^irnrntt. 

5) Siefiauration. 

6) 2BartfaaI 1 jier unb 2tcr Älaffe , fott>ie einen SHJartfaal 3ter Älaffe, an 
erfleren ein 3önwer für Domen ft(^ anfc^fiefenb. 

7) 5ßojibureau ^r bie babifAe $ofit>ertt>aItung (2 ß^rnrntt). 

8) ^ofttureou für bie fc^weijertfd^e 5ßofit)ern>aItung (2 3önmer). 

9) aSartfaal für l^ol^e ^errf*aften. 

10) 8ureau für ben 8a^namtdt)orflanb unb ben Ingenieur (2 ^ioxmtt), 

11) 3iwmer für ben 93ureaubiener. 

12) 3twnter für ben SlufentJ^alt ber €onbudeure. 

13) @e))ä(faudgabe mit 2 anflog enben ^immtxn für f(^n>ei}er{f(^e 3oSbei' 
maltung unb $o(i)ei. 

14) 3:e(egra^^enbureau mit ^fnfpra^^ unb iDienerjimmer. 

b) 3m Obern @to((»erf. 

2)ienfht)o^nungen für 4 Setrieböbeamte: 

1) aSorjianb; 2) 3ngenieur; 3) Äaffier; 4) fflerwalter. 

3n ber n&d^flen SSerbinbung mit bem 9lufnal^mdgeb&ube foQen ^e^en: 

15) @in^ unb 8ludjleigl)affen mit Sirottoird. 

16) Defonomieräume für bie Scamtenwo^nungen. 

17) Slbort für bad reifenbe ?ßublifum. 
gür ben ®ütert>erfel)r wirb erforberIi(f> : 

18) 2 ©üterl^aHen für ein- unb au^gel^enbe ®üter mit ben baju gehörigen 
fiofalitäten, ndmlic^ 

gür bie babifcbe ^olli>^xtoaUunQ: 

19) ein ^immtv für ben Dberinfpeftor, 

20) ein Slbfertigung^jimmer für einge^enbe SBaaren, 

21) dn äbfertigung^jimmer für au^ge^enbc SBaaren, jundc^fi an bie Ratten 
für Sin^ unb 2(uögang ftopcnb, 

22) ein 3intmer für ben ^^eufif^en 6tation6controIeur , 

23) tin Äaffenjimmer , 

24) eine SBac^jlube. 

gür bie fc^meigerifc^c 3<>nöern)altung: 

25) tin 3iwmer für Abfertigung cm unb audgel^enber SBaaren bei ber 
9tu6gang^]^aIIe, 
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26) ein Sin^wer für bte Dbtxbtamttn, 

27) jwei 3^nimer für btc ©üterbefiattcr, 

28) eine SBa^fiube. 

9ln bie ©üter^aUen fiofenb: 

29) offene SJerfabepritf^jen, 

30) gefc^Ioffene ^ofe für ein^ unb audgcl^enbc SBaaren. 
3n ber 9f4^c biefer ^aUtn foflten ft(^ ferner befinben 

31) 3)ienfin>o^nungcn für btc 3ott6eamten, unb jn>ar: 

a) 1 SBo^nung für ben Oberbeamten ber 3öttöertt)altung. 

b) 2 äBo^nungen für 2 t>er^etrat^ete 9[f|t{lenten. 

c) 3 „ für 3 lebtgc STfliftenten. 

d) 2 f, für 2 t)er^eirat^ete änttöbiener. 

e) 3 „ für 3 t?cr^eiratl^ete Orenjauffe^er. 

1 ffiof)nung für 1 »er^etrat^eten ®üterfpcbiteur nebfi SBol^nung für 
einen lebigen ®e^i(fen unb 1 t>er^eirat^eten Diener. 
An biefe SQBol^nungen fii} anfc^Iteßenb 

32) «^ofräume unb Oefonomiegeb&ubc neb^ ©Arten, 
gür ben Bahnbetrieb »erben i)erlangt: 

33) Sine ^alle mit 2 Bpnun für afuffiellung öon 50 ©ütertcagen. 

34) $erfonemt>agenremifen für 20 t)ierräbrige SBagen mit Slaum für ®agen^ 
ro&xttt unb 9lufben)a^rung ber $u$gerät^e. 

35) fiocomotit)remife für minbefiend 8 SOlafc^inen mit ß^mmtx für »^eijtr 
unb 9Rafd^inenfül^rer. ©petfungdeinric^tung. 

36) SBerfftdtte unb üRagajingeb&ube. 
@ntl^a(tenb : 

a) Äot)Ienremife für ?agerung öon circa 12000 €entnr. ÄoaW. 

b) Sureau für ben SWatcriaberwalter. 

c) aJlateriaUSRagajin für ju t)erarbeitenbe 5KateriaIicn. 

d) Sureau für ben SBerffü^rer mit anfioßenbem SBerf|eugitmmer k. 

e) 3)re^erei. 

?ofaIitfit für eine 6 ^erbefraft^2)ami}fmaf(^tnc. 
g) ^immn für ben SRafd^inentDfirtcr. 
h) Äeffel^aud. 

i) ©c^miebe mit 3 bi^ 4t geuern. 
k) ®(!^roffertt)erfjlatt. 

1) ?ocomotit)^9Ronttrungdn)erffiatt für 2 SKafc^inen. 
m) 9Bagen«9ie)>araturn)erff}att für 3 9Bagen. 
Äuper biefem wirb »erlangt: 

37) bte 9R6g(i(^feit 8r&brtge äBagen, unb Socomottt>e nebfi 2;enber g(et^^ 
)eitig tvenben )u fönnen, 

38) bie Slnlagc t>on 93cr(abe)>I&$en für (Squtpagen unb &i)lai)Mtf), 

39) minbefien« 6 ^aranelgeleife (14 — 1500 guf (ang, mit einanber in 
9bßdnben t)on 14 guf ))araUe( laufenb), 

40) Sßo^nungen für 9{ieberbebienfiete ber 93etrtebdt)em)altung, n&mlid^ 
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a) eine SBol^nung für bcn SSJcrfmeificr. 

b) ,, ff für bcn ÜÄatcriatoerwalter. 

c) brci SBo^nungen für brei t?crl)eiratl^ctc ßonbuftcure. 

d) „ ff fir brei t?crl^eirati)ctc Sa^ntt)5rter. 

e) ,, „ für Icbigc ^ofibcamte. 

98or bcm aufha^mdgebfiube foH bie Suf^^rt »enigjlcnd eine ©reite »on 
90 bi« 100 gup erI)aUen. Die 3o0^6fe muffen jcber circa 500 guf lang unb 
70 bid 73 gup breit fein. — 3)ie ©üterl^atten, an mlift bie ^ofe ft(^ an^ 
f^Iie^en, »erben nad) bem ju geitjärtigenben SSerfe^r ntinbeflend je 270 bid 
300 gu^ lang gemad^t »erben unb ?agerpritfcben t)on 36 bid 40 %u^ ©reite 
erhalten. — 3« ben ®üterf(f>m)pcn in ®üter^öfen iji tin befonbeter S33eg ju 
führen, bem eine ©reite ))on 35 bid 40 guf ju geben i% 

8. 84. 
©ebedte «^a((en für bie Sin^ unb Sfudfleigetrottoird. 

©or bem 9ufnal^mdgebüube gegen bie ©a^nfeite )u »irb bei ben ^aupt« 
{Nationen in paxaMtx 9iid^tung mit erßerem tint ^aUt fo aufgeßeQt, baf burt^ 
fie bad )um Sinfieigen befiimmte er^o^te S^rottoir, fon)ie eine6 ober met^rere 
$araQe(ge(eife überbedt »erben, unb fomit bie Steifenben t>on ben aßortfdlen 
aud im S^rodenen )u ben 9Bagen}ügen gelangen fonnen. 

@in S^rottoir für bie S(bßeigenben fann unter berfelben «^aQe bem Sinfleige^ 
trottoir gegenüber angelegt »erben, »enn bafelbji bie Dertlic^^feit bie Anlage 
txnt^ befonbern äbfabrt»ege6 juläpt; im anbem gaOe bürfte ed am geeignetfien 
erf(beinen, bad S(u6{}eigetrottoir in bie ©erlängerung bed ßinfieigetrottoird )u 
legen unb mit einer leicht conjiruirten <^alle ju uberbeden. !Diefe Sage bei 
Xrottoird ge»&f)rt ben »efentlid^en ©ortbeil für bad reifenbe $uMifum, ba$ 
baffelbe nic^t über bie ©eleife bed ©a^n^ofd )u fAreiten ^ot, um naif feiner 
Slnfunft au6 bem ©at^nhcf ju fommen. 

!Die S&nge ber ©a^nbaOen unb £rottoir6 rid)tet ft(^ na^ ber Sänge ber 
getDÖ^nlicben ^ißerfonenjüge unb »erben ge»ö^nlid) )»tf(^en 100 bid 120 SXeter 
angenommen. 

2)ie <^6ben ber «^aOen finb abbängig t>cn ber «^öl^e ber 2ocomoti))rau4^ 
finge unb ^ahi ber ©ahngeicife, »eld>e bie ^alle überbedt; ed ifi gwedmißig, 
biefelben ni*t unmittelbar an bie 8lufnal»m^gebäube anjulegen, fonbem etnml 
bat>on entfernt ju halten, »eil bur* fie bie 3intmer ber Slufna^mdgebfiube all* 
jufebr rerbunfelt »erben, unb bie ba^urd> entftebenben 2)a*fe^Ien ber ®ebdu* 
liAfeiten nid)t vortbeilbaft unb , inbem ne SBaffer ^ unb 2*neefänge bitben. 35ic 
©erbinbung ber iK>artfälc mit Un bebedten ©abnbaQen gef*ie^t am befien mit/ 
telft furjen bebedten Cucrhatlen. 

®ax^ bie ^onjirucdon ^cr ©abnbaflen betrifft, fo rid)tet fittf biefe l)auißU 
fÄ*li* na* tem ju ©cbote ftebenben 3SaieriaL 3n ber Äegd ma^t man bie 
©ebedunq ber ,^aUen in neuerer Stit aud @u^/ unb Scbmiebeifen , ^auptfäili* 
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i (fiterem , unb itoat wenbet man me^r flaä)t atö runbe @t&be an, ba biefe 
ter ^d^ eine leichtere 93erbtnbung julaffen. 
auf Xal XXIV. flnb t)erf(^tebene »^allenbcberfungen angegeben. 
Sig. 1, 1 a unb 1 b {{l bie ^avipü)aüt auf bem Sa^n^ofe )u Aartöru^e. 
$ig. 2, 2 a geigen bie ^aifconfttnction ber SinfteigJ^aUe )u lUm auf ber 

märttembcrgifd^en Sal^n. 
gig. 3, 3 a geben bie 2)a^con{iruction ber @infleigl^aae )u Stuttgart. 
8ig. * jcigt eine ^aDe ber ^annoöer'fc^en ©a^n. 
gtg. 5— 5d gebenbieSonfiructioneinerengHf(^enS3al)nl^of(>atte. !Die©^)arrert 
\oxoo\)l mie bie @treben jeigen in i^rem Ouerfc^nitte bie ®ef)a(t 
eine« T unb bcjle^en aM gemaljten Schienen, 
gig. 6— 6d geigen bie !Da(^conjiruction ber Sinjieig^alle auf bem Sa^n^ofe 
)u iiüt ; biefelbe ift gang t)on @ifen unb gtoar nac^ bem ®9^em 
t)on ^oionceau audgefül^rt. 
gig. 7 unb 8 flnb Dat^jW^Ie auf ^annööer'fd^en Sa^n^öfen. 
gtg. 9 geigt bie 3)ac^confiruction tint^ »ürttembergifdjen ®üterf(^u})pend. 
gig. 10 gibt ben !Dur(j^f(^nitt ber Socomoti))remife auf bem SBa^nl^ofe gu 
greiburg. 3)ie guf eifemen JRö^ren liefern bad SBaffer aud bem 
9iefen>oir gu ben SBafferfral^nen. 
SBad nun bie ßai)l ber nad^ ber gangen S&nge einer <^au)>t{)at{on angu^ 
tnben $arallefge(eife betrifft, fo liäfttt fl(^ biefe natüxliä) gun&c^fl naäf ber 
:beutung ber Station unb bed auf i^r gu gen)&rtigenben SSerfe^rd. Die ge^ 
gfte 3^^( durfte 3 fein, ithoäf tcixi man in ber Siegel 4 unb baruber annehmen. 
2)ie 8finge biefer ®eleife, fowie überhaupt bie Sfinge bed S3al^nt)ofd 
)>on ber Oertlid^feit unb 'oon ber ®rd^e bed 93erfe]^r6 abl^ängig, foQte aber 
: unter 300 SWeter betragen. !Die geringfle ©reite einer .^au}>tflation bürfte 
60 äReter angenommen n)erben. 

2)ie ^araüelgeleife finb an ben @nben bed ©a^n^ofd, fon)ie manchmal auc^ 
if(^en benfeiben mittelfl Uebergang^bal^nen gu t>erbinben, um eingelne SBagen 
b Sßagengüge ))on einer ®))ur in bie anbere übergeben (äffen gu f6nnen. 

2)ie abfianbe ber ^ßarattelfpuren , t)on aWittellinie gu SKittellinie, fottte nit^t 
trr 4 SWtr. getoä^It merben. STufer ben genannten ^ßarallelgeleifen unb Ueber/ 
ngdba^nen totxitn nod^ ä(b(enfungdge(eife gu ben t>erf(^iebenen Siemifen , SBerf^ 
tten unb 9)(tagaginen erforberltd^. 

Diefe 9b(enfungdfurt)en merben in gleicher SBeife angelegt, wie bie Ueberir 
ngdba^nen, "oon einer Spur gur anbern, totnn nii)t ber SJlangel an dtanrn 
anlaßt t)on !Dre^f(^eiben , mittelfi meieren man unter einem leben SBinfcI 
t einem .^auptgeieife abteufen fann, gebietet. 

8. 85. 

SSagen^ unb Socomoti))remifen. 

Sßad bie SteQung ber SBagen^ unb Socomoti))remifen gu ben ^auptgeleifen 
er J^ouptfiation betrifft , fo foU biefelbe ber 8lrt fein , baf bie bqüglic^^en gal|>t# 

3e(Ict, etrafciu unO difcnba^nbau. 2. Hufl. V& 
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}euge auf tnögKd^ft lti6)tt SEDeife unb nit^t auf }u grof en UmtDegett auf unb t)on 
ben «^auptfpuren aud unb tn bic SRemtfen gebra<i(^t werben fönnen. 

hn ber Siegel, totnn mit Sa^rjeuge in einem ©ebäube unter}u6rtngen ffaib, 
if} bicjenige Stellung, bei meieret bie S&ngenad[)fe ber Slemifengebäube fenfre^t 
auf bie Sa^nac^fe ju flehen fontmt, bie beffere. Sig. 1, Xal XXIII. 

Dad @in^ unb Sluefa^ren ber Sa^rjeuge erfolgt in biefem %a(lt mitttl^ ber 
Schiebebühnen, meldte t>or ben fRtmi\tn t>on einer ^af)n )ur anbem ))erfd^oben 
it)erben Tonnen. 2)ie Sa^rjeuge fielen in einem folc^en SaQe mit ü^rer Sängen« 
at^fe fenfrec^t auf ber Sängena^fe ber Slemife ober paxaM mit ber Sd^fe M 
«^auptba^ngeleifed. 3)ie 3:iefe ber 9{emifengeb&ube foQ babei fo angenommen 
tt)erben, ba^ ^od^ßend jtoei ))ienäbrige 3irandporttt)agen ober mt Socomotit)e mit 
ZtnUx in biefer 9{ic^tung $(a^ ftnben, unb l^ngt bal^er t>on ben refpecti^en 
{dngen biefer Sa^rjeuge ab. 

Sierrdbrige ^erfonenmagen Ifter unb 2ter Alaffe ^aben eine ^nge t)on 
5*85 Sßeter; jn^ei \oli)t 9Bagen erforbern ba^er eine S^iefe ber 9{emife t)on 
minbefiend 12 äReter. 3)ad ©leid^e gilt für 9Bagen 3ter Jtlaffe. 

Sec^^r&brige $erfonenn>agen ber 9Rain^9ie(farba^n ^aben tint Singe t)on 
8 SKeter; jwei folt^er erforbern ba^er tint Zit^t \>on 16-5 SReter. 

!Cie ))ienäbrigen SSagen biefer ^af)n ffobtn nur 6 SReter Sänge, erforbern 
ba^er 9{emifen t>on 12*5 SReter 3:iefe. 

!Cie ac^trdbrigen äBagen ber 9Bien^®(oggni$er 9a^n ^aben 12 SRtr. Sänge; 
bie !Xiefe ber 9iemife mu^ ba^er minbefiend 12*5 SReter betragen. 

!Die fe($dräbrigen Socomotioen t>on @tep^enfon l^aben tint Sänge Don 6*9 
9Reter unb fammt 3;enber ))on 12*9 9Reter; fie erforbern ba^er 9lemtfen t>on 
minbefien6 13'5 SKeter 3;iefe. Stehen 2 Socomotiöen mit iffitn 3;enbem ^inter^ 
einanber, fo if) bie Sänge ber Siemife minbeftend 30 9Reter ju nel^men. 

(Sint @emmering(ocomotit)e ^at mit S^enber tint Sänge ))on 10*7 9Reter, 
erforbcrt bat^er Dlemifen \>on circa 12 SKeter Siiefe. 

SBerben bie Socomotioen remifirt, um in 9ieparatur }u fommen, fo l^at bte 
Siemife cSocomoti))^3Rontirungdn>erf{iätte) eine 2 bid 3 SReter grofere Xiefe )u 
erhalten, n^ie in bem ^aUe, n)enn fie nur remifirt n)erben; ouc^ iß ber liä)it 
9kßanb ber diemifcngeleife großer ju nehmen. 

!£)te Sängenabmeffungen biefer ®ebäube richten fiif naä) ber 3^^! ber ju 
remifirenben 3Bagcn unb Socomotiren. S((d SRinimum für bie Entfernungen ber 
barin befinblicben ®elcife foUen 3*6 ^eter, t)on Sßitte )u 9Ritte, angenommen 
tt)eiben. 

3n ber Siegel bringt man mit ben großem äBagcnremifen no(^ 1 ober 2 
fletncrc S^i^in^i^ für ben 9ßagenn)drtcr unb )ur 9(ufben>a^rung ber gum Steinigen 
ber 9Bagcn erforberliAcn Dlcquijiten in 93erbinbung. ÜJaffefbe finbet anä) bti ben 
Socomotii^rcmifcn fiatt, inbcm hier 3inimer für ÜRafAincnfü^rer unb »^eijcr t^or^ 
^anbcu fein foücn. 3Kit ben Ic^itcrn Siemifen iji auf ben *^au))tfiationen in ber 
Kegel aud) bic (5inrid)tung jum Speifen ber Senberd öerbunben. 3)ad IBor-- 
n^ärmen bci3 €pcifo)?af|crd tptrb babci gcmo^nlid^ burt^ ben abgängigen !Dampf 
ber jie^cnben '3)ampfmaf(^ine, n^eld)e jum Setrieb ber SieparaturtDerfß&tten ttriäftd 
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tt>trb, hmixtU 8(ud btefetn ®runbe erfc^etnt ed au(^ fa^gemä^, bie Steparatur^ 
merfflätte mogltc^ß ndtjt bem «^etj^aud ber Socomoti))e, bejiel^ungdmetfe ber 
©peifceinri(^tung ju bringen. S^todkn bcbingcn bie lofalen SBcrfjdduiffe eine 
anbete Jage bet Dlemifen gegen bie »^auptgelcife, unb gefiatten mcbet nad^ bet 
einen obet anbetn Siic^tung \)xn tint gtof e ?dnge betfelben ; l^iet fmb bie SRemifen 
mit ben nad) ben 9{abien etncd Jtteifed angeotbneten ©eleifen, n>e((^e aQe auf 
tint gemeinf(^aftlic^e Dte^f^eibe l)inlaufen, ju empfehlen, gig. 10, Jaf. XX. 

8. 86. 

aß e t f jl ä 1 1 e n. 

. 2)ad SBetffIftttegebäube einet <^au))tf)atton ent^&It im ^fUgemeinen fotgenbe 
Sof alitaten : 

a) din 8ofaI füt bie 8luf|iettung bet fie^enben ÜJampfmafd^ine , mittelji »eichet 
bie Stbeit^ntafd^inen in ben äßetf {hätten, fowie bie ^umpt )u bet ®peife^ 
eintid^tung bttxkbtn n)etben. 3e nac^ bet Sudbe^nung bet 9Betf|ldtten^ 
anlagen witb eine 3Raf(^ine t)on 6, 10 bid 20 ^fetbeftäften )u tD&^Ien 
fein. Sd etfotbett n&mlid): 

(Sint gtoße 9läbetbte^banf fut Socomotiütdbct . . 0*75— 1 '25 $fetbeftdfte. 

(Sint 3)te^banf füt SBagentdbet 0-5— 0-75 „ 

„ „ füt fcbtcete ©egenjidnbe ... 0*3 „ 

„ „ füt feierte „ ... 0-2— 0-25 „ 

(Sin JBentilatot (1200—1400 Umbte^ungen pro mn.) 0-6 ,, 

Sine gtof e »^obeImaf(^ine 0*3 ^ 

„ „ ©to^mafc^^ine 0*4 ^ 

„ „ ?o(^ntaf(i^ine 0*4 ,, 

„ „ 8o^tntafd>ine 0*3 

„ „ SV(inbetbo^tntaf(f>ine 0*4 

afügenieinet 3uf(^(A9 für bie 3:tan6mifiton 10 ^oc. bet ©efamtntfta^. 

b) ?ofal füt bie «uf jleDung tint^ 2)ampffef[ete ; n>o intmet t^unlicb follte bet* 
felbe aufetl^alb M eigentlichen äBerffidttegebdubed bet ©id^et^eit wegen 
angebtad^t )T>etben. 

Diefe SofaKt&ten fallen natnxli^ n^eg , n)enn bie betteffenbe JOettHc^feit bie 
Äntoenbung einet SBaffetftaft gcjlattet. 

c) ?ofaI füt bie Sluffiellung einet ©aug^ unb !Dtu(fj)umpe füt bie ©peifung 
bed SBaffettefetöoir6 , ttjclcfeeö am bejien unmittelbat vbtx biefet 8ofa(itdt 
angcbtad^t i% Die Slnfage mt^ ^nmpmtU iji felbfhebenb übctpffig, 
»enn ba« SBaffet auf natütlic^em 9Bege in bad Siefetöoit geleitet »etbcn fann. 

d) (Sine «ofalitdt füt bie auffieOung bet Dte^bdnfe, ^obeU, ©tof --, »o^t* 
unb ®c^taubenf(bneib:^9ßaf4)inen. !Die Sludbel^nung biefet Sofalitdt ti^tet 
fiäf naäf bet Sfnja^I unb Sefc^affenl^eit bet auf jufiettenben aWafc^inen , alfo 
auä) bet ®tofe bed Settiebd bet Sal^n, fowie batnac^, ob in bet 9td^e 
bet Sa^n tin gtof eted (Etabliffement ifl , n)e(($ed einen S^eil bet Stepatatut* 
oAtittn übetne^men fann. ^ (e^teted nid^t bet %aU, fo fmb aOe SRaf^^inen 
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unb (Slnxiä^tvin^m not^wenbtg, bie )um Saue einer docomotbe erfotbet» 
liäf ftnb , mit 9(udna^me ber Einrichtungen )ur ^abrifation ber Sliber un) 
Äc^fen, fott)ie jur Slnfertigung ber Äeffel unb ber ®ieferei. 
^ Die «^au))tn)erf^ätte fär Sieparatur bed Zxan^poxtmattrial6 erforbert ii 

iebem %aUt: 

gür einen 9SentiIator ju 12 ©c^ntiebfeuer .... 9 DSReter Staun 

gür eine Soc^ntaft^ine 2-2 

$ür eine gro^e !Dre^banf für Socomoti))r&ber bi6 )u 

1*95 SReter !X)ur(^meffer incL 2:randmif{ion unb Suffpann^ 

\>orri(^tung ^. . . 16-8 

^r tint !X)rel^banf für £ocomotit>riber bid )U 1*65 

ÜÄeter 2)ur(^meffer 10*7 „ „ 

Sür tim Dre^banf )u 9Bage|träber nebfl S^randmiffion 

unb äuffpannöorric^tung 7*2 „ „ 

Pr eine Dre^banf mit Seitf(^rauben )um 6(^rauben^ 

fc^neiben mit Support 4*2 fang 5*04 „ „ 

%&t tint !Dref|banf )um ®e(bflbre^en unb @(^rauben^ 

fc^neiben 3*78 „ „ 

Sür tint !Dref|banf mit Stfiberüberfetung 0*3 9Reter 

Spinbel^ö^e, 1 «uflager, 1 Support 3-78 „ 

gür eine 2)re^banf mit 0*27 SReter 6pinbe(^6I>e jc. 3*15 „ 
gür eine 2)rel)banf mit 0*21 STOeter ©pinbel^ö^e . 2*16 „ 
gür eine ^xtf)bant mit ^oljemen äBangen 0*21 

©pinbel^ö^e 2*16 „ 

gür eine !X)rel^banf mit Stäberüberfe^ung , ^d()ernen 

aaSangen unb Support 4-89 „ 

gür eine grof e !Drel^banf jum ©d^raubenfc^neiben mit 

©pinbelfiocf unb Support 8*19 „ „ 

gür eine grofe «^obelmafc^ine 4*35 9Reter OanKdnge 15'12 „ ^ 

gür eine Heine ^obelmafc^ine 2*02 „ „ 

gür eine geilmafd^ine mit Äreirtewegurtg .... 2*97 „ „ 

gür eine grd^mafi^ine 0*81 „ „ 

gür eine grofe ©toßmaf^ine 5*76 „ „ 

gür eine ffeine Stopmaft^ine 1'08 ,, „ 

gür tint grope Sol^rmaf^ine 1*35 „ „ 

gür eine Sld^fenfagerbo^rmafcbine 2*97 ^ „ 

gür eine ÜRaf^ine jum äudbotiren ber ?ocomotit>cijlinber 2*16 „ „ 

gür eine S^raubcnfc^neibmafcbine 2*52 „ „ 

gür eine ÜRennigreibmaft^ine 0*81 „ „ 

gür eine garbcnreibmafd^ine 0*9 ^ „ 

gür eine l^t^braulifd^e treffe jum Stuf^ unb Slbjie^en 

ber aiäber t)on ben ad^fen 3*6 „ „ 

3n (Srmanglung eined größeren Stabliffement« für SRafc^inenbau jinb no(i(> nit^tg: 
1 glammofen für baö 2lufjief)en ber Slobreife. 
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1 Sd)toanif)ammtx )um @(^tnteben f(^n)erer 6täde unb 

1 ^trcularfdge. ^ 

Sßetter jinb erforberlid^ : 
e) (Sin ?ofaf für btc ©c^mtcbwcrfjWtte. 
@tn Sofal ^r einen äBerffidtteauffe^er , am beften {wifd^tn ben beiben ^ox^ 

I^erge^enben äBerffiätten gelegen. • 

g) @tne SBerffidtte für @(^retner unb SRobeQeurd. 
h) @tn Sofal, um bie gu ))erarbettenben ^Statttialitn, a(d Sifen, <&o() u. a. m. 
fAr Fertigung ber 9le))araturar6etten , Unterf^oltung bet Sa^n fotDte fät ben 
2:ran6))ortbtenfl, aufben)a^ren )U f6nnen, mit einem Keinen Sureou für ben 
9Raterta(t>ern>a(ter. @obann iß ein 9laum ))or)ufef|en für SteferDeß&de )u 
Socomoti))en unb Sagen, SBeid^en, 2)rel^f(^eiben k. 
3m S(Qgemetnen fönnen fo(genbe 9Rateria(ien bqetd^net n>erben: 

A. Sät ben Srand))ortbien{l: 
Brennmaterial. <^o(), StoaU, Steinfol^Ien. 
%ttttoaxtn. ZalQ, Wta^6)intnol , ^odmil, dttp^&l 

9e(eu(^tungd^ unb <^ei)ung6materialien fär bie Stationen unb 9Bagen)äge. 
üRaterial jum Steinigen ber 8ocomotit>e unb SBagen. 
9Rateria( )um Steinigen ber 93ureau6 in ben Stationen. 

B. %üx Unterl^altung bed SrandportmateriaU. 

SRetaCItoaaren. 

@4miebeifen t)on aQen Dimenfionen. 

SBaljeifen — »Cec^e. 

»abreife. 

Sßagenac^fen (rol^). 

®n^af)l 

^eberflal^I unb Sibtoti^^af^l 

&taf)U, (Sifen^, SWefllng^ unb Äupferbral^t. 

©ta^I^, SReffmg*, Stnpftx^ unb ®eißWed^. 

©fenguf , aRefflngguf. 

3inn, ?otl^jinn. 

3inf, Slntimon, Slei. 

9t&gel aQer «rt. 

3)ra^tfHfte. 

&tifxanUn, 

geilen. 

©icbrol^rringe, ©iebröl^ren. 

8ol)rer. 

@&genb(&tter. 

9tieten. 

J^olitoaaren. 

Sf(^en^, Slufc^en^, dtot})iuäftn*, ^ainbud^en^, 9tufbaum!, ^ßopptU, di^tn^, 
orlen^, 3:annen^, Simbaum^, Sirfen^Dielen. 9ta^menf<^enf el , Satten, WtoSfo^ 
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gontj^of), Stangen, $fä^(e, e^marten, .^or)fd)aufe(n , $tife(# itnb ^uen{He(e, 
S3cfcn^ unb <g)ammcTßte(e , Seilen, !X)re^l^aden^efte , StoalMoxbt, Sleijtgbefen, 
?ßuffcrfj^eiben , SSBogenfc^mtllen. 

getttoaaren. 

Seuiöl, dtepdöl, iamptnöl, 3;erpenttn6[. . 

OrennmateriaL 

,^otifo^(e, 6c^mtebgne6,.@temro^(e, Aoafd. 

.^anf, Serg, $tnfc(, Surften, $e(^f ränge, @c^tt)&mme, &6fnritQtl, (SlcAf 
fxtpiet, Stmdfletn, ®(adrö^ren fär SRafc^tnen, Dochte, ))eTf(!^. 8ebet, Spt^firdnge, 
6et(e, @4^(etffletne, 9b)te^f}etne, SDtennigfitt, Stali, Sorar, €a(mtaf, @^tt)efet 
blüt^e, @4tt>efe( in Stangen, Jtreibe, £eim, ^feifenerbe, Znä)* unb @eibenjeug 
für SBagen, Strni^, Sarben aller Slrt. 

Sür Unterl^altung ber Sa^n finb nod^ gemiffe 9Berf)euge ndt^ig : a(d @to^f^ 
^aden, Saf. XXX., gig. 19, 20 unb 21, ^ebeifen, gig. 28, »re^jtongen, gig. 30. 
€punna^, gtg. 32, Alobengiel^er , gig. 29, ®eiffu$, gig. 33, ^anbrommen. 
gig. 23, 6d^neef(^aufe(n ))on «^ol), <^&mmer unb Schlegel ))erfd^. 9rt, gig. 24 
bid 27, 9(eitt)aage unb ®e$(atte, gig. 22, tint ®d^ienenbiegmaf<^me , gig. 17 
bid 17c. 
i) @in geuer(öf(^re4uifttenmaga)in. 

gür bie SofaUtdten h unb i toixh bann ein befonbered (SA&ube auf^^ 
geführt, wenn bie iBorr&t^e bebeutenb jtnb. 
k) Sine Sßagenreparaturwerfftatte. 

I) Sine ?ocomotit>revaraturn)erffidtte fog. STOontirungdmerffiätte. 
Die sub k unb 1 angeführten Sofalitdten werben ^dufig auä) mit ben Soco^ 
moiiof unb Sagenremifen t>erbunben, inbem man bafe(bfl eine entfpre^enb groft 
unb l^eijbare Slbt^eilung bilbet. Snuner^in ftnb bie Slemifen in bie Kd^e ber 
entfpre^enben 993erf|idtten , ober umgefe^rt bie (entern in bie 9Id^e ber Stemifen 
}u fieflen. Xal XXIII. gig. 1. 

3m 3ntereffe bed Setriebdbienfled ifi ed femer, wenn mit ben Sßerffldtte^ 
gebduben eine SBol^nung für ben SBerfmeijler ))erbunben wirb. 

8. 87. 
Äoaf6f(f>uppen. 

SBenn jum ©etrieb einer Sifenbal)n bie ÄoaMfeuerung bebingt ifl, fo wirb 
e6 in ben mcijlen gdllcn not^wcnbig [ein, auf ben ]ä)idlii) gelegenen i^aupt» 
Rationen 9}orrdtI)e t)on Äoafd ju galten unb biefe unter !Dacb ju bringen, b. ^. 
JloaMfdjupVcn ju errieten. 

Die ®röße bicfer Äoaföf*uppen Hebtet fid^ na* bem aSerbraud^e ber ^oaU, 
ttlfo nad) ber ®r6pe be6 93erfel)rd unb ber anjaf)I ber 3Ragajine auf einer S3a^n. 
3H au* ber td()(id)en «nja^I ber 3üge auf einer 8a^n, au* bem SSerbrau^ an 
Jtoaf6 WiU)renb eirftr gal^rt, ber tdglid^e SSerbrauc^ bered^net, fo wirb e6 Uiijt 
fein, f)(crna(0 bie ®röfe be* Schuppend )u befiimmen. Sd ifi hierbei nur gu 
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nrfffen n6t\)iq, toit Dtel SSoi^m ober Vtonatt bte fBorrAtl^e auerdi^m follcn, 
unb baf circa 5 Jtubtffufi einen Sentnet ober 1 jtubifmeter 370 Jtitgr. tDtegen, 
fottie baf e« )t9edm&pig tfl, bte JtoaM nic^t l^ö^er alt 3 bid 3*4 äReter ^oä> 
auf einanber )u fcbicbten. 

3n manchen ®egenben fann ed au($ bortl^eil^aft erf(^e{nen, befonbere 
Jtoafd^Srennereien anjulegen. Siefe finb aMbann mit ben JtoaMf(^uppen 

€on)ol^( bie StoaU^d)\xifptn a(6 au$ in^befonbere bie Brennereien finb ftttt 
tttüat entfernt t>on ben äbrigen SofaKtäten ber «^auptfiation au^ufieOen, toit bie^ 
}. 8. bei ben Stationen )u «Harburg unb gu 9)raunfd^n>eig, Saf. XXI., )U erfel^^en i% 

ffiirb <&o() )u Seuerungdmaterial benu^t, fo bebarf biefed )u feiner Sufbe^ 
too^rung feine befonberen SItagajine, fonbem fann im %ttitn aufgefetzt n>erbcit 

8. 88. 
®äterf(l^u))))en bei «^auptflationen. 

^infiäftliä) ber SteQung ber ®&terf(^u))))en giß aufierbem, tt>a6 hierüber 
bereite bei ben 3tt>{f^enflationen gefagt morben i% no<^ folgenbed: 

2)ie )n)eAnä^igfle Sage bed ®äterf(^up))ene ifl in ber 9lege( an ber ber 6tabt 

gugef ehrten Btitt bed 9af)r\\)oftt an bem Snbe bef[e(ben, totläftt ber 9ti(j(^tung 

gugcfe^rt ifl, nac^ ber l^in ber größte SSerfe^r flattftnbet, unb itoax aut folgenben 

®runben : 

1) 9Benn ber 6d^up))en an ber Stabtfeite ber ®e(eife liegt, brausen bie meifto 

Su^noerfe btim Bringen unb 9bl^oIen ber ®äter niift ober bie Gd^ienen gu 

fahren. 

3) )S>a bie ®uter)äge mtf^x^ad) )ug(eid^ fßerfonen mit beforbem, fo fahren biefe 

rege(m&f ig auf bem «^auptgeleife t>or bem $erron an unb (önnen ba^er, 

totnn ber ®üterf(^uppen auf berfelben Seite mit bem ^auptgcbäube liegt, 

bie am ®uterf(^up))en be(abenen äBagen ben d^gen in ber furgeflen 3(tt 

unb mit bem geringflen Araftaufbanbe angel^ängt unb bie angehängten 

9ßagen nac^ bem Schuppen gcbrad^t totthtn, mä^renb biefe Operation ))iet 

me^r straft unb 3^it erforbert, totnn ber ®uterfc^uppen auf ber Don ber 

6tabt abgefet)rten Qtitt ber ®eleife liegt. 

3) 2)a an ber nad^ ber @tabt jugefe^rten Qtitc bed Sal^n^ofed wegen be6 

^auptgebäubed jebenfaQd bo^ tint breitere 9(d(^e an ®runb unb Boben 

em)orben tt^erben muß, fo mirb biefe ^Idcbe )u bem ®uterf(^uppen unb beffen ' 

3ufu^nT>egen beffer benu^t; man hianä^t bal^er auf ber ))on ber @tabt ab^ 

gefe^rten &tiit ber ®eleife nur eine geringe Breite ju erwerben, tocl<i)t bei 

weitem nic^t audrei(^en witrbe, wenn man ben ®üterf(^uppen auf jener 

Seite erbauen woQte. 

^4) Segt man ben ®äterf4uppen an bie Stabtfeite ber ®e(eife, fo bleibt bie 

onbere Seite M Ba^nf^ofed auf ben meifien 3wif^^nba^n^öfen frei t>on 

®ebäitben; baburc^ wirb eine Bermel^rung ber Sd^ienengeleife na^ jener 

Seite ffin möglich, wenn eine Bergröferung bed Berfe^rd biefed erforberlic^ 
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maSftn folltc, tüfil^renb eine fold^e JBennel^rung ber ®eletfe fe^r be(d)rmi!t 

ift, tDenn ber ©uterfi^uppen an jener Seite fl^t unb ba^er bie einmal 

angenommene 3«^! t)on (Seleifen jtt>ifc^en bem ^<aapt%tb&ubt unb bem 

®ütcrfc6uppen nic^t "otxmt^xt »erben fann. 

Sei einer fe^r bebeutenben «udbe^nung bed ®üten)erfe^re auf einer Station, 
»irb ed nidSit feiten t>ortt|eiI^after erfc^einen , einen i&niUif t>on bem ^jJerfoneiu 
öerfe^r getrennten ®uterbat|n^of ju etabfiren, unb benfelben mittelfi ®eleifen [o^ 
»0^1 mit ber ^auptbal^n aU au^ mit bem ^ßcrfonenbal^n^of in SSerbinbung )u 
feften. aQßä{)renb ba^er bei einer »^au^Jtflation mit wenig ®fitert)erfe]^r ber ®üter^ 
((puppen fo ängeorbnet »erben fann, wie auf bem ©a^n^ofe )u greiburg, gig. h 
Zal XXIII., fo bebarf ed bei einem bebeutenben ®üten)erfe^r einer abfonberung 
be« ®üterbaI>n]^of6 bon bem ^ßerfonenberfel^r, »ie bei bem »al^n^ofe )u ^burg, 
giß. 1, 3;af. XXI. 

3ui erjien gaDe ift mit bem ®uterf4uppen ein Heine« dtmnter für ben 
erpebitor ju i)erbinben ; im legten gatte bagegen finb 8ofaßtfiten für erpebition, 
ÄöfTe, ?ßa(fer, 9Bä*ter unb öfter« au4 für tin SoII^ ober ©teuerbureau erforberlii^. 

@« ber^el^t ftd^ u>o^( ))on felbfi, baf au^er ben ®eb&uben fix bie ®äter^ 
ablagerung auA no(^ Stemifen für 3:rand))orttt>agen unb ®ätermafd^inm erferbei^ 
(i^ werben, unb baf man auf eine getrennte Lagerung ber anfornnenben unb 
obge^enben @uter dtüd^i^t )u nef^men ^at, wa« entweber buri!^ (Srric^tung its 
fonberer ®üterfcbuppen ober burt^ Slbt^eilung ber 8agerpritf^en gef(^e^en fann; 
in allen gdQen muf )ebo(^ bie 9norbnung getroffen werben, baf man ni^t 
ge^inbert ifl, jebergeit gelabene Salonwagen au6 bem SSagenf^uppen ^erau^ju^ 
nehmen unb )ur Sabung befKmmte in benfefben ein^ufäf^ren , o^ne onbere in 
8abung begriffene SBagen öorerfl jur Stitt bringen )u muffen. 

2>ie Q3er(abep(&$e unb übrigen Sinricbtungen anlangenb, fo gilt für biefelben 
im SOgemeinen ba6 Xdmlic^e, wa« bereit« hierüber bei ben d^tft^tn^otionen 
bemerft werben ifi. 

S. 89. 

9ieinigung«gruben. 

!Die Steinigung«^ ober Senfgruben, mlAt in unb )>or ben 9laf(binen^ 
I)äufern , in ben Sieparaturwerftlitten , fowie i^or ben ffiafferfiationen anzulegen 
ftnb, babeu ben ^tvtd, bie ^afcbinen unb SBagen genau na(^)ufe^en, an ben^- 
fefben !)ieparatMren t^cniebmen, bie JÄofien in ben TOafcbinen reinigen, ober ba6 
geucr an^ ben 5Nafd>mcn entfernen }u fonnen. 

Tie vreitenmaueru ber JReiniguni|«gruben finb entweber t)on Sacffieinen ober 
rcn Snutfteinen aufjufübren unb mit ?angb6Ijem ober Ouabem )u beberfen. 
rie 'J^efeftiiinni^ ber Seltenen gefcbiebt im erflen gafle gewö^nlidj mit i^arfen- 
nvii^In, im lejiten mit .^J^cljivflorfen. 

Sin ben C?nben jeber ®rube finb Treppen anzubringen unb barf e« nicbt 
verfihimt werben , ber ®rubenfoh!e ein Jangengefätte öon minbefien« 1 : 100 ju 
geben, um ba« ®affer, weld>e« in fte geleitet wirb, in einen 6ntwfifferung«fanal 
abzuführen. 
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«. 90. 

fbxäf (et «^ouptflationen l^at man für eine entfpret^enbe (Sinfrtebtgung )u 
fütgen, wel^e tin^ai) nnb l)axmoni\6) mit ben Sal^nl^ofgeb&uben gehalten fein 
foflte. 

2>ie Sal^inl^ofgebdube felbfl follen ein ber Qaä)t toüxii^t^ Sleufere l^aben, 
babei nt^t ju etnfa^, aber aud^ ni(^t uberlaben fein; bie innere (Sint^eilung 
berfelben muf bem 3^^^^ entfpre^en, unb ed finb aOe bie nötl^igen innern (Sin^ 
rid^tungen mo^liä)^ tin^aä), gefd^mactooll unb unter fleter Serucfftc^tigung bed 
Aüflenpunftd in Sludfül^rung )u bringen. • 

S. 91. 

Serf^iebene Didpoftttonen audgeful^rter ^au))tflationen. 

SBenn ed irgenb einen d^^tg ber (Sifenbal^nbauhtnbe gibt, in toüSftm no$ 
iBieM )u (emen, no$ manä)t (Srfal^rung )u machen ift, fo ifl ed bie Didpofitton 
ber Sai^nl^ofe. Son il^r l^dngt ))or)ugdn)eife bie 93equem(i^feit unb Si^er^eit 
bed ^af)Mtdt\)x^ ab; unb ba bie Didpofttion eined 93a^n^ofd fo fe^r bur(!^ bie 
JDert(td(^fett bebingt ifl, baf faum 2 SSal^n^öfe ))on gan) Qltiäftt Sln(age anju^ 
treffen fein bärften, fo muf ed ))on größtem !Ru^en fein, m5glid(^fl ))icle 9a^n^ 
l^üfan(agen )u fhtbiren. 

Sßir laffen ballier einige ber l^auptf&(!^(i^{len !Deutfd(^(anbd l^ter folgen: 

»al^nl^of ju Harburg*). Saf. XXI. gig. 1. 

!Diefer ©al^nl^of l^at ben SS8affert)erfe]^r mit bem 6ifenbal^n\)erfe]^r ju ^tt* 
mttteln. 2)ie @eefd(^iffe fal^ren unmittelbar bid an bie Ouaimauer bed Sal^nl^ofe«. 
2>te größere 3<t^( ber 9teifenben tverben ber Sal^n ))on «Hamburg )ugeful^rt, bon 
n>o ab t&Qliä) 9 bid lOmal eine !Dampff(!^tffberbinbung mit Harburg be^el^t. 

2)iefem gem&f ift ber Sal^nl^of projectirt, l^at jebo^ noc^ niä)i in aUtn 
Zi)tiltn feine SefHmmung eneic^t, ba einmal bie I)ampffd(^iffe bon «Hamburg nod(^ 
nid)t unmittelbar an ben Sal^nl^of anlegen, unb ber unmittelbare birefte Seeberfel^r 
erfi in ber (SntVDicHung begriffen ifl. Die meiflen ®üter tverben bal^er nod(^ in 
«Hamburg gelöf^t, unb fommen ))on bort in Heinen @(!^iffen na$ «Harburg. 

2)ie @inri(^tung bed Sal^nl^ofd ifl im ®an}en bequem unb }n)e(fm&fig, unb 
i^at bie (Srfal^rung nur folgenbe 9Ränge( j^eraudgeftellt. 

1) Die ^ßerfonenl^alle ifl tttoa^ )u für), unb fommen bei anfommenben ®üter« 
jugen bie $erfonenn)agen ni^t immer an ben $erron. 

2) 2)er ®üterf^uppen xoaxt )n)etfmd^iger )um ^tH unmittelbar an ben Ouai 
gebaut, um ein ßntlöfd^en ber Skiffe unmittelbar in ben Qäfupptn 
möglich )u ma^en, unb baburd^ bie ®äter bor Stegen )u fc^uften, fomie 
Slrbeitöfräfte ju erfparen. Diefem Uebcljianbe n)irb bei »eiterer (gntn)i(Hung 
M SBerfel^rd unjiDeifell^aft iuxdf bie @rbauung eined ®äterf^uppmd am 
Ouai abgel^offen merben mäffen. 



*) ^ic (Sifcnba^nen im jtdnigret^c ^anno)»er, %bifiv^€ Sau^eitung 1851. 
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3) !Der 6($u))pen für 9tefert)ef oaf 9 toütit jmecfm&f t9er unmittelbar mit ber 
jtoafdbrenneret t)rrbunben fein, um babur($ tin boppeIte6 ffuffaben bei 
ÄoaM )u »er^inbcm. 

4) !I)ad 6tcuerburcau ifi gu Hein. 

5) !Dad 3Barte}tmmer auf ber Seite ber anfommenben d^ge tofrb aT6 foldbed 
ntc^t benü^t, ba bte anfommenben 9tetfenben bur^gingfg fog(e{^ üt bie 
6tabt ober gu ben Dampffd)iffen eifen: e6 tfl bal^er überffüffig. 

Die nötl^ige Srfförung bed ©runbriffed tfi auf ber a:af. XXI. gegeben. 

»a^nl^of ju 8raunf^tt)eig. Zal XXI. gig. 2. 

golgenbe Erläuterung )u bem 6thiat{ondp(ane mad^t tcbe toHtttt (SrHärung 
äberßufftg. 

A, A, A tf) bie SBaDpromenabe, xotläfz bte @tabt eng einfd(^lte|lt, unb bur$ 
bret über ben Oderfluf fu^renbe Srucfen mit bem Sal^n^ofe tn Serbtnbung fle^t 

B, B tfi ber Oderffuß, mUbtx mit einem »rme ben »o^n^of üi gtoei fSl^t 
tf)tm, fo baf ber ?Perfonent)erfe^r mit ber ®tpid^, Steuer* unb ^oflerpebitioii 
iDon bem übrigen ©etriebe getrennt i% 

D, D ftnb Strafen, meiere bie Stabt mit ben ®ütererpeb{tii)nen unb Stetn^ 
fol^renfdi^uppen t)erbinben. 

E, E ftnb ixoti ga^rbrücfen über ben Ddvcflu^ )ur Serbinbung ber Stobt 
mit bem Sal^nl^ofe, unb F if) eine Srütfe für Sufgftnger )um qltUftn 3tt>e(fe. 

G, G ifl ein freier ^ßlaft für ba« ?PubIifum. 

H tfl ein &(tered SBo^ngebäube, )um SIbbrucbe befUmmt. 

J, J ift bad «^auptfiationdgeb&ube , ent^a(tenb: 

I. @tn 9tefiaurationdgebäube , befie^enb aud einem Souterrain mit itü(be, 
Sarfofen, ®einfeller, 2)omejiif enlofal, Sntnnen ic, einem untern Stocfe mit 

B, a jmei Speifefälen mit Süffetd; 

b einem SSefKbüI; 

c einem Äaffeegimmer mit genjlem jur Äudftdf^t in bie <^aOe; 

d, d jn>ei I)urc^gängen, t)on ber ^alle in'« greie fu^renb; 
einem gleiten Stocfe, »efcber in ber 5Witte einen Saal für bad (ßubTifum mit 
einem SBaffon naä) ber innem J^aUt, unb einem freien ©orribor auf ber Seitt 
bed 93efHbü(6, auf bem ößlic^en Xf)tilt bie 9Bo^nung bed 9(efiaurateur6 , unb 
im tt)e|Hicben J^eil bte Sureau^gofafe ber @ifenba^n^Sommifjion entl^&(t 

(Sinem l^alben Stode im JDac^ie mit Reineren ©emädbem, if)til^ »on bet 
ßifenba^n^Sommiffion a(d Sfrc^itje, tl^eifd »on bem Sleflaurateur benu^t. 

II. Den wefHicben S^^eil, nebfi einem 5ßat)iflon auf ber Sübfeite, mit 
a, a, a brei 2Bart(ofafen ; 

b einem ^ortiergtmmer ; 
c einem ?ofaI für bie Sitleterpebition; 
d einem 3'"^"^^ fö^ ben Dberconbucteur unb ffiagenmeifler; 
^f e gtt)ei 3intmer für bte ^ßofterpebttion ; 

f, f/f 5 ^iecen für bte Srpebition be« abge^enben JReifegepäcft , öerbunbcn 
mit ber Steuerabfertigung; 
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g Sofa! ber ®epä(ftT&gcr^ V^QMi) !Dur(!^gang für Beamte; 
h iotal bcr «^auptf äffe ; 
i, i 6&u(en^aQe; 
k Stotunbe mit Kuppel; 
ber fub(td»e ^ay^tdon tnü)alt tm )n)ettcn Btoit bie SBureaud ber Sa^nioertDaftung. 
lli. !Den ofKic^en Zl)dl mit einem auf ber @ubfette liegenben $a))tIlon; 

a, ©teuererpebition bed anfontntenben 9ieifegep&(fd; 

b, b BänlttiijdUt'j 

c (üblicher ?ßat>ilIon; im untern ©totfwerf SEBo^nung be6 ©al^nl^ofouffe^er^, 
im )n)eiten 6tod SBo^nung bed 93af)nbtrectord. 

IV. «^aQe; barin 3 Sal^rge(etfe, )>on benen bad ifüiibt für bie anfommenben, 

bad xotftli6)t für bie abgel^cnben di'igC/ bad mittlere )ur 9iefert)e beflimmt 

ifl; alle 3 ®e(eife n)erben an betben Seiten, unb am norbli^^en Snbe »on 

a' a' a' 3 jufammen^ngenben ^enond umfc^Ioffen; fte merben ferner burd^ 

eine ®d(^tebebul)ne b' für Socomottoe unb ilenber t)erbunben. 

K. Sifenbal^nbrüde. 

Der jweite Xf)til be6 ^äf)n\)o\t^ entl^ält au^er ben 3 «^auptgeletfen bie »er^ 

ft(>iebencn 9?ebengeleife unb bie jur Serbinbung fdmmtli^er ®eleife erforberlid^en 

Xu^wei^ungen unb !Dur(!^freu}ungen. $(uf ber o^lxi)tn @ette ber SBa^nen liegt 

A bad ^af(^inenl^au6 mit )>ier ®eleifen, totläft über t)erfenften ®ruben Hegen, 

aud xotläftn 9(blettung6fanäle ab^tf^tn. 
a, a, a, a $u$^ unb «^eijräume. Stuf ber tot^liäftn %tentt befinbet ^ä) tbx 
9(nbau mit @outerratn. 3m @outerrain liegt 
1 iteüer, -Rieberlagc für Del k.; 
1 Staum für ben Steffel ber fiel^enben !Dampfmaf4)tne; 
1 ätaum für einen Srunnen, n)elc^er fein SBaffer müte(fl eine« JtanaM 
empfangt, unb für jmei äBafferpumpen. 
3m erflen 6to(f l^at ber 9(nbau 5 ätäume. 

1 unb 5, Sofa(e für jtoaf^au^gabe^ 

2 unb 4, 8ofa(e für ?ocomotit>fül^rer unb *&eijer; 

3 Sofal für tint fiel^enbe Dampfmafd^ine \>on 6 $ferben. 

3m gleiten 6to(f beftnbet fic^ ein 3intmer M 3»afc^inenmeiflerd , in ber 
SKittc ein großer SBajferbel^äfter, ttjel^er bur* 6ircu(ationdröl^ren mit bem 2)ampf^ 
feffel ber fiel^enben ÜÄafdbine in 93erbinbung ^if)t, unb burdb bie überflüfitgen 
Dämpfe gewärmt wirb. UJor ben 8ofaIcn 1 unb 5 fiel^en SBafferfraljnen, fo baf 
ßetd gleichzeitig StoaU unb Sßaffer genommen werben f5nnen. 

3taä) ber Dfifeite ju ^at bad üWafcbinen^auö gwei 8füge(, in Yotlä)tn bie 
fflerffiätten beftnbfi^. 3wifc^en beiben g(ügeln liegt ein S3affin, in weld!>e6 
bur(^ Saf^inen bad Slu^waffer einbringt, unb ft^ auf biefe SBeife reinigt. Slud 
.bem SBaffin fül^rt ein Äanal in ben Speifebrunnen. 

93or bem fäb(i^en unb nörb(i(^en @nbe bed 9Raf(binenl^aufe6 Hegen jwei 
grofe Dre^f^eiben , auf we(($e aDe ®e(eife be6 SRaf^inenl^aufed- audmünben, 
unb auf biefe SSeife mit allen ®eleifen bed Sa^n^ofd in Serbinbung gefetzt 
werben. 
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Dem SRaf^tnen^aufe gegenüber liegen jmei SBagenfd^u))))en , lAtt mit brei 
©eleifen, nnb jn)if(!^en benfelben 2 !Dtel^f^eiben. 

aaUeiter füblic^ auf ber öfHi*en ©ette bet ^auptgeletfe finb 2 Äoofdfc^uwni 
gelegen. 2)iefelben flnb je in 10 9läume t)on 2*8 5Keter ^if)t für bie Äooft^ 
oblagentng eingetl^ei(t. 3^if4^n bciben @^uppen liegt ein Sa^n^ofgeleifc, 
n>elcbed auf bie fub(i(!^e grof e !Dre^fc^eibe ful^rt. Se^tere ifl auf beut $Iane ni^t 
gejeic^net. 

2)en JtoaMf^u))))en gegenüber liegt ein ®äterf(^up))en mit einem @otttenain, 
einem «^auptfiode, unb einem ^a(ben obern @to(fe. Der ®$u))pen f^at auf ber 
))orbem &titt tint ^aUt, unter mlä)tt eine 93a^n Hegt, unb tint folc^e auf ber 
aiucffeite, unter meld^er bie Su^m)erfe aud ber @tabt an^ unb abfahren, im 
nörblid(^en ®iebel liegen bie 93ureaud ber @teuererpebition , am fübltc^m bie 
9ureau0 ber ®ätererpebition. 

@in )n)eiter ®äterf^u))))en x foll no$ audgeful^rt tverben. 

n ift ein 933eid^enn)&rt€rl^&udci)en. 2)en auf ber SBeflfeite be0 Sal^^ft 
(iegenben <&oI}^of l^iat tint t)on ber 9al^nt)er]EpaItung getrennte 8bm{niffa:atioii| 
unb fielet nur bur^ ein Sal^ngeleife mit erflerem in Serbinbung. 

Sa^n^of ju aSSien (aSSien^Sriejier ^a^xi). 

gig. 1 , 2:af. XX. , ifl ber 6ituationd))Ian M Sal^nl^of« , n>ie berfelbe fm 
bie ganje 9Bien^9taaber @ifenba^n bereite audgefü^rt ifl. !£)er Sa^n^of befinbä 
^ä) bic^t bei ber @tabt 9Bien, jwif^en ber Sebeber^ unb ber $a))onten'Stmt, 
unb nimmt einen S(&^enraum t)Dn circa 32000 Ouabratflafter tin. 2)te ganje 
%laä)t f)at bie ^orm eined gleic^fc^enflid^en Dreiecfd. 2)ie itoti gleid^en &(bttM 
flofen na^ ber @tabt )u unter beinal^e red)tem Sßinfei )ufammen, unb t^nen 
entlang finb bie eigentlichen Sal^n^öfe für bie Sal^n nad^ ^efburg unb naii 
SReuflabt, bejiel^ungdweife JEriefl. 3tt>if^en ben beiben foloffalen ^erfoncn^Hinen 
befinbet ft^ ein fc^öner freier 9taum jum Sorfa^ren unb Slufflellen ber (Scßv 
pagen. 

35ie l^interc (Stitt biefed 93orj)Iafted wirb t>on ber 2;eraffe tint^ grof rn brtt^. 
flörfigen ®ebdube6 begrdngt, beffen »^auptfront na^ SBien gerid^tet ifl. !Die 
untere @tage biefed ®ebäubed entl^&It bie 9teflauration, bie obern Etagen bagegoi 
entl^alten SBo^nungen für ^Beamte, bad 9au^ unb bie )>erf$iebenen SCbminiftou 
tiondbureaud , bann einen ®aal für bie ®eneralt>erfamm(ungen. !Dtn goiqen 
bid ieftt genannten Äaum fc^fiepen t)inter ber 5Wafc^inenn)erfflÄtte bie Serbin* 
bung^gcleifc ber 5ßrcf burger unb 9?eufiabter Sal^n ein, tt>tl6)t auf einem ^o^ 
Damme liegen, unb an bercn Sereinigung mit ben ^auptgeleifen bie ©eMube 
für bie 95ctricbd^Dbcr^3ngenicurd errichtet fmb. Uebcr 400 Jllafter »on b<r 
5ßerfonent)aDc entfernt fie^t crft bie SBafferfiation unb bad für bad 2)am))fn)a9tm 
be))artement nötl^ige ®cbäubc. 

Da t)on ben l}öt)txtn Sef)6rben beflimmt n)urbe, bafi bie Sarenburger^Sl^auff^' 
Ueberfeftung 14 gu^ Iid;te ^6\)t erf)alten foßte, fo mu^te ber 93aI>n^of im engem 
6innc auf eine jwifc^cn ©tüftmauern befinblid&e 6rbanf(^üttung gelegt »erben, 
wa^ feine Slu^füt^rung fel^r »ert^euerte. 
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2)er ®runbr{f bed ebenerbtgen ®efd^offed tfl in ber d^^nung auf ber ^ef ^ 
bürget Solj^n in punftttten Linien bargefleüt. @d ent^&it ein gerAuntiged 93e{lib&(, 
bod betn (Singange gegenäberliegenbe Aaffalofai fät bie 3 Stla^tn, tec^td ))om 
Eingänge ein ®en)ölbe, unb biefem gegenüber bie ©epddderpebition. Sluf ieber 
@dte bed SefKbäM fn^rt eine breite Zxtppt in bie obere @tage auf ben eigent^ 
lidftn Sa^nl^of. 2)ie anfommenben JReifenben gelangen t>on ber einen Zxtppt in 
eine 9(tfabe, )>or ber auf bet @trafe bie ^iacre unb JDmnibud aufgefieQt ftnb. 
Unmittelbar leintet bet Äaffe, unb bur(^ eine 5Kauer »on biefet gettennt, iji ein 
SEBirt^f^aftdlof a( ; bie übrigen 9l&ume finb ®txoilbt, xotläft )u SRagajinen )>er^ 
iDenbet merben. !Da biefe 9Raga)ine bie bebeutenbe SafI eined ganzen 2:raind )u 
tragen ^aben, fo {tnb biefelben mit fiarfen ^eu)gen>5lben äbertDöIbt, bie in ber 
Glitte burd^ 10 freifiel^enbe $fei(er getragen n)erben. 

!Die }n)eite @tage ent^&It über bem Sejiibül bie @ä(e b, c unb d, totld^t 
2ur Slufna^me ber 9teifenben Ifier unb 2ter JtlafTe befKmmt finb, m&^tenb bie 
$affagiete Stet «ftlaffe fxä) t)ot benfelben in bet ^etfonen^aOe aufhalten foUen. 
3n ben genannten SdQen ifi eine fleine 9te{}autation eingetid(^tet, a ifl eine SIu^ 
menbanf, bie mit einet Srettertpanb umgeben unb mit fd(^önem Stit^ gebecft i{l; 
naäf ber Qtitt ber 93af)n reiben aud berfelben $uffer )um 9inptaUtn bet Sffiagen^ 
bamit biefe nic^t ))Dn ben @^ienen (aufen. !Det fRaum )>ot bem $uffetfa{len a 
bilbet bie eigentli^e SinfleigJ^aHe. 

!Dad jmeite ®eb&ube, rotlä)tm toii auf bem 93af)n^ofe begegnen, ent^Att 
bad Sureau bed Setriebd^Oberingenieurd. 

Die SBajferjiation , 400 Älafter t)on ber Sinfleig^alle entfernt, befielt au« 
4 ®eb&uben, VDoran bad ))orberfie bad eigentlid^e 9ßaffenefer)>oir, unb auf etbem 
einen Staum füt 6 Socomotii^en enthält ^ bie beiben folgenben ®ebäube {faib 
Socomoti))^9temifen , unb ed befinbet ftd^ in bem legten nod^ eine Sßetfflätte für 
Heinere 9tepataturen an 2)ampfn)agen; ba6 ))ierte )ur ®titt fiel^enbe ®ebäube i{l 
ein Sibminifhationdgebäube, unb entl^&It auf er bem Sureau noc^ eine SBo^nung 
be« 9){af(!^inenmeifierd. 

Sine ®ebäube liegen auf einem 13 Suf l^o^en Damm, «^ietaud ge^t f^on 
f)tü>ox, baf bie ®en)tnnung bet bebeutenben SBaffetmenge gut @peifung ber 
Dielen t)on 9Bien abgei^enben 3;raind nid^t geringe 6(^n)ierigfeiten ^tmx^aäftt. 
(Sd blieb nic^td anbere« übrig, ald ben 9Baf[erbebarf ^on ber 9Raf(^inenn)erf# 
^ätte ^er ju bcjie^en, n)o e« burd(^ bie beiben of)nebief im Setrieb {)ef)enbeti 
!Damp^af^inen in ein 9iefert)Dir gel^oben n)irb, n^eic^ed mit ber 9S$affer{)ation 
burd> tint JRo^renleitung in SBerbinbung jie^t. 3m SBinter wirb ba6 ©peife^ 
waffer in ber früher angegebenen SBeife ertt>ärmt. ®egenüber bem 3ngenieur^ 
bureau ifi eine fleine 9lampe jum Stuflaben ber Equipagen auf bie Sa^nwagen. 
®an) getrennt t)on bem Stufnai)m6gebäube ifi bie 9){af(^tnenn)erf{)&tte, unb auf 
jeber Seite biefer lefttern eine SBagenremife. 

SBetrad^ten mx bad ®eleifefi;{)em bed eigentlichen Sa^n^ofd, fo finben wir 
in ber (Sinfieig^aHe bi^ jur Slufjfa^rt 4 «^auptbal^nen mit 5 Serbinbungdba^nen. 
3n ber «^afle finb 2 grofe Drel^fc^eiben , rütlä)t )um Dreien ber SEBagen unb 
Ueberfe^en berfelben au« einem ®eleife in bad anbere benu^t werben, «^tnter ber 
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^üt ftnb nod^ 2 ©elctfe, n)o bte ^a(^tn)agen aufgefieUt, unb bie SSkoren ouf^ 
unb abgelaben v^erben. 9id an ba^ 6nbe ber «^aUe bei K Hegen fte im 9ttt>eau 
bed natürlid^en Ztxxain^y t)on i)itx jebod) beginnt eine SRampe t)Ott V27 «nb */|| 
©teigung, unb gel)t bid an bad 3ngcnieurbureau*®ebäube, »0 fic bic ^o^e ber 
S3a^n erreicht. Diefe bebeutenbe Steigung wirb ebenfalls mit 2)atnpfh>a9fn be* 
fahren, allein bie il^nen angehängte 2a^ befief)t gewo^nli^ nur aud rinem ober 
itoti ^racbtwagen. 2)ie Sejlimmung ber Salinen auf ber SBafferfiation Qtfyt cM 
beren 9(n(age ^ert)or. 

Stuf ber hinter ben ®ebduben laufenben Sa^n fle^t gewo^nliA bte Slefeibe« 
SRafc^ine; nod; eine Sa^n, bte ftcb ))on biefer aM ))er}n)eigt, unb in fe^r ^er 
Steigung (Angd ber 9ö[d(^ung bed !Dammed (&uft, bient jum ^n^tütn wxt 9A* 
unb ©(^^otterrlrandport^SBagen. 

Sa^n^of )u Saben auf berfelben 9a^n. 

2)er fofifpieligfie Sa^nl^of nad) bem Sßtener i^ ber \a Saben. Sifl- 9. tr 
liegt auf einer 18 guf ^o^en ISupIIung, welche eine obere Sreite ^on 100 Suf 
unb eine Sänge \>on 702 %u^ f)at 9Bie bei bem 9Biener 9al^nl[^of iß bie Suf^ 
fal^rt fär Sßagen, »eld^e auf ber 93a^n weiter trandportirt werben follen, bur^ 
eine »ampe l^ergejieDt. 

SQir bemerfen 4 ®ebäube, bad eine ifl bad 9bminifhrationdgebäube , unb 
entl^ält unter bem Sa^nnit)eau: SBefhbüI, «ftaffe unb ® epäcf^erpebition , fobomi 
auf ber einen 6eite mel^rere ®ew6Ibe gu 5Kagajtnen, auf ber anbem SBirt^ 
f(^aft$(ofa(e ; ber obere @to(f enthalt tin äiorjimmer, 9BartfaaI unb SBo^nung 
für einen 3ngenieur. 35a^ ®ebäube hinter bem eben bef(fcriebenen Xbmtni^a« 
tion^gebäube bilbet bie SQafferfiation , unb enthält unten SRagajine, $umpwecf, 
Äeffel jum SBorwärmen be6 ©peifewafferd, oben ba« 9lefen>otr, Sßo^nungen für 
Beamte, unb ein ^immtt für Socomotiüfül^rer. 

3)ie beiben übrigen ®cbäube an ben Guben ber Station entl^alten ein« bie 
Socomotiüremife mit einer Jif^Ierwerffiätte im untern ®efc^offe, bad anbere bie 
®(^miebe, beren ebenerbige 9läume ju SRaga^inen ))erwenbet werben. 

3wei weitere Sal)nf)öfe erfier Äfaffe, nämli* ber für bie SRorbbal^n befümmte 
©iener ®a^n^of unb ber Sa^nljof ju Srünn, ftnb auf ber Saf. XI. 
9ig. 11 unb 10 entt)a(ten. Sei bem erfiern fie^t ba« Sufnal^mdgebäube pataM 
mit ben «^auptgeleifen , bei ber (entern bagegen normal auf biefelben, unb bilbet 
fpnad^ ben Äopf ber Station. 

laf. XXII., gig. 1 unb 2 geigt bie ©ituarionen be« Sa^n^of« gu ^rag 
unb ber Station $arbubi$. 
3n beiben bebeuten: 

i $(ufna^mdgebäube; 

h, I) 2Bartfä(e; 

c 4^aüe5 

il ^ocomotiüremife; 

II ©ebäube für bie Neigung ber 8ocomotit)en ; 

r 2)ampfmaf4itne; 
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g aBerffiatten ; 

b aSSol^nungen ; 

i SBagenremtfen ; 

k SSSaarenmagajine ; 

1 9(t)mtm)lratton6(ofa(e; 
m Saupld^e; 

n aSSaarenlager (!De))ot)^ 

s JRemife. 
Saf. XXin., gig. 1 entlgidlt ben Orunbrif be« »al^n^ofd ju greibutg 
auf ber ®at)n »on SKann^eim nac^ JBafcI. !Die nötlgiige (grfldrung finbet fid^ 
auf bet 2:afel fe(b{l unb ifl nur ]^tn)U)ufugen, baf biefer Sal^n^of f)tn{l^tK(^ btr 
9n(age ber ®eb&ube im SlQgemetnen, fon)te ber tnnern (Stnrtd^tungen berfe(ben a(0 
DoOfornnten gelungen betra(!^tet werben fann. SBte bie ganje Dtdpofttion btefe6 
Sal^tti^of« ben SBer^ältniffen bed Setrieb« entfprid(^t, fo entfpre^en auc^ bte ®e^ 
bdulit^feiten in jcber ^xn[iä)t i^rem 3^^*^ unb ben SBerl^ÄItniffen ber Sofalitdt. 
gig. 2 ifi *ie »orbere «nfi^t bed ©a^n^ofd. 

Zal XXL, gtg. 3 {eigt ben @ituatton«pIan bed Sa^nl^ofd )u Saflel 
bti 9Rain). !£)ad SBureaugebäube A, meld^ed an ber Strafe liegt, ifl für ben 
aietfenben burc^ bad 3:^or T'' jugAngltd^. !£)ur(^ bie Sorl^alle c gelangt man an 
bad ® ep&cfbureau i unb bad SBiQetabgabebureau d ; a unb b {tnb 9Bartf&(e, ))on 
benen ful^ren bie 9Bege s, s )u ber «^aUe H auf bie Stnfleigtrottoird b' b^ Die 
anfommenben Sieifenben fieigen in ber «^alle H aM, erhalten bafelbfi i^r ®tp&dt 
unb finben ben Sludgang bur^ bad ^ox T. L ifl ein <B(l)npptn, in totläftm 
Keinere äteparaturen an ben Socomoti))en t)orgenomnten n)erben'3 für grofere 
9tet)araturen ifl auf eri)a(b be^ 93a^ni)ofd eine me^anifc^e 9Berf{l&tte. 

W'finb SBagenremifcn 5 

W S83affenefert)oir mit bem SBajferfral^n k; 

P, P flnb ))roiectirte ©d^uppen für ©epäde; 

f, f «borte. 
S&mmtlxd)t @ebäube flnb t)on <^d() confiruirt, ba fit nod^ im S^ng^^ 
ra^on liegen, unb bei ))orfommenben ^Belagerungen abgefd^Iagen tverben muffen. 
Die gig. 6, 10 unb 11 geben bie ©runbriffe ber ©a^n^öfe ju 3)üffeU 
botf, Stöln unb 9iaä)tn. 

Sör ben Sa^nl^of )u 2)äffe(borf bebeutet : 

a aSeflibuI; 

b Sorjimmer; 

c 9Bartfaa(, d <Salon für SDt&nner; 

e €aIon für !£)amen; 

f ©epäifbureau ; 

g Äorribor; 

h SBureau; 

i Äaffe, k SBol^nung bed Äaffterd. 
Sür bie Sal^n^öfe ju Stein unb Slawen bebeutet; 

a Sufna^mdgebäube ; 
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1 Socontottt)rtmt[e ; 

k aaUafferfra^n ; 

? SBagenrcmife; 

h Sin^ itnb 9(ildfletgetrottotrd ; 

t, t 9iu^^ unb (Sintnttdt^ore; 

p Oepärfbureau. *) 

8. 92. 
Semerfurtgen aber bie Sludfü^rung bcr Stationen. 

Set ber Sfudfü^rung ber Stationen {{! bie genauere Sage ber einjelnen 
Saulic^feiten gegeneinanber t)on fo bebeutenber SBic^tigf eit , baf e6 burd^oud 
unerl&fKc^ i^, t)or bem 93egtnn ber $(u^fü^rung einen t)oQ{l&nbtgen ®runbrif 
in einem grof en 9Kaf fiabe (1 : 250) anjufertigen , in toeld^em alle Saulit^feiten 
ünb anlagen, bie ©eleife unb Äudweic^ungen mit ben (Srcentritt, bie Dre^fc^eiben, 
bie ®d(^iebebü]^nen, bie iErottoird, SBcrlabepISfte, ^fliapcrungen, JReinigungdgruben, 
ttnttoäfferungdgräben , Slbfattlöd^er, Srunnen, Sinfricbigungen mit ben ^ffexta, 
fowie bie ©ebäube mit ü)xtn t)oDjidnbigen Orunbriffen eingetragen finb, auf 
toelc^em femer bie erforberIid(^en Ouer))rofi(e gejei^net, unb \&mmtliä)t ^axtpts 
punfte mit 3af)Un ald Slbfciffen unb Crbtnaten gegen bie Sa^n^ofad^fe feflgelegt 
toerben. 

9lur mit ^älfe eine^ folc^en ®runbp(aned ifl ed m6gli^, bie S(rbetten regele 
rec^^t anjugreifen, unb mit mogli^fler 3«terfparnip unb Defonomie bur(^jufu^ren. 

^it ber Sludflecfung unb geßlegung ber ganjen Sa^nlinie liegt aud^ in 
ber Äegel bie 8t(^fe be6 93af)n^ofe6 fcfi. !Diefe iji^un junäd(^fi buxät folibe 
^&f)lt am anfange unb 6nbe be^ Sa^n^of^, fotoie etwa ade 30 SWeter ju 
bejeid^nen, unb eö bicnen biefe 5Pfä^Ie fpdter ald girpunfte für bie »eitere 8^ 
{lecfung unb «^ö^enlage ber @tation^geb&ube k. 

3ft ber für bie ^lanie bcd Sa^n^ofd audjufül^renbe 8luf^ ober «btrag ni^t 
ju bebeutenb, fo iji e« fe^r jwecfmÄf ig, biefe ?|JfäI)le glei^ in bie rit(>tige ©a^iu 
\o^Si)o\)tf unb jtt)ar in bie ^o^e be^ ©d^ienenfopfed ju feften. 

8iegt ber ganje Sal^nl^of im abtrage, fo ifl oor allem bie ^ßlanie beffelbcn 
erjl abjutragen, unb mu^ babei fogleid^ bad richtige Duerprofil mit Seriirf^ 
ji(t)tigung ber Sefd^otterung, ^pajlerung, ber Scttungdgrdben jc. J^ergefleHt 
werben. 

Siegt ber Sa^n^of bagegcn im auftrage, ober t^cifweife im abtrage, fo 
ifl »or bem angriffe ber ©rbarbcit eine »oUflänbige audflerfung bc6 Sal^ni^ofd 
t)orjunel^men. 

"Sliäft allein bie Srfen ber fämmtlid^en Oebäube muffen bur^ fefie $fd§Ie 
bejeic^net werben, fonbern auc^ bie iDrcl^f^eiben , 93erIabeorte , ^erronmauem, 



•) ® eitere (SIrunbriffe öon S3a^n^ofan(agen fe^e man; 

1) görPer'« JBaujeitung. 1851. 

2) Annales des ponts et chauss^es 2 Serie. 1845. 

3) ^aäfmi\\xn^tn M hati^äftn (Sifenba^nbaued. 
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Sietntgung^gruben jc. jinb imä) ^fdl^Ie ju ntotfiren; bantit bad Si(b be« ganjen 
fünftigen JBal^nl^ofd flar t)oriicgt, beim Slu^fü^ren ber Srbatbeiten jeber Auffeget 
bie Slnotbnung überfeinen, unb bcn ertl^eiltcn 3nfiructionen jur Sermeibung jeber 
unnötl^igen @rbarbeit na6)hmmm fann. 

3n ber Siegel mxt> ed xwerfmäf ig fein, ben Sfuftrag bed Sa^nl^ofd anfangt 
ni^t gleid^ )>onfiänbig au^jufü^ren, t^ielntel^r erfi nac^ unb na^ mit bem ^oxU 
^ä)xtiUn ber ®eb&ube k. l^erjufieQen. 

9?id)t unttjefentlic^ ifi bie Slblagerung ber Baumaterialien. 6d erf^eint 
jwecfmäfig, in ben Spedalgrunbrip be^ SannI)ofd eine \)oIIfWnbigc 3)i«pofition 
ber SRateriaKagcrung für jebed ®ebäube ic. unb bie übrigen Saulid^feiten ^oxf)tx 
einjujet^nen. 2)af ed babei in ber JRegel gut fein wirb, bie Äaifgruben für 
einige ®eb&ube in ber 3lai)t bed juerfi audjufül^renben Srunnend bei bem «^aupt^ 
geb&ube, unb bie ^alfgruben für bie 9Baf[er{lationen neben ben für biefe erfor^ 
berufen unb ebenfalls glet^ anfangt anjulegenben Brunnen, unb jmar fo )u 
projectiren, baf biefelben fpäter n)eber in ©ebfiube noc^ unter ©(i^ienengeleife, 
Drel^fc^eiben k. ju liegen fommen, bebarf »ol^I feiner tveitern Sludeinanberfeftung. 
dutt)etlen bürfte ed au^ jmecfm&fig fein bie «^alfgruben in bie Cefonomieb^fe 
ju legen, unb fpäter ju ben erforberlid^en !Düngergruben jn t)em)enben. 

2)ie Baut)ütte auf bem Bal^nl^ofe, totlä)t %Ui^ anfangt l^er^uflenen tfl, 
muf in bie ^6f}t ber fünftigen SBa^nt^of^pIanie gefiellt tt)erben, bamit fte nac^ 
Seenbigung bed ©al^nliof^ nod^ einige ^tit flel^en bleiben fann. 3ji ber Bal^n^ 
^of iitmliä) entfernt »on ber ©tabt, fo tfi mit ber ©au^ütte ein Bureau für ben 
3ngenieur ju t)erbinben. 

©ejüglid^ ber auöfüi^rung ber einjelnen Bauli^feiten bürften folgenbe ®runb^ 
fäfte aufjufletten fein: ^ 

1) Bei Slnlage ber ®eleife auf bem Bal^inl^ofe bel^alte man im SOIgemeinen 
ba« für bie Bal^n angenommene ßonfiructiondfpjlem bei; nur in SBagen^ 
f^uppen unb für 9?cben^®eleife, bie nic^t t)on SRafd^inen befahren »erben, 
gefiatte man Uiäfttxt Schienen unb überl^aupt einen Itid^ttxn Dberbau. 

2) ^in^Sftliä) ber Labien für bie Krümmungen unb a[u«tt)ei(!nungen l^alte 
man fld^ an bie früher angegebenen Siegeln. 

3) Sämn!tli(!ne SBeid^en fotten felbjitt)trfenb fein unb einlegbare Bungen 
^aben. ®uftt)eile meibe man gÄnjfi^. Die SBeic^en ftnb mit Siürffid^t 
auf ben fünftigen Betrieb fo anjuorbnen, baf fte mögli^ji wenig Be^^ 
bienung braueben. !Damit fie nie il^ren Dienjl t)erfagen, maä)t man bie 
3ungen fo lei^t afö t^unlid^, unb ^alte il^re Unterlager unb Dre^punfte 
gut gefc^miert unb frei t)on ©taub unb ©anb. 35ie ®en)i^te fotten 
jiemlic^ fcbwer unb fräftig fein. 

4) Diefelbe ©orgfalt ald ben SBei^en, fottte ber a[udfüf)rung ber Äreu^ 
jungen gewibmet ttjerben. Am bejien mxitn biefelben ganj aud ©c^mieb/ 
eifen conjhuirt, unb bamit fie im Boraud angefertigt unb für »orfom^ 
menbe Sluöwe^felungen in 9iefer»e gel^alten mxitn fönnen, erfd^eint e« 
angemcffen, beflimmte ^albmeffer für bie SBeic^en fejijujiellen , unb bie 
Äreujung6^ü(fe biefen entfpre^enb anjune^men. 

^tdtx, etrafcn^ unt (Sifenba^nbau. 2. 9(u^ 17 
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3)ie ®))um)ttte bei einer Areujung nel^me man tt»a$ Heiner an, 
ald in ben übti%tig^ Zi)tHtn ber 9S$eid^en, bamit feine ®t6#e in ben 
^al^rjeugen ))orfontmen. «.^ie @ntfemung ber 3w<ingf^iene t>on bem 
Jtreujungdftöd rietet {tc^ na^ ber innem fBitiU ber engfhn äläber^ 
paare. 

3tt)ecfmä^ig ifl ed immer bie glasen i»if4>en ben @^n>eflen unter 
ben betDcgltc^en SBeicI^enjungen mit ®tein)>Iatten )u belegen ober abju^ 
ppajiem. 

3u ben 9Beid(^en}ungen nel^me man nur bie befien @€bienen. 

5) !Die Drel^f^eiben unb @^iebebul[^nen conffaruire man aM ®^miebeifen; 
nur bei Keinem Dre^fc^^eiben , »eli^e jum Dreien \>on t)ier ober fe*d* 
rdbrigen Sßagen bienen, gefiatte man guf eifeme Xr&ger. @e^r mtfent(i(^ 
ifl bie Sunbamentirung einer 2)re^f(^eibe. 2)iefelbe beße^t getoö^nli^i 
aud einem ringförmigen 93ru(|){leinmauem>erfe, mel^ed auf feiern ®runbe 
Oberlauf 96ton tul^t. Dad Xuffager bed 9Ritte()apfend Qt^ä)i^t auf 
einen feiler )>on Sanbfleinquabem , ober n)enn bief )u foflfpiftig, auf 
ein gu^eiferned ^reu). 2)er bie !£)re]^fd^eibe einfc^Iiefenbe Xing i^ tnu 
mitx gan) \>pn jQuabem ober t>on di^gtlmauertoerf unb oben mit einem 
äiinge t)on @id(^en]^oI) abgebedt. 

Da^ in ben SRauerfranj einbringenbe Siegen^ unb S^^neetoaffer foQ 
imä) einen Keinen Jtanal abgeleitet werben. 

6) 2)ie @^iebebü^nen mit ))erfenftem ®e(eife meibe man fo ^itl ate m6g(i(b. 
93on ben bid jeftt befannten Sonfhuctioncn ber 6^iebcbü^nen o^ne »er^- 
fenfted ®e(eife ^aben f!^ bie na^ bem @9flem ))on Drmeronb unb 
t>on Dünn aI6 bie 2n)e(fm&figflen ervoiefen. !Die Sonfhuctionen t)on 
®runnel unb gor ^aben feine praftif^e Slnwenbung gefunben. 

7) SBad bie ?ßenon« für ben ?ßerfonen»erfe]^r betrifft, fo erfcbeint ed toun- 
' f^endwert^ , biefelben fdmmt(id(^ md^ gleichen !Dimenfionen aud)ufuf)ren, 

unb il^re ^öf)t nic^t über 0'54 SReter anjune^men; nur bie $enond 
ber 9(nl^altefienen unb fieinen 3wtfd^^nflationen ne^me man ntebriger an. 

S3ei ben ^ßenond auf »^auptflationen empfehlen fic^ bie ©teinein- 
faffungen unb a^plgialtbelage j bei aflen übrigen genügt tint (Srb^inter^ 
füQung. 

3)ie ?ßerron« für ben ©üterberfel^r finb entweber bie gewo^nlicben 
^Perrond t)or ben ©üterfd^uppen ober ©nfaffungdmauem ber 9tampen. 
i)ie erfieren foDen wenigfiend eine Sreite t>on 0*9 SKeter ^aben unö 
burc^laufcnb fein. 

8) I>ie aScrlabcpIäfte ober SRampen foHen jum @nb^ unb ©eittodrtdlabtn 
cingeridj^tet fein. 

9) @tnc «^auptregel muß ed fein, bie SBege, auf n^eldj^en gul)rtt>erfe auf ben 
Sa^nl^ofcn üorfa^ren muffen, glei^ »on t>om Igierein folib unb gut ^et- 
)u)ic([en, alfo enttoeber )u pßaflem ober )u macabamifben. SlUe übrigen 
Stcüen M So^n^ofd ftnb 0*12 SKeter l^oc^ ju überfiefen unb i^ bobei 
Siüdft^t auf bie Snttt)df[erung bed Sa^n^ofd ju nehmen. 
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10) !Dte auf ben SaI^nI)ofen )ur (Snto&ffenuig aud)ufu^renbcn Stanäk ftnb 
entwcber aud Steinplatten ober ^k^tln audjufui^ren. 3)ie ^auptfandlc 
genügen mit 06 3Keter SBeite unb 0*75 5Weter ^ö^c; bic ©eitenfandle 
jur Sntttjdfferung ber ^l&ä)tn jwifc^en bcn ®efeifen ^nb nur 0*09 3Reter 
breit unb l)t>d}, unb liegen ettt)a 0*35 5Keter unter ber !Dhttflää)t bed 
Sobend. 3f)r ©efdüe fott minbeflend 1 : 250 betragen. 

2)ie Slbfaßlod&er in bie *g)auptfanäle ftnb mit gupeifemen ©ittern 
ju beberfen. 

11) Die ^od^bauten foDen im 9(Qgemetnen anfiänbig, [olib unb bauer^aft 
fein 5 eine auf Soften ber 3)auerl)aftigfeit erjielte Sparfamfeit fann für 
tin 8autt)erf, n)e(c^ed eine bauernbe Seftimmung ^at, nt^t gered(^tfertigt 
werben, ©eitbem baö Stfenba^nwefen nid^t nur in (Snglanb, ^anfxtiä) 
unb Belgien, fonbern au^ in Deutf^Ianb eine fo grofe Sfudbel^nung 
gewonnen l^at, fmb für bie Seflimhtung über bie Äudbel^nung ber ®e* 
b&ube fct)on genügenb fiebere Sln^altdpunfte gegeben, tot^f)aSb interimi^ 
fiif^e anlagen um fo mel^r unterbleiben follten, ald fie bei ju geringer 
Dauer no$ bie 9Ia^t^eile ()aben: 

a) Daß bie Äofien fic^ »ergröfern. 

b) Daß leidste interimifiifcbe ©ebdube überl^aupt ni^t genügen^ inbem 
fie gegen Sßinb unb SBetter, gegen @taub unb gegen S^er0gefal^r 
ni^t bcnjenigen 6^uft gcwd^ren, ben man für bie fofibaren S3etrieb«? 
mittel t)erlangen muf. 9Raf^inen unb Sßagen werben f(!^neller }u 
®runbe gerichtet unb bie golge ba»on ifi alfo wieber großer ®elb# 
»erluji. 

Die prot)iforifd^en SBerffldtten unb Sureaud laffen flt^) im SBinter 
ni^t gut erwdrmen, woburd^ ber Dienfl beeintrdd&tigt unb t)iel S3renn* 
material tjerf^wenbet wirb. 

c) Daß ben 9{etfenben fol^e Anlagen nid^t bie S3equemli(^feit unb 9n^ 
ne^mli^feit gewahren, bie fte auf anbern Salinen gewohnt finb unb 
bie jte bei Seja^lung gle{(!^er ga^rpreife mit fRtäft beanf^ru^en 
fonnen. 

d) Daß burc^ bic 9ludfüt)rung ber beftnitit)en ®ebdube wfi^renb be« 
. ?3etriebö fowol^l für ben Sau afö für ben Settiebdbienp manäft 

S^wierigfeiten unb Uujutrdglid^feiten ^erbeigefül^rt werben. 

12) @d folltc fietd barauf gel^alten werben, baß ju ben ^oäfbankn nur gute 
3Raterialien t>erwcnbet werben, benn in ber ffla^l guter SRaterialien unb 
foliber arbeit liegt bie waljre ©parfamfett. 
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»ei ben b(« jum 3a]^t 1852 aufgeführten preuftfd(^en ©a^nen, todäft eme 
©efomtntldnge t)on 385,258 9Ret(en l^aben, n)o)>on 97,547 3ktiitn ioppüipvoAi 
jmb, betragen bie »aufoflen pro aReile im mtttl 401,009 a:^rr. ober 

für eine ©hinbe 350,882 flL r^. 

„ einen Äilometcr 168,774 ffronf«. 

Sei ben f)annot)er'fd(^en ©taaWeifenbal^nen, rotläft bi« jum Salute 1852 eine 
Sänge i>on 46,83 9Rei(en l^atten, betrugen bie S(n(agefo{len 

für eine ©tunbe 302,662 |L r^. 

„ einen Kilometer 145,580 grontt. 

Sei ben Sraunf(]^n)eig'[d(^en Sahnen, beren S&nge hi» jum 3a^re 1849 
15,89 äReilen betrug, beliefen fi^ bie Jtoflen 

für tint ©tunbe auf 197,915 p. r^. 

„ eijjen Äilometer 86,539 granft. 

2)abei ifi bie S&nge ber Zimmt ^on ubtt-V ^if)t . . 11,56 Steffen. 

bie 8änge ber ginfc^nitte über 1' 3;iefe 2,47 „ 

a»ittlere jQ6f)t ber 3)ämme 5,69' ober 1,707 SRtr. 

aRittlere liefe ber (Sinfc^nüte 6,74' ober 2,022 , 

SWorimum ber ^ö^e ber 3)ämme 13' ober 3,9 „ j 

„ ber liefe ber (Sinf^nitte 12' ober .... 3,6 ^ 
Srüdfen fommen »or: 

a) »on unb über 12' ober 3,6 SWtr. fSitiit 55 

b) unter 12' ober 3,6 mtx. ©eite . . 155 
bie Oefammtweite aller biefer Srürfen ifl ad a 2255' ober 676,5 SRtr. 

adb 708' ober 212,4 ^ 

©ei ber granffurt »Hanauer ^af)n beren ?änge 2,171 SReilen, betrugen iit 

Äojien für bie ©tunbe 385,205 p. r^. 

„ tinm Äilometer 185,283 grontt. 

»ei ber *&ef|ifd^en ?ubn)ig«ba]^n beren ?änge 6,42 SWeilen, betrugen Wf 
anlagefofien im ®anjen 4,609,000 p. ba^er auf bie ©tunbe 359,000 p. r|. 

für einen Kilometer 172,679 grantt. 

Sei ben belgifc^en ©taatdbal)nen beren S&nge 83,7 ÜReilen, betrugen bie 
Äopen im SRittel für eine ©tunbe 465,703 p. r^. 

für einen Kilometer 224,003 grontt. 

2)ie ÄoPen ber ®rofl^erjogIi(!^ Sabifc^en ©taatdba^ t)on SWann^eim W 
Dffenburg betragen auf bie SBegPunbe: 
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3n)tft^en iDffenburg unb IDinglingen f ornntcn t)or : 1 grofie SriWe'; 7 Hci^ 
nere Städen unb Siabucte; 1 lange @tü$maner ; 37 Kdne Srüdd^en unb 
2)o]^Ien; 18 SSScflübergänge. 

3tt>if(t)Ctt Dingltngen unb Äcnjtngen ftnb: 4 ©rütftn mtttitrnr ®röfe; 
2 neinere ®uf barrenbntd en ; 35 t)erfdbtebene SBru(fd(^en unb !So^(m; 25 Sßeg^ 
uberg&nge. 

3»if<l&en Äenjingen unb grciburg 3 grofc SBriirfen; 16 neinere Srüifcn 
unb SBiabucte; 6 2)ur^g&nge mit gu^eifemen Srdgem: 155 )>erf(^iebene Stucf^ 
d(^en unb 2)o^(en ; 33 SBegäberg&nge ; 1 6traf enconection ; 5 $(uf ^ unb 9aä)'^ 
correctionen 5 1 ©tüftmauer. 

3tt>if<l&en grciburg unb 3kMfytim jmb: 1 grofe S3ru(fe; 36 Heinere Srü^- 
den; 5 Heinere 2)urd(^gdnge ; 90 Srücf^^en unb Dol^Ien; 23 SBegüber ginge; 
2 ©tüftmauem; 1 ©traf enconection ; 1 S5a(^correction ; Setrieb mehrerer 
Steinbru^e. 

äm\ä)tn Shtdi^etm unb @d(^liengen: 1 grdpere 9ru(fe unb ein Siobuct; 
6 3)ur^Iäffe} 20 2)o]^Ien; 7 SSSegübergängej betrieb mel^rerer <5teinbrü^. 

3^if(^en @d(^[iengen unb @fringen: 18 größere Sritden; eine 360' lange 
SogenfleQung; 44 Heinere Sräden; 11 Sßegäbergdnge ; 3 Sunnetö. 

3w)i[^en (gfringen unb »^altingen (®renje): 4 Srüden mittlerer ©rofe-, 
4 Dol^Ien; 12 Sßegäberg&nge. 

<^ierau6 ge^t ^erioor, baf bie Sniagefoßen einer Sifenbal^n mit einem @e^ 
leife ober ^inl&nglid^ breitem Sal^nbamm für 2 ®e(eife auf bie @tunbe betragen : 

1) 3[n einer weiten ebene, tt>ie j. 93. in ber 9l^eint^alebene 240,000 fl. 4 

ober per Kilometer 115,440 SranM. 

2) 98enn fiä) bie 8al)n mel^r gegen bie Sergfeite an[(^(ief t unb )utt>€t(en 
gröf ere ßinf^nitte t)orfommen 350,000 p. r^. 

ober pn Kilometer 168,350 granK. 

3) 98enn fi($ bie 93al^n ganj an bie Sergwanb anlegt, grof e @tü$mauem 
unb 3;unneM unb bebeutenbe Srbarbeiten t>orfommen . . . 500,000 fl. r^. 

ober per Kilometer 240,500 gronf^. 

SWan t)at ferner für bie einjelnen 3)ienfigebäube gefunben: 
Äofien eined »al^ntvartdl^aufed I. Älaffe ... 300 — 400 ff. ri. 
f, f, 11. „ ... 800 — 2300 i , 

u I, ,f ni. „ . . . 2800 — 4000 p. , 

^altpunfte unb 3n)i[d^enjiationen 30,000 bid 60,000 bid 90,000 fl., je na* Der 
®rö^e be6 3)ienfigebdube^. 

»^auptflati'onen 200,000 bi6 500,000 bi« 900,000 p., je nac^ ber aßi^tigfeii 
bed Drted. 

auf ber babifc^en Sal^n I^oben gefofiet: bie ^altpunfte ober 3tt>ifc^enjiatii)nen: 

Sangenbrurfen 27,937 ff. rb. 

»rud^fal 70,599 „ „ 

2)urlad(^ 59,883 „ „ 

Ettlingen 41,013 „ .„ 

»ü^I 41,394 , . 






Sngate ber SMjttn ut^^itttnn Cifenfea^nen. 
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a^em 44,364 p. r^. 

JMngttngen 74,562 

Äenjingen 85,724 

ßmmcnbingcn 74,423 

aJhia^citn , 91,175 

Die «^ouptfiattonen : 

SRann^etm 459,222 

ÄatWru^e 866,209 

Offenburg 261,924 

gretturg 484,863 

^eibeftetfl 425,207 

Do« 189,333 

StönxQl ia\)tti\ä)t Staatabo^nen. 

St« )um 3a^r 1852 nxtten im Setrieb 

1) bie 8ubn)i9^@üb^9?orbba]^n t)on Äempten bi« ^of unb jur 

®renje 63 V2 3ReiIen 

2) SWundj^en^Slugdburg 8V4 



tt if 

n tt 

tt tt 

tr tt 

tt tt 

tt tt 

tt tt 

tr tr 

tr tr 

tr tr 



3) iuhtoii^Mt^bafin t>on Bamberg bi« ^a^fntt 



4Vi 



8 



tr 



tt 



Sie «^erßeHungeroflen foflen: 

ad 1 . . 

ad 2 . . 

ad 3 . , 



76«/, 



8 



tr 



38,470,154 p. r^. 

4,400,000 „ „ 

1,9%,722 „ „ 

2,332,019 „ „ 



47,198,895 „ „ 
!Die Jtoßen ^(SftiUn fiä^ naä) ^au))tnibttfen tote folgt: 



Sa^it. 


S3at|naitlage. 


9a^n^6fe unb 
XtItgr(M>^en. 


Sttneit' 
mittet 


9auaufi{4t<< 
SBntsattung. 


Vnlagcfofltn 
pro aRdlt. 


1. 
2. 
3. 


30,191,456 
4,589,946 
1,882,365 


P. 
3,305,693 

838,032 

50,157 


P. 
3,299,230 

550,273 

290,680 


P. 
1,673,775 
418,472 
108,816 


P. 

605,829 
775,360 
478,362 




36,663,767 


4,193,882 


4,140,183 


2,201,063 


619,851 



«ttlagefoflen im 9RitteI per ©tunbe 309,925 p. r^. 

per Kilometer 148,973 %tanU. 

Die bebeutenb^en Sauobjefte fofieten: 

1. Die ^ofjemc ©itterbriirfe nac^ •gowe'f^em S^fleme 380' lang unb 2 
fieineme ^Pfeiler 104' l^o* 236,996 fl. 

2. Die fieineme Sriicfe über bie SSSertat^ bei Äaufbeuren 43,8' ^oc^ mit 
mit 4 Deffnungen k 48' lang 143,388 fl. 

3. Die aßerta^brnrfe bei «ugdburg, SBogen]^ängn)erf mit 3 Deffnungen, 
60,1' mitt nnb 32' ^if)t mit maf(it)en ^Pfeilern . . . 119,353 p. 
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4. 2)ie f^tefe Srürfe über bte 2)onau bei ^omuxoixiS) 6 Dcffhungen 
k 60—80', 23' ^ö^e, mafllüe ^Pfeiler 227,778 fl. 

5. ©tollen unter ber obem SBorjiabt 2)onautt)6rt^ 450' lartQ, 26' weit, 
22' ^o(^ 141,857 p. 

6. 6tememe »riirfe über bfe SQBornift, mit 5 Oeffnungen ä 48' SBeite, 
27,5' »reite, Setonfunbament 121,745 fl. 

7. Sd^iefe Srürfe über bie SBömift unterfjalb »Harburg mit 5 Dfffmmgen 
k 60', fletneme ^Pfeiler unb SBibertager 151,245 f[. 

8. 3)ieferbe oberhalb i^arburg 169,582 flL 

9. Sine fot(^e bei 9io^n^eim 202,301 jL 

10. ©ne ^0lä)t bei Äaftenflein 136,601 flL 

11. »rürfe über bie SBörnift iti Oettingen 5 Segmente ä 50' SBeite 132,254 fL 

12. ßinf^nitt unb ©rbbamm bei Äron^eim 240,474 % 

13. Steinerne Srürfe über bie «ttmü^Ie mit 9 Deffnungen »on 50* 
mitt 119,228 fl 

. 14. ©ne folc^e über ben ^xomiaä) mit 8 Oeffnungen k 30' ^albfrci^, 
^fa^troP 104,782 fl 

15. ©emötbte Srücfe über bie dttiat, 3 Deffnungen k 56' ^albfrei« 113,615 fL 

16. (ginf(^nitt iti 3geWbörf 508,406 % 

17. 551' lange Srücfe über bad &ä)toaiad)fi)al mit 3 ^albfreifen »on ie 
74' SBeite, 651' ^o^e 242,633 fl 

18. Sine fol^e über bad 9legnifttl^al mit 7 »^atbfreid^Oeffnungen wn je 
76' SBeite, 50' ^ö^e, 496' 8änge 331,439 fT. 

19. ©tollen burdb ben Surgberg iti erlangen, 1015' lang, 26' liä)tt »reite, 
22' ^ö^e, »arfjieingetoolbe 310,786 fl. 

20. ^dfit^t ebene jwifc^en SReuenmarft unb 3Rarftf4>orga(i 18939' lang, 
Steigung 1 : 40 mit 15 großen S3rü(fen unb 3)ur(^Iäffen 917,318 jl. 

21. Steinerne S3rü(fe über bie Saale, 9 Oeffnungen k 50' 161,381 p. 

22. Sine ^old)t mit 8 Deffnungen üon je 48' ?i(!^tn)eite . . 239,414 % 

23. 3»ainbrü(fe ici ^aOflabt, 8 Deffnungen ä 61' . . . . 176,716 ^. 
Ueber bie Äoflen für Transportmittel gibt folgenbe ßwfammenflellung bie 

ndtl^igen Sln{)a(t6punf te : 



^eufitf(^e Sahnen am ®({)Iußc beg 3al^ie0 1852. 
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pro «Keüf 48,615 3:^rr. 
per Stunbc Sä^n 350,882 ®ulbai r^. 
per jttlomctn 168,174 ^anffl. 



(EUflrr JUifd^nitt 



®etieigte @üeiieit ttiib at«ofii(drif($e @<fett(ii$neit. 



(Knrigfr dinn imb ütmfpifMfd^t (^ftiAtißn. 



®tnti^U &btntn bei &iUnbäfyntn* 

i. 93. 

«Hgemeine Scmerfungcn. 

93ei ben "oitkn t^eild f<!^Qn aufgeführten, t^et(6 no^ im ^oielt (tegenben (Su 
fenbaJl^nen ergab fid^ unb wirb ftc^ t>tellet^t f)in unb wieber au6 ben 9iefultaten 
forgfd(tiger Xerrainunterfud^ungen ergeben, baf mitunter Sa^ngefdOe angenomi^ 
inen werben müffeU; bereu tteberßeigung ol^ne befonbere ^ü(f6))orfel^rungen un^^ 
miilid) ift. 3Slan wirb jwar in ben meißen gdOen int Staube fein, bie ttnebeUi^ 
Reiten bed 93oben6 bur<!^ Slbgrabungen unb Slufbdntntungen au^)ug(eid^en ; man 
fann nac^ ttmßdnben ba6 ©efdQe ber Sal^n burc^ f ofifpielige (Srbarbeiten , fßia* 
bucte unb anbere itunjibauten minbem , unb ber 9{atur tin glei<!^fdrmigere6 unb 
gänfHgered 9{it>eau abgewinnen; man fann Slnfiol^en umgel^en, unb felbß wieber 
biefe ttmgel^ungen mit ^ä(fe t>Qn @inf<!^nitten unb Xunneld ))ermeiben; allein ti 
gibt an^ ^dUe, wo biefe «^ülfdmittel gar nid^t ober nur tl^eilweife in Slnwen^ 
bung lommen Idnnen, wo bie Befolgung biefed natärlid^en SluAwegeA ben Slufi^ 
wanb eined )u grofen ^apita(6 t>erlangen würbe, ober wo lofale 93erl^d(tniffe 
einen ploftlid^en Uebergang ))on einem nieberen )u einem l^il^eren 9Nt)eau bebin^ 
gen, unb wo e6 fid^ wenigflend um ben wid^tigen aM htm Srgebniffe ber 9ttä)f 
nung6ba(ancen ßiefenben $unft l||anbe(t, ob ttmgel^ungen, ^uv^^äft ic, ober 
birecte tteberwinbung be6 ®efdlle6 mitttlft geneigten Sbenen unb mec^anif^ier 
«^ulf^mittel rat^famer wdren. 

2)a6 Xenain ber erwünfd|^ten Sal^nlinie fann mdg(i<!^er SEBeife fo anzeigen, 
baf na<!^ ollen ^vorgenommenen Sbgrabungen unb Slufbdmmungen bod^ no^l ein 
®efdae bleibt, beffen Steigung M Snwenbung M $ferbe)ug6 )u bebeutenben 
Sorfponn erforberte, unb bie gorberung bed Zvanipotti iuxi) 2ocomoti))en o^ne 
me^fanif^ie Sei^ulfe rein unm6g(id|^ machen würbe. 

SBid man ba^er, baf ber aßagenjug beffenungead^tet bie ^i\)t gewinnen 
foO, fo bleibt leine anbere SBal^I, a(6 )u med^anif^ien Vorrichtungen )u greifen, 
totl^t ba6 Smporfd^affen ber d^S^ bermittetn ober wenigftoid nltiäfttm, im 
Ser^dltnif )um @ffeft audt; nic^t }u grofe Jtoflen »erurfat^en, unb bie gra^t 
mit ^inrei(^enber ®ef(^winbigleit ert>ebiren. 
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2)ie größten ©teigungcu, tDcI^e man in ncueficr ^tit mit 39 5Eon. fditomn 
ioccmoiimn befahren f)at, betragen 1:45 btd 1:40 auf größeren, unb 1:35 
bi^ 1 : 30 auf f leinern Saf^nfirecfen , unb ed bürften btefe t>orerfl aW bie größte- 
mögli^en für ben 8ocomottobetrieb angefe^en »erben. 

Sebtngt tint Sofalttdt noi) größere Steigungen, fo it^erben bie obenertD&^m 
ten med^anifc^en 93orri(btungen, tDel^e befonberd in ber Xnlage fog. felbßtoir^ 
fenber JRampen, ober in ber Slufjiellung fle^enber I)antpfmaf<!^inen 
befielen, unabläfftg erforberlic^ fein. 3n beiben gdHen wirb man fic^ bcr ©eile 
)um S(uf^ unb SlUaffen ber 3äge bebienen, unb nennt ballet im SUgemeinen 
biefe 93af)nfire(fen anä) „Seil ebenen." 

2)er ©eilbetrieb auf ©fenba^nen, alfo bad ©i^fieni mit *^ülfe flel^enbet 
!Dantpfmafc^inen ober abn)&rtdge^enber 3üge, bie ald ®egengett)i(^te n>irfen, bie 
SBagenjfige aufwärt« ju bringen, ift, wie im %. 31 erwähnt, feit 1808 in Än^ 
»enbung, unb mithin älter al« ber ^Betrieb mit 8ocomotit>en. ■• ^ 

(Sdt biefer 3^^^ würbe fowo^I in Snglanb wie in ^xanhtiä), SBelgien unb 
3)eutf(^Ianb biefer ©eilbetrieb auf ©ifenbaljnen für ^erfonen^^ unb ®ütcn)erfe^r, 
am metflen aber auf Ao^Ienba^nen eingefül^rt, unb l^at fl(^ bei ben It^tem bid 
auf ben heutigen 3:ag erhalten. SBeniger war bieß bei ben ©fenbal^nen für 
^JJerfonen* unb ®üteröerfe^r ber gatt, l^ier traten »erfd^iebene Wängel ^ettoor, att 
Unregelmäßigfeit unb Unfi(^er^eit be6 Betrieb«, fowie )u großer 
Äojienaufwanb. ßux ©efeitigung biefer SÄängel, namentlid^ be« großen Stt^f 
aufteanbe«, entfernte man entweber nur bie flel^^enbe !Dam})fmafcbine nnb fü^, 
wenn e6 äußerft bie 93erfef)r«^crf)ältniffe gematteten, ba6 Sompenfattondf^fiem ein, 
wobei man alfo mit »^ülfc eine« ]()erabgel)enben 3wge« ben aufwärtdge^cnben in 
Bewegung fe$te, ober man entfernte bie ganje einridbtung (9)?af(ftine unb ©riOr 
unb ließ bie 309^/ f<>f^" ^^^ ©teigung niA)t ju groß war, bur^ f*werere ioto-- 
motit)maf^inen bie ft^iefe (Sbenc tjinaufjief^en. ©in SBeifpiel für ben erpen gaU 
liefert bie f^iefe @bene bei ©berfelb, ein fol*e« für ben jweiten bie fd^iefe Sbene 
auf ber ©irming^am^®touceper Sal^n, auf welcher bie erfie 3;enberIocomoti»e 
anwenbung fanb. ^tnn ani) bie 3üge auf ben fc^iefen Ebenen mit ?ocomoti»^ 
betrieb anfang« nur mit geringer ® efc^winbigf dt , etwa 2 bi« 3 2Rtt., fortbe* 
wegt werben fonnten, fo gejtalteten jid) bod) bie ©etrieb6rinri(^tungen f*on wit 
rinfad^er unb weniger fojifpielig, wie bri Slnwenbung feflfiel^enber SWaf^inen, 
unb e« ließ fi(^ bal)er wol)I erwarten, baß in wenigen 3a^ren bei ben außeror* 
bentli^en gortfc^ritten im Saue ber ?ocomotit)mafd^inen, ber ?ocomotit>betrieb fap 
allerorten eingeführt werben wirb. SBof)! ben glänjenb^en Sewri« für bie gort^ 
f^ritte im 8ocomotit>bau liefern bie neuen (?ngert^'f*^n 3^enberIocomotit>en, weltbe 
o^ne XenbergefieH ein ®efammtgewid>t t»on 39 Jon., unb mit gefuppeltem Jen* 
bergcfiell t»on 56 Zon, f)abcn, unb bei mittlerer ffiitterung unb einer Steigung 
öon 1:40 eint »ruttolafi öon 440 Jon., bejielf)ung6wrife 185 Son. mit 2aRtr. 
®ef^winbigfeit jiel^en. 

!Der 8ocomotiöbetrieb ifl fona^ auf ^affntn mit V40 ©trigung , naä) ben 
neueren Srfal^rungen (©emmering^Sal^n in Oeflenei^) ni^t nur gut au«fu^' 
bar, fonbern im 93erglei(b )um ©eilbetrieb au<!^ überwiegenb i9ortl[fdn^er , unb 
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burfte ed feliß bann noif fein, menn bte ju erfleigenben Sa^nfhecfen eine ®tei^ 
guitg bon 1:35 btd 1:30 l(^aben, bobei obet nur für) ftnb, unb in ber 9{&l^e 
einer Station liegen. 

SBenn toix l^iernac^ mit }tem(id^er ®tdS)er^eit annel^men fönnen, ba$ bie no^^ 
im Setriebe beftnb(i(^en [(Riefen Ebenen mit Steigungen bon })iä)^tn^ 1 : 30, in 
finrjer 3^^ M ^^^ Socomotit>en befahren tottitn, fo bürfen wir mit glei^ier 
€i4rer^eit be^u))ten, ba$ ber Socomotit>betneb auf Salinen t>Qn no<!^ groferer 
Steigung ni(^t mt^fx t>ortl^ei(^aft i% inbem bie Schwere ben Socomoti))--9Raf4^inen 
einen fo betrd^ltlic^en S^^eil il^rer £raft entjie^t, baf fte auper bem eigenen ®e^ 
wiiite nur no(^ eine geringe ia^ fort}uf^Iep))en im Staube ftnb, ba$ t>ie(me^r 
ber Seilbetrieb adtin }u annel^mbaren Siefultaten führen wirb. 

Um nun tintn beutlic^en 93egriff bon ber Slnlage unb bem Setriebe einer 
Seü^Sbene }u geben, tl||ei(en toir in bem ^olgenben bie Sef^^reibung einiger an^* 
Ikfft^rtes* Serfe biefer Hxi mit. 

t. 94. 

®eneigte (gbene bei ?üttid> in Belgien.*) 

@r{i nad^ mel^ri&l^rigen, fid^ über eine grof e Stenge bon ^rojecten erfhetfen^ 
ben Vorarbeiten unb Unterfu^ungen fonnte fid^ bie be(gif<!^e Stegierung bei ber 
$ä^rung ber @{fenbat^n t>on ber «^oc^ebene bei 9(nd in bad ZfyA ber 3!ftaa^ bti 
iMi^ ba}u entf^Iiefen, f^iefe @benen in Slnwenbung }u bringen, wel^e un- 
Qta6)tti ber fofibaren unb f^wicrtgen arbeiten, bie {ie erf orbern, bod^ bad itotd 
mdfigße SRittel barbteten, um bie Sd^wierigfeiten )u überwinben, welche bie 
Unebenl^eiten bed Sobend in ber 3l&f)t ber Stabt Süttid^ ber Sln(egung biefer 
(Sifenball^n in ben Sßeg (egten. 

^it Sa^nlinie befc^reibt, t>on ber Station bei Xnd audge^enb unb ^ä) 
naäf ber ^kaa^ ^uwenbenb , eine ^urt>e t)on 2350 9Rtr. Stabiud in ber ^orijon«^ 
talebene, unb erreicht ben ®ipfel ber erjien fd^iefen 6bene, welche auf 1980 SWtr. 
S&nge in geraber Sinie 55 3Rtx. ^aU l)ai (1 : 36) ; bann folgt tint l^orijontale 
Strecfe t>on 330,1 SKtr. Sänge, welc^^e eine Strt ^erraffe bilbet, auf weiter bie 
9{af4iinengebdube fielen, unb eine 190 Titx. lange Jturt>e t)on 350 9Rtr. SRabiud 
enthält; hierauf tim ^xotiit ber erßen t>6Qig g(etdS)e fd|^iefe Sbene. Sig. 1 unb 2, 
Zaf. XXVIII. 9(m Suf e berfc(ben beftnbet fid^ bie «^auptflation S&ttid^ , ml^t 
in einem Sogen t)on 1000 9»tr. »abiud liegt. 

2>ie dufl^ laufen bie f(^iefen @benen abto&xt^ hnxä) bie blof e SEBirfung ber 
S(^u>ere, weld^e burc^ bie Sremfe ber SBagen, fowie babur<!^ geregelt wirb, ba$ 
man i^nen befonbere Sremdwagen beigiebt, bie 8000 Stil ®miä)t \)äbtn, unb 
mit fel^r fräftigen Sremfen t>erfe^en flnb. 

3um Slufwärtdjie^en ber 3üge bienen Dra^tfeile, bie hnxd) ^e^enbe !J)anH)f^ 
mafd^inen in Sewegung gefeftt werben. 3ebe ber beiben f^iefen (Ibenen ijl mit 
einem fol^ien Seil o^ne Snbe t>erfe^en. !J)ie SWaf(^ine, wetd^e ba« Seil ber 



*) Aontles de« ponto et chausf^es 2. Sirie. 1843. 
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untern f(!^iefen Sbenc itmqt, bepnbet fi^, ubercinjlfmmenb mit bcr Qmifjxdi^ 
befolgten Änorbnung, auf bem Oipfel btefer Sbene; biejenige Waf(^tne ober, 
totlä)t für ben SBetrieb ber obern Sbene befiimmt i% fielet am guf e Mcfer dbene. 
Selbe ÜWaf^tnen flnb alfo in einem unb bemfelben ®ebdube tjeretnigt. 

IDiefe eigentl^ürali^e Einrichtung gewäl^rt mel^rere SJort^eile. 3)a We 8»a? 
feinen vereinigt fmb, fo fann vermöge einer fel^r jwerfmä^gen STnorbnung an 
gaff einer 9iej>aratur bie tint bie ©teffe ber anbem vertreten, »oburd^ Seferte^- 
mafd^inen erfpart werben, »el^e bie antagefoflen üerbo))peIt ^dtten j ferner ergibt 
^ä) au6 ber gebadeten Sinri^tung tint grof e Srfparnif an Srennmaterial, tnbem 
fie gemattet, bie ßaf)l ber Äeffel fc^r ju üerminbern, bie man ^dtte im geuer 
l^alten muffen, wenn bie ÜÄaf^inen t>on einanber getrennt angebracht »orben 
ttjfiren; benn biefelben Äeffel, welche bie 9Kaf(!^ine ber untern (Sbene in ®ang 
gefeftt l^aben, erjeugen ben Dampf, mli)tt baju bient, bie ÜWafc^^ine ber obern 
Sbene in Sewegung ju feften. 9luä) bad bei ben SDlafd^inen aufgefleffte ^erfonrf 
tt)irb fe^r t)erminbert, unb biefe Sentralifation ber bewegenben Äraft gibt bem 
iDienfie me^r (Sin^eit. 2)cr ^ofien bed ÜRafc^inenmeiflerd, ber jld^ außerhalb bed 
SRafc^inengeb&ubed beftnbet, gefiattet t^m, g(ei(^)eitig auf beibe fc^iefe Ebenen 
unb auf bie SKaf(^inenn)ärter ju fef)en; o^ne feinen Drt ju t>erdnbem, fann er 
bie !D}af(^inen in 93en)egung fe^en ober )um (Stiffftanbe bringen. (Sr l^at femer 
einen ä^i^tx auf einem ^ifitxh\attt t>or Sfugen, bef[en Bewegung, xoü^t bem 
Sorrürfen jebed auffieigenben 3wged eutfj>ri^t, feinen Drt auf ber f^iefen Ebene 
anjeigt, biefer ßti^tx ifl befonberö bei 9?a(^t unb bei nebligem SBctter t)on gro^ 
fem Stuften. 

Um t>on einem Enbe ber f^iefen Ebene jum anbem bie not^wenbigen Sig^ 
na(e )u geben, bebient man ftc^ eine^ befonbern @igna(iftrung$a))parated, mlä^ti 
fj>ra(^>ro^rfil)nIi(^ tinrft. ÜRittcIfi biefeö Slpparate^ wirb bem SKaf^inenmeifte 
nic^t nur ^ai)xii)t gegeben, fobalb ein Sh ^^^^^^ *P/ We untere (Sbtnt ju er^ 
jieigen, fonbern anä) fobatb berfclbc ben ®ipfel ber obern Ebene erreicht ^ 
3Ran n)enbet i})n aber auc^ an, um bie ^nfunft ber l^erabge^enben 3uge anjujeigen. 

Um bie SBagenjüge an baö 3^au ju befefiigen, tt>enbet man bie an bra 
S3remdtt)agen angebrachte S^nge, gig. 7 unb 7 a an. 

!Dad jum Si^l)tn auf jieber f^icfen Ebene bienenbe 3)ra^tfeit ifl tin enMofe^. 
Um äffe Siegungen beffelben ju verfolgen, tt)offen wir einen beliebigen ^nft 
in'd ?luge faffen, j. 93. ben, wo bie 309^ öwi gufe ber untern Ebene an icA 
©eil bcfcjiigt werben j i)on biefem ?ßunftc an aufwärts Ifiuft ed in ber Tlittt M 
©eleife^ über Stoffen l^in, bie in abfidnben i)on 10 SWtr. angebracht finb. So 
bleibt ed fid)tbar biö ju ber Stcfle, wcli^e gum Soömai^en ber ßvLQt befHmmt 
ifl; bann fenft eö fic^, gel)t in einen unterirbifdjen Äanal über unb fommt ^ier^ 
auf auf eine I)orijontale Scitungöroffe f, gig. 1, weli^e i^m bie erforberlid^c 
Stiftung ert^eift, um in bie 9iinnen bcr 4,8 9Rtr. im 3)ur(^meffer ^altenben 
Sewegungöroflen c, c überjugc^cn, bie einanber wie in einem glafc^enjuge gegen^ 
über fiet)en, um jebe üon it)ncn mac^t baö Seil 5 i)albt Umläufe, wel^e bie ab- 
f)äfion ^ert>orbringen, bie jum Empordienen bed 3ugeö erforberlid^ ifi. SBenn bd^ 
®ei( bie Sewegung^roffen t)er(affen l)atf maä)t ed einen l||a(ben Umlauf um eine 
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^ort}ontaIe tMtQlid)t fRoUt d, bte ftd^ auf einem @pannn)agen ^tnter bem ®e^ 
bdube ber jic^enben 9Raf(!^ine bepnbet. 2)tefet (Spannwagen fi\\)t mit 4 JRäbem 
auf einer fanft geneigten 93at)n, unb wirb auferbem öon einem ®tmit)U t>on 
7000 • Äilogr., tt)el^e6 in einen t>erticalen 30 ÜÄtr. tiefen 93runnenf(^ad>t e ^erab^ 
^dngt, angezogen. 93on bet Stolle d Ul)xt bad @eil }ur @ifen6a^n }urä(f, unb nad^^^ 
bem e6 t>on 9}euem über tint Seitungdbrüde g unb huxä) einen unterirbif(j^en 
Jtanal gegangen iß, fommt ed auf bem ^erabge^enben ©efeife )um 93oTf(^ein, 
iDcI^ed e6 tDie ba6 ^inaufge^enbe burc^Iduft. 9(m ^ufe angefommen, gellet e6 
abermals unter bie Schienen, mai)t einen falben Umlauf über eine unter bem 
®eleife angebradi^te geitungdroffe, erl^ebt fi(^ bann »ieber jum 9lit>eau ber ®dS)ie^ 
ntn, unb fe^rt )u bem fünfte )uräd, t>on bem toix ausgegangen finb. 

3)ad ©eil ber obem (Sbene gel^t t)on einer @(^eibe am ®ipfel berfelben ab^ 
wdrtd über bie Stoffe f t)on ba über bie 93en)egungSroffen c' & , fobann über 
bte Rotte bed 6pannn)agen6 d', unb tjon biefer tt)ieber jurürf über bie 8eitroff e g' 
auf bie ^df)n na6) aufwfirtd jur er jlerwä^nten S(f)tibt am ® ipfel ber fi^iefen Sbene. 

!Der im 93or^erge^enben angefül)rte ©pannwagen bient baju, bem ©eile eine 
angemeffene ©pannung ju geben, um auf ben Sen)egung6roffen }u l^aften, unb 
btefe ©pannung, ungea^tet ber aM ben t)erf(^iebenen Sabungen ober ben atmo^ 
fp^änfdl^en @inflüf[en ^ert^orgel^enben S&ngen&nberungen, conftant }u erl^alten; )u 
bitfem &ibe mu^ bad ben ©panntDagen )iel^enbe ®t\mä)t in einem ©d^ad^te fi(^ 
f)tbtn ober fenfen fönnen, je na^bem bad ©eil ji^ öerfürjt ober verlängert. 

I)ie auf ber 2;enaf[e jwifi^en beiben fi^iefen Ebenen tjereinigten ÜRafdi^inen 
nel^men m ®ebäube ein, bad im ©^eitel M SBinfetd fielet, »et^^en bie t>erlän^ 
gerten Sal^nlinien beiber f^iefen 6benen bilben. 2)ie SDlafd^inen a, a, b, b flehen 
in ber 3!ftitttf unb bie gropen SewegungSroffen in ben 4 (Sätn bed ®eb&ubeS3 
bie ad^fen biefer Stoffen liegen in ber 93er(fingerung jmeier ffieffen, tjon benen 
lebe burd^ ein 9RafdS)inenpaar bewegt wirb. 

SWit i^ülfe bon audrürfjeugen r, r, r', r' an ben SlAfen ber Stoffen fann 
man bie Bewegung bon bem einen ober anbern !01af(^inenpaar auf bad eine ber 
beiben ©eile übertragen, inbem man eine ber beiben grofen Stoffen, auf wefAen 
ed fic^ aufit)i(fe(t, einrüdt; fo (äffen [lä) beibe ©eile mit einem einjigen 3)tafdbi^ 
nenpaare bewegen, inbem man, na^bem eine ber Stoffen ber untern @bene ein^ 
geräcft iß, um ben ^n^ auf ben mittleren l^orijontalen Xbfaft )u bringen, fie 
«oieber aud^, unb bie eine Stoffe bed ©eileS ber obem öbene einrürft. 3)iefed 
JÄanöber bed 8luS^ unb Sinrüdend wirb auSgefüIjrt, wäl^renb ber 3w9 M^ ^^ori^ 
jontale 3tt)ifdi>enfirerfe bur^Iäuft, unb »erurfat^t nur einen fel^r furjen Sfufent^alt, 
ben man übrigen^ im gewö^nlid|»en 2)ienfie \)ermeibet, inbem man für ben 2)ienfl 
jeber f(!^iefen Sbene eined ber beiben ÜÄafi^inenpaare anwenbet. 3rte ber bier 
SRafd^inen ^at 80 ^ferbefräfte. 3)ie 3Raf^inen finb 9tieberbru(fmafdS)inen ; um 
{ie leidster in ®ang bringen ju fonnen, fe^t eine Heine SRafd^ine po, we((^e für 
gewol^nlidl^ benimmt iß, bie Si^ßernen mit SBaffer )u fpeifen, anfangt bie Suft^ 
pumpt in Bewegung, welche ben (eeren Staum in ben (Sonbenfatoren ber grof en 
9lafd^inen l||erborbringt. 

©eitbem bie f(^iefen Sbenen im Setriebe ßnb, l||aben bie SOtafdl^inen ben auf 

93e<fer, Strafen^ unc (Sifenba^nbau. 2. 9lufi. 18 
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bte SercdS^nungen gegrünbeten ^Wartungen öoHflänbig entfprod^en ; na^ benfeltoi 
foflten jie in 6 3»inuten auf jeber [Afefen 6bene einen 3ug t>on 12 bii 15 SEBagen 
emporjie^en, wa^ einer ©eft^winbigfeit t>on 20 Äilonteter per (Stunbe entfpric^t, 
bidljer ^aben fie in berfelben ßtit 16 Sagen gejogen. 

!Die f^metrifc^e Sfnorbnung unb t)oIIfQmntene Su^fu^rung ber »erf^iebenen 
^tiltf aud benen biefed S^flem i>on fle^enben 3Raf(^inen beflel^t^ geben ü^m einen 
Stnblid üon großartiger Sinfai^l^eit, ber fie \>on ben für benfetben Dien^ auf 
anbem @ifenbat^nen angen>enbeten )u il||rent SSort^eit unterf<!^etbet. 

!Die ®eb&uli(j^f eiten , SRaf^inen unb dubel^ör ber geneigten @bme fo^eten 
im ®an)en 1,488,136 granfd. !Dad Xxaf)t\tü allein fornntt auf 18000 ^ronf». 
!Die ganje Sa^nfhetfe einf^liepli^ ber Sal^Senoit^Srücfe fojlete auf 59Ö6 Stti. 
Sdnge 6,100,100 %xanU, ober auf ben Kilometer 1 SRiHion %tanU. 2>ie Stofitn ber 
Stationen in Süttid^ finb ^ier nic^t inbegriffen, fie betiefen fid^ auf 846,000 S^i. 

©efdS)reibung ber jugel^origen ^guren auf 3^af. XXVIII. 

$ig. 1 ®runbri$ ber beiben geneigten Ebenen mit ben Saffind unb SRafc^ 
nengebduben. 

${g. 3 unb 4 @eitenanfi<!^t be6 3Raf<!^inen^ unb Jteffet^aufed. 

§ig. 5. öorbere Änfi^t bed Äeffell^aufe6. 

Sig. 6 t>orbere Slnftd^t bed SRafd^inen^aufe^. 
$ig. 1 a, a 9{ieberbru(fmafd^ine für ben 99etrieb ber unttm geneigten (Sbene; 

b, b bef gleichen für bie obere geneigte @bene; 

c, c' grofe SreibroIIen mit ©remfen^ 

d, d' ^ori)onta(e Sioden auf ben ®pannn)agen; 
f, g 8eitroIIen für bie untere Sbenc; 

V g' \old)t für bie obere Sbene; 

e, e' Srunnen für bie ®egenge^t)i(^te ; 

i 3)ampfleitung^rof)r t>on bem Äeffel^aud ju ben SRofd^men ; 
k SBafferleitungdro^r jur ©peifung ber Äeffel t>on ber SBafferleitung m oud; 
1 1' 1'' SBafferleitung für bie Sonbenfation }u bem *!(bfül||Iungdbaffm q; 
m SBafferleitung , t>on ben Saffind ju ben 3Raf(!^inen unb Steffeln fü^renb; 
n SBafferleitungdro^r, um bad abgefüllte SQBaf[er ben 9»af(^inen jujufü^reii; ' 
Luftpumpe; 
p Speifepumpe; 

q ©peifungö^ unb Äbfüf^Iung^baffln ; 
r, r' Äudrücfungen ; 
t ©c^omfiein. 
gig. 2 8iingenj)rofiI ber 33a^n. 
gig. 7 unb 7 a SBorri^tung jum Sinflemmen bed Seifö. 

a gefied Älemmflücf, tt)obci aj' ©upeifen unb a| Sronjej 

b beweglichem Älemmflücf, bcfefligt am Snbe bed »^beW cj 

d ^tbtl jur S3en)cgung be^ Änic^^^ebefö cj 

e äc^fe unb ©etriebe im Singriff mit bem gejal^nten Sogen f j 

e' »g^anbgriff jur ^Bewegung t>on e; 

g ©pcrr^arfen. • 
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§. 95. 
Die geneigte Sbene ber r^einif^en Sal^n bei 9laä)tn. 

Die Seförberung ber Sw ^"f ^'"^^ geneigten Sbene t>ermittelji flationärer 
J)aini>fmaf(^inen gefc^ie^t in Deutf^fanb gegenwärtig nod^ allein auf ber r^einif^en 
fbaf)n. auf ber geneigten ebene ber Düffelborf^glberfefber 93a^n ju Srfrat^ erfolgt 
bie Seförberung ber ßü%t jwar au^ an einem Seile, jebodj) nur burc^ Satanciren 
ber ficfc entgegenfonnnenben 3öge, mit gleichzeitiger 9?ac^Ijüffe t)on 2 ?ocomotit>ett. 

®Iei(l& l^inter bent Slac^ener SBa^n^ofe beginnt biefe geneigte ©eilebene, beren 
«ängc 2086 STOtr. unb beren Steigung 1 : 38 beträgt. Sie liegt tf)til^ in einem 
26 9Wtr. tiefen ©nfd^nitt, if)tm auf einem 22 SKtr. I^o^en Damme. Die fie^enbe 
Dampfmaf^ine auf bem Oipfel ber ©eilebene beftftt 200 ^ferbefraft unb l^at 2 
Dampfcijlinber a, ^ig. 8 unb 8a. Dad baju gefjörige Dra^tfeil ol^ne (gnbe ruigit auf 
420 eifernen JRoHen unb wiegt 14000 Äilogr. 3lm untern Snbe ber geneigten 
(Jbene geljt biefed ©eil, ä^nlid^ wie iti ber 8utti(^er untern ft^iefen 6bene, um 
ein na^e ^orijontaled 9iab A, iitf)t fid^ fobann bie fi^iefe Sbene l)inauf unb ge^t 
can obem 6nbe auf bie S^reibroIIen C unb E, weldj^e an ii)xtx ^erip^erie mit 
Kinnen t>erfel^en finb, bie genau aufeinanber paffen; um bie S^reibroüe C maäfi 
ba6 ©eil 4, unb um bie SreibroBe E 3 l^albe Umläufe, wel^e bie nöt^ige Äb^ 
^äflon l^ert>orbringen. SBenn ba^ ©eil bie SSewegung^roIIe E »erläpt, fo iitl)t e^ 
fld) auf bie horizontale 9{otIe bed ©pannwagend B, welcher jlet^ t)on einem ®e^ 
wi^te angezogen wirb. Diefer ©pannwagen bepnbet ft(^ in einem unterirbifc^en 
®ang auf einer tttoa^ geneigten Sal^n, an beren @nbe tin ©d^ad^t hinuntergeht, 
iamit bad ©egengewi^t in bemfelben ^ä) lieben unb fenfen fann. Son ber XoQe 
B gelangt ba$ ©eil wieber jurüd auf bie SeitroQe D, mai)t einen l^alben Umlauf 
unb giel^t ftd^ oben ^inaud auf bie freie Sal^n, auf ber e$ ^erabge^t bid an ba^ 
untere etwad geneigte Stab, t)on welchem wir ausgingen. 

3we(fmäpiger a(d bei ber SüttidS^er fi^iefen @bene iß ^ier bie ©teUung ber 
BRof^ine )ur geneigten @bene fo angeorbnet, baf ba6 ©eil in geraber Unit t)on 
ber Sollen, o^e über SeitroQen )u ge^en, auf bie S^reibroQen gelangt, inbem ba6 
fRaf(^inengebäube in ber ÜWitte beiber ®eleife jie^t unb biefelben in Stnrotn um 
jene^ herumgeführt ftnb. Daburd^ leibet bad ©e{( weniger unb wirb anäf an 
Jtroft gewonnen, gig. 8, 8 a unb 8 b. 

^it l|>erauftujiel^enben SBagenjüge werben t>ermittelfl BÄnfl^n, bie an ben 
befonbem fed^dräbrigen Srem^fd^Iitten ))om unb leinten ang^rad^t ftnb, befefHgt. 
3eber biefer ^ÜQt barf au« nid&t me^r afö 10 belabenen Sagen befiefjen; 2 leere 
jagten für einen belabenen. ©olc^e üoUjiänbige 3üge »on 10 belabenen Sagen, 
mit 2 Pari beladeten SSremdfc^Iitten üerfefjen, ^aben tin ®ewid>t t)on 88000 Äit., 
wel^e auf er ber ^raft, bie ndt^ig iß, um bad ©eil zu bewegen, eine 3ugfraf^ 
»on 2950 ÄUogr. erforbern. SBenn ber 3wg eben furz "^^^ ^^^ Srec^^ung^punfte 
ber geneigten Sbene angelangt iß, wirb bad ©eil aud ben 3<tngen ber 93rem6^ 
wagen ))om unb l)inttn wäl^renb ber fortfc(^reitenben Bewegung M 3uged rafct^ 
ausgeworfen, unb bie äBagen rollen auf ber horizontalen ©trecfe ber Station 
bi4f zur ©teOe, wo bie Socomotisoen wieber )oorgef)>annt werben. 

IQ • 
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SBei ber »^tnabfa^rt ber 3Ö9^ ^uf bcr geneigten ©bene »erben bie fle^enben 
ÜRafd^inen nic^t benu^t, mlmt^i gerat^en bie ^ÜQt ))Qn je 10 bid 11 belobenen 
SaSagen iuxd) H)x eigene^ Oewic^t in Sewegung unb »erben bur^ bie 9rem6^ 
fdS)Htten, t)on tDet^en je einer auf 5 Sagen t)orgef)>annt werben muf, in i^rem 
ju f^nellen Saufe aufgehalten. 

2)ie pe^enben ÜWafc^^inen »erben in ber JRegel burd> 3 ©ampffeffel lotrfmrgt; 
3 berfelben jtnb auf erbem in 9iefert)e gefleHt. !Die SRaf^inen fonnen fotüo^I mit 
^o<!^brucf, a(d audj) mit 9{ieberbru(f arbeiten. Se^tered iß t>ort^eiI^after »egen 
M geringeren Aol^(ent>erbrau<!^d, »ar aber nid^t immer audfäl^rbar, loeil e^ an 
jurei^enbem Gonbenfation^waffer fel^tte. 

2)ie erforberlid^en Signale »erben gegenfeitig nad^ ben beiben @nb)i>ttnfteR 
^in bur^i einen eIeftromagnetif(^en S^etegrapll^en gegeben, ber nad^ äß^eotfbn'^ 
©j^ßem gefertigt iji. 

SB&^renb ber @tillf}dnbe im Setriebe ber fle^enben SRofd^ine »urbeti bie 3^8^ 
i^erfuc^^weife mit Socomotioen bie fdj^iefe @bene ^inaufgejogen unb ed ^at fu^ in 
ben 3al^ren 1845, 46 unb 47 bad StefuUat ergeben, baf ber Setrieb mit 9enä(ung 
ber fieJl^enben ÜRafd^ine 30 $rocent mel^r foflet *a(d bei au^fd^Iief (ic^er Xnwenbung 
ber 2ocomotit>e, »ad augenfd^einlic^ )u ©unflen bed 2ocomoti))betrtebd f)>n(tft 

S. 96. 

Geneigte (ibene auf ber @(berfeIb^!!)üffe(borfer 9aJ)n. 

2)iefe geneigte @bene mit boppeftem ®e(eife beginnt auf bem Sa^nl^of )u 
(Sifxatf) in einer Entfernung tjon 8737,5 3Reter üom 3)üf[eIborfer So^n^of, m* 
enbigt auf ber Station ^o6)ia\)ly fte f)at eine S&nge t>on 2450 9Reter unb eine 
Steigung t)Qn Vso* ®o»ol^( am $up ber geneigten @bene , »ie am @nbe bei^ 
felben ftnb l^orijontale Sal^nfheden, in @rfrat^ ^on 187,5 9Rtr. unb in ^oi^ba^ 
t)on 337,5 SWeter 8änge angelegt. 

Sei ber erflen Bearbeitung bed $ro)ect6 ber geneigten Sbene beabflc^tigtt 
man für ben Setrieb auf berfelben eine fle^enbe ÜRafd^ine unb tin <StH o^ne 9nU 
}ur 9(n»enbung )u bringen, gab jebo^ biefe 9(bft(^t in Sejug auf bad (Seil o^ne 
@nbe ba(b »ieber auf, tl^eild »eil bie erjte Xnlage unb bie Unterl^altung fi<^ att 
fe^r bebeutenb l^eraueßeUten , t^eild »eil bur<!^ bie Sage ber geneigten dbene in 
ber ^ittt biefer furjen Sa^nfirerfe ber Setrieb auf berfelben fe^r erfcf^woert »orben 
»äre. 9Ran entfdj^lof ftc^ ba^er )ur 9(n»enbung eined einfatiben Seilet, na^n 
aber bei ber Anlage ber SKafc^ine auf eine mogli(^;er»eife erfolgenbe ©nric^tung 
für tin Seit ol^ne Snbe 9iü(ffi(^t. 

Um bie ^inuntergef)enben SBagenjüge jum »^eraufbringen ber bergange^enben 
benu^en ju fonnen, gab man ber fie^enben !D}afcbine eine @inri<!^tung, bei totldftt 
ed aixi) möglich »urbe, blöd burc^ eine an bem einen @nbe bed Seiled }u 3^a( 
jie^enbe ?ocomoti^e ben am anbern Snbe bcd Seiled befefligten SBagenjug fammt 
feiner Socomotioe ^inaufjujie^en. 3)ad Seil lief babei am Sd^eitel ber geneigten 
(Sbene über eine SßenberoQe, fonnte aber au^ ^ugleict^ mit ber 2)ampfmaf(bine in 
Serbtubung gebraut »erben, fo baf biefe bie et»a fel||lenbe jtraft ergintte. & 
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jcigtc fid^ balb, baf buti^ bic am ©eil ^cruntcrjic^cnbc 8ocomottt)e fo »iel Ärafi 
ausgeübt würbe, baf bie jlel^cnbe 3»af(^inc bei gett)öf)n(i(^en 3w^ nur wenig 
ju l^elfen brauchte. 3)ur^ bad ©ewic^t ber l)inabge^enben gocomotiüe würbe bad 
®en>^t ber l)craufgeljenben aufgehoben, unb bep^alb war ber üoHe Sffect beiber 
?ocomotit)ett jum »§eraufjief)en bed ©eifed unb be6 3w8^^ bi^ponibet. Sei fletnen 
3ügen war ba^ arbeiten ber ÜRaf^ine gar nii^t nöt^ig. ÜRan war anfängK(!^ 
ber SRetnung, baf bei ©latteid eine unten in (SxhaÜ) fie^enbe 8ocomotit>e nid^t 
im ©tanbe wäre, ^lä) fclbfl hinaufzuarbeiten, atfo au(]^ für ba6 ^erunterjie^en 
be« ©eild in biefem gaDe unbrauibar fei. 6d würbe bef Ijalb an ber Wla\ä)inc 
no(^ eine 3;rommeI angebra^t, um burd^ biefeJbe bad Seit unb l^icrbur^ ben 3«8 
^inaufjiel^en ju fonnen; ber ]^eruntergel)enbe 3w9 f^ß^<^ bann an bem Seile ^er^ 
abgeladen werben. 3n gewöhnlichen gäflen ful^ren bie 3^9^ o^"^ *><^^ ®^ö^ ^I<>* 
mtt ^ulfe ber SBagenbremfen bie geneigte @bene l^crab. Wa^bem ber Setrieb auf 
bie oben bezeichnete ?lrt »ermittelfi einer bad (Snbe be6 Seilet l^erunterjiel^enben 
Socomotit>e einige 9Ronate im ®ange gewefen war, orbnete man ben Setrieb 
juleftt fo ein, baf bie beiben 3üge üon 2)iif[eIborf unb 6(berfe(b ju gtei^er ^tit 
an ber fc^iefen @bene anfamen unb lief bie ^inaufgef)enben Sagen)itge ol^ne aOe 
•^ülfe ber fiel^enben ÜÄafd[)ine blo^ burc^ bie ^inuntcrge^enbcn l^inaufjiel|>en. 

8(uf ber geneigten (Shtnt fönnen fomit 5 »erf^iebene Bewegungen mit 
8ocomoti»en fiattftnben: 1) Sewegung einer 8ocomotiüe ol^ne 6ei(; 2) Sewegung 
eined 3«gc^ ^i^ einer ?ocomotit)e unb mit»§ülfe einer gu V)al jie^enben8ocomotit>e; 
3) btefelbe Bewegung wie (2), aber mit Sei^ülfe ber SWafd^ine^ 4) bie Bewegung 
tint^ 3uge« burc^^ ba6 8(ufwicfeln be6 @ei(d auf bie 3^rommeI, t>ermittelfi ber 
^el^enben aRaf^inej 5) bie Bewegungen tint^ ^inaufge^enben 3wge6 burd^ ben 
^^entntergel^enben. 9htr bie (e^te Betriebsart unb Ui (^rtrajügen bie unter (3) 
angegebene, wobei benn juweilen einige referüirte Sagen mit Äalfjieinen mit 
^inobgel^en, ifl no^ in ^nwenbung. 

3)er SRafdi^ine l^at man folgenbe ginri^tung gegeben : 3)ie beiben 3fta^d)intn 
a, a gig. 9, Zal XXVIII. arbeiten an einer gemeinf(^aftli(]^en ffiefle, bie bei m 
gefuppelt ifl. An biefer SBeDe bcfinbet |i^ baS @(^wungrab n unb bie Jrommet o. 
®benfaD6 unter bem 93af)nniöeau unb mit i^ren 8I4)fen in ber SWitte jwifc^en beiben 
Saffngeleifen (iegcnb, beftnben fidb no^ 2 gufeiferne ©eilroflen p unb q, bcibe 
wn 3,44 3»tr. 3)ur(^meffer. ^ie fenfre(^te 9loDe q ifi mit 2 9linnen »erfe^en, 
»Ä^renb bie fc^räge JRoüe p nur eine ^at. Seibe ©eilrollen rul^en auf einem 
guf eifemen Socfgerüfle unb e« fmb bei ber f^rdgen StoHe bie 8ager fo eingeri(!^tet, 
baf man fte üerfieDen unb bie JRoIIe mel)r nad? bem 6(^wungrab n richten fann. 
Uebcr ben beiben großen SeifroDen p unb q liegen 2 weitere SeitroIIen r, r', 
»elc^e mit i^ren Steffen fenfrccf^t auf ben Sa^ngeleifen fief)en unb baju bienen 
bad ©eil t>on ber S3al;n auf bie ©eifroHen p unb q unb \>on biefen wieber auf 
bie 99al^n ju leiten. 

Sei ber sub. 2 angegebenen Setrieb6art gel^t baS ©eil üon ber einen Sal^n 
über bie in biefem Sa^ngeJeife fie^enbe 9loDe r na* ber JeitroHe q unb über 
bie in bem anberen ©eleife fie^enbe JRoHc r' nad; ber anbem fdaf)n jurürf. 

©ei bem ©etriebe sub. 3 läuft bad ©eil t>on bem auf ber einen Sal^n 
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fie^enben SSagenguge übet bad in ber Wtittt beftnbItdS)e 9iab r auf bte fenfre^tt 
©eiltolle q, t)on l^ier über bad @^n)ungrab d, bann noä)mal^ nbtt bte 9loIIe q 
unb nod^mald über bad @(j^n)ungrab ; l^ierauf gie^t e6 {id^ nat^ bent (prägen 
Stabe p, beffctt ^ap^tn tjerf^oben »erben, unb totläft^ \>on bem ©etlc auf ^1^ feinet 
^erip^erie umfaßt tDtrb , unb fobann über bad jtDeite 9iab r< nad^ ber auf bem 
entfpret^enben Oeleife fie^enben 8ocomotit>e. 

Sei bem Setriebe sub. 4 läuft bad €ei( t)on bem SSagenjuge, ber in biefem 
gaOe fletd auf ber t)on «^o^ba^I naä) (SxhaÜ) aud red^td gelegenen 93a^ft ße^ 
muf über baö in berfelben 93a^n flel^enbe Stab r, fobann über bte f^rdge Stofle p 
birect m6) ber Jrommel o. 

Sei bem Setriebe 8ub. 5 enbli^ ifi ber Sauf be6 @eitö n>ie bei sab. 2. 

9((d ^Xelegrapl^ bient jmifd^en ben 2 (Snbpuniten ber geneigten (Sbtnt ein 
fog. @ignalgeb(afe, mlä)t^ bie Stnfunft ber Sagengüge unb bie SefefHgung be^ 
@ei(6 anzeigt. 

Obgleich ber Setrieb nacb ber ttto&f)nttn SRetl^obe t)oSfominene @i^er^eit 
%tto&f)xt, fo beabftc^tigt man bo(j^ fünftigl^in ben freien Socomot{t)betrieb einju^ 
füll^ren unb ^aben Serfu<!^e mit \ä)mxtn Socomotit)en günßige 9lefu(tate gegeben 

8. 97. 

!Die geneigte Sbene auf ber Sal^n t)on Slnbregieur naä) Stoannc. 

Unter ben frangöftfc^en @ifenbaf)nen ift bie t)on 9(nbre)ieur na^ Stoonne 
unter ben ungünfhgPen !Ierrainücrll^5Itniffen ju einer 3^tt au^gefü^rt »orben, 
aü man über ben Setrieb mit 8ocomotit>en nur fel^r geringe Srfal^rungen befoj. 
!Die fieilfle Streife ber Sa^n, }u beren Stniage bie 9tü(fft(^t auf bad bi^poniblc 
Kapital nötl^igte, n^urbe baf)er (ange 3(tt mitttl^ fle^enber SRafi^tnen betrieben, 
bid man ed t)erfu(^te ben Socomotit>betrieb einzuführen. !Cer günfKge (Srfbig 
biefed Serfud^e^ gab nun Seranlaffung, auc^ auf ber ft^iefen gbene 8a^9ienarbito 
t)on 800 3»tr. gange unb einer (Steigung »on 1 : 34,5 bti Äun)en unb ßontrC'' 
furüen üon 300 9Rtr. »^albmeffer, Socomotiöen gelten ju laffen. ®d »urben )tt 
bem 6nbe 6 8ocomotit>en mit gefuppelten JRäbern gebaut, bie iti 5 Sltmofp^ten 
2)ampffpannung ein Sruttogewi^t t)on 30—38000 Äilogr. in 4 — 6 SBtinuten 
3eit bie geneigte Sbene bergauf jie^en. 

2)ic »^auptbimenfionen biefer 8ocomotit>en finb folgenbe: 

Dur^meffer ber St?(inbcr = 14" (engl.) 

Äo(bcnl)ub = 18'' „ 

Durt^meffer ber 9täbcr = 37V4" /, 

@miä)t mit ÄoaM unb SBaffer = 15980 Äü. 

®tmä)t bed gefütttcn Jenber« = 9000 „ 

3m 3at)rc 1846 betrugen bie Äoflen für biefe burc^ flationäre TOafc^inen 
betriebene geneigte Sbene per Sieifenben unb per Kilometer 0,0587 granfcn. 
gür Äo^Icn unb gra^tgüter per IXonne unb Kilometer 0,1117 grfn. 2)ie itojien 
bei ?ocomoti\)betrieb waren im crficn gaU 0,036 grfn., im legten 0,057 grfn., 
alfo faft um bie ^^alfte geringer wie bei Senüftung ber fie^enben SWafd^inen. 



Oentigte ebenen nnb atmofp^Mf^t eifen(a(nen. 279 

8. 98. 

3u ben Idngflen ©eilebenen geborte bie ?onbon^SBIacftt)aII^©al^n. SWit einer 
Steigung »on 1 : 100 unb 1 : 150 gel^t fie über bie ^äufer tint^ Zf)tM »on 8onbon 
^intt>cg in einer Sänge üon 5940 SKeter. ©ie »urbe frül^er bef I)alb mit 2)ral^t^ 
fcüen betrieben, tt>eil ber ?ocomotit)betrieb , wegen ber SBefürcjitung bed 3ünbend 
bet barunter liegenben ^dufer üon ?onbon inxä) bad gunfenfprül^en ber ?oco^ 
]notit)en, J^erboten toax. ^tüti an beiben @nben biefcr ©eilebene fiel^enbe !Dani>)f^ 
maf^inen "oon 280 unb 480 ^ferbefräfte bienten jum ©eilbetriebe. aOe SterteU 
fhtnben ging ein dug ab, unb ed fanben iä^liä) 75 %af)ttm fiatt. 

9la^bem bie ern)AI)nte Sefurd^tung burc^ Apparate an ben Soconiotit)en 
gegen bad Sunfenft)rül^en befeitigt, mürbe in neuerer 3^i^ J^tn SSorti^eil für bie 
(Eifenba^ngefeIIf(!(|aft ber reine Socomoti))betrieb eingeführt. 

8. 99. 

3)(e ^inbemiffe bei ©eilebenen, bie Segübergänge im SRiücau ber ©al^n 
anzulegen, unb bie 93ertl)euerung bed 93al^nbaued baburdb, baf namentlich) bei 
ber 8lnn)enbung ))on enblofen ©ei(en bie SBege mittelfl Srucfen entn)eber über 
ober unter ber SSal^n l^inmeggefu^rt n)erben muffen, ftnb bei ber 9(n(age folc^er 
©eilebenen tt)o^I gu bebenfen. 

3e mel^r bie ?ocomotit)en in if)nm Sau üert)onfommnet unb für bie (Sx^ 
fieigung ))on Stammen geeigneter gemad^t n)urben, beflo mel^r fam ber 93au unb 
ber Setrieb ber f^iefen Sbenen mittelfl ©eile unb jiationärer SKafci^iinen in äb^ 
na^me, unb eö ifi gerabe bief ate rin tt)efentlic^er ^oxt\i)x\tt ber neueren ^tit im 
Saue unb im Setrieb ber 6ifenbal()nen ju betrad^ten, bap ed bur(!() bie neueren 
(Sonfiructionen ber Socomotit)en möglid^ toixi, f(]^iefe @benen, bri treld^en ft^ gu^ 
qltiäf bie @ifenba^n mögli^ft bem naturli^en S^errain anf^Iieft, ba gu erbauen 
unb in Socomotit)betrieb gu fe^en, mo man ed frül^er für unumgänglid^ l)itli, 
Sa^nlinien mit geringen ©teigungen, mit Stnrom "oon großen 9{abien, mit l^o^en 
Slufbämmungen unb tiefen ßinf^nitten unb mit überaus foflfpie(igen Jtunfibauten 
^erjufiellen. 

SSBie man in neuerer 3^^^ überaD bie 3;enainfcj}tt>ierigfeiten burd^; Ännal^me 
grof erer ©trigungen für Socomotitjbetrieb übertt>unben f)ai, mögen folgenbe Sl^at^ 
fa^en bereifen : 

Die^^ubfon^SBerff^ire^rSifcnba^n i)at unter anbern rine ©teigung t>on 
1 : 60 auf 5/3 cnglifd^c 3ReiIen unb t)on 1 : 73 auf 3 engl. SKrilen. Der fleinfic 
»obiud ifl 800 guf . 

Die 8eaber:^9Reabott)^@ifenbaI)n in ?penf9lt>anien f)dt unter anbern 2 
©trigungen t)on 1:55 unb 1:59. S3eibe gufammen finb 11200 guf lang unb 
^äbtn Äurben üon 500 bi« 550 guf Slabiud. eine Äurt)e biefer Sa^n 1)at fogar 
tintn Stabiud t)on 260- $ufi. 

Die ©reend^oide^Sioanofe^'Sifenbal^n in SSirginien i)ai eine Steigung 
wn 1 : 56 auf 9100 guf ?änge unb babei Äurt)en bon 600' Heinflem «^alb^ 
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Die f(etne Suffalo^^Sttagara^Sifenbal^n, ml^t unter anbent Steigungen 
eine t)on 1 : 66 f)at, xoixb mit Socomotit)en befahren ; ebenfo 

bie Sa(timore^@udque^annal^^@ifen6a]()n mit Q)itt flitffien Steigung 
))on 1:63 auf 11200 ^uf S&nge, n>obei Jträmmungen t)on 800 Suf ^olbmeffct 
^oxtommtn. 

$(uf bet !0}anc()efier^Seebd^@ifenba]()n in @ng(anb (efinbet fi(^ eine f(^efe 
(Sbene mit einer Steigung t)on 1 : 49, totlä)t frul^er mittelft Seile betrieben tDurbe. 
Seitbem man frdftigere SKafcfeinen gu bauen t)erjiet)t, iji bie fRai)n eine reine 
2ocomotit>ba^n gen>orben. ®kiä)t^ Sd^i(ffa( ^atte bie @ifenba^n t)on ®(adgoto 
na(!(; (Sbinburg^, mit Steigungen t)on 1:40 unb 1:41,5, ferner bie 9a^n 
t)on Sirming^am naä) ®(ouce{ler mit ber fog. Si(fe)^«Steige, toelc^e auf 
einer ^änge "oon 11290 $ufi eine Steigung loon 1:37 ^at. 

$(ud^ bie braunfc()treigifc()e Sienenburg^i^argburger^Sifenba^n 
mit einer Steigung ))on 1 : 46 , n)urbe früher mit !ßferbefraft betrieben , ifi ober 
itiit eine Socomoti)>baI)n. 

Die fd^iefe @bene auf ber ba)^erif$4Ac()flfc()en @{fenba]()n im^i}tn 9leuen^ 
marft unb !0}arftf(!(;orgafi beginnt mit einer Steigung t)on 1:71 auf einet 
S&nge t>on 1658,7 3Rtr.; t)on l^ier folgen bie Steigungen 1 :40 auf 2489,2 9Xtr., 
1:40,63 auf 1773,6 3»tr. unb 1:40 auf 1125,3 SKtr. Der fleinfie ^albmeffer 
ber Äurüen ifl bti ber Station SKarftf^orgafl unb beträgt 291 SKcter. 

Diefe fcbiefe @bene mirb gegenwärtig in ber 9tege( mit Socomotioen t)on 20 
Sonnen ®twi6)t befahren.' . Diefelben finb fed^dräbrig, l^aben 4 gefup^jelte Irieb^ 
räber t)on 4V2 engl, ^uf Dur(^meffer, 14 ^oU Splinberburcibmcffer unb 24 3o0 
Aolben^ub. 93et fc^meren dügen ^at man no(!(; fog. S(^(et)))mafc^inen t)on 24 
3;onncn ©emid^t, 6 gefuppelte Stäber t)on 3 % %u^ Dur^meffer, 16 ^oü SpHnbct^ 
burAmeffer unb 24 3ott Äolben^ub. Die .^eijPä^e beträgt 860 Dguß unb bfe 
üßafd^ine arbeitet in ber Siegel mit einer Dampffpannung t)on 5 Sltmof^^ären. 
Der Jienber wiegt in gefülltem 3uftanbe 10 Spönnen. Ueber bem SRö^renfeffel bet 
Sd^(eppmaf(!bine beftnbet [xi) nocb ein ^weiter SSafferbel^älter, welcher 60 «ftubiffuf 
SBaffer faft unb bann gefällt wirb, wenn befonbere Umftänbe tint SSerme^rung 
ber 9(b]^äfton notI)Wcnbig machen. 

Sei bcn $robefaI)rten jog eine gewö^nKAe Socomotit)e eine 9rutto(aß tN)n 
70 Spönnen in 30 9Rinuten t)on SReuenmarft naclb STOarftfcljorgafi auf eine ffleg^ 
länge t)on 7046,8 9Ktr. hierbei würben 1,84 Äubifmeter SBaffer öerbompft. 

(Sint Sd}lcppmafd)ine jog 110 ^Tonnen Sruttolafi in 29 9Rinuten bergan 
unb tjerbampftc 2,09 Äubifmctcr SBafTer. 

Sine gewül)nlic^e 2Wafd)iite mit einer ®(I)leppmafcl?ine jogen einmal 85 %on. 
in 16 mn., ba« anbcre 9Ka( 180 Xon. Sruttolafi in 37 3Rin. bergan. Dct 
SBaffertjerbrauc^ war für bie eine SWafdjine 1,72, für bie anbere 2,2 Äbmtr. 

SBeim Sergabfa^ren wirb ber Dampf -ganj abgefperrt unb bad Sremfen be^ 
SQBagenjugcig , ber fidjt felbfi übcrtaffen feine ©efc^winbigfeit \tf)T bef^Ieunigen 
würbe, gefcbiel^t mittelfl einer eigent^ümlic^en Sremdtjorric^tung , woburc^ aüe 
Sremfen am 3^9^ ^^ fi^^^n 5!Womente angejogen werben fönnen. 

Die S3a^n ijon ©loggni^ über t>cn Semmeringberg nad) SRütjju^ 
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% 
^dflüi \)at eine S&nge t)on 5V2 3Rtütn, )>on ®(oggnt^ bid )ur Station $at^er^ 

hadf ifi bte mittlere Steigung 1:117, n)ef^a(b bte eigentliche- ©ebirgdba^n b(od 

bie ©trede t)on ^ßa^erbad^ na(!(; 9RÜT^ufi^(ag in ftd^ begreift. 9Iud bem S&ngen^ 

propl ber ganjen Sa^n ifl gu entnel)men, baf bie [c^wierigere ©tretfe berfelben 

jene loon $ai^erba$ bid )ur äBaf[erfd)eibe ift. Die SBa^n ge^t^ndmli^ ))on ^ßa^er^ 

had} in einer mittleren Steigung t)on 10:468 gur 9ä(!(;ften Station @ic^berg; 

wn ®x(i)bttQ na^ ^(amm ifl bte Steigung 10:400; t)on ^(amm na^ Sreiten^ 

flein 10:476; t)on S3reitenflein naä) Semmertng 10:540. 93on ba au6 fäOt 

bte 93a^n nait) !ßaf|trung bed 755 öfheic^. Jtlaftern langen «^aupttunneld nadf 

&piial mit einem mittleren ©efdlle )>on 10:509 unb t>on Spital nad) SRurjiiu 

f(^Iag mit einem mittleren ©efätte t)on 10:500. 3)ie mittlere Steigung »on 

(ßa^erba^ na^ Semmering i\t 10:470, jene t)on SRürjjufd^fag nac^ Semmering 

10:500, unb ber Stationdplaft Semmering liegt 212 Alf tr. ^öl()er afö ^ßaijerba^. 

8luf ber, na^ Sfuöfd^eibung ber Stotiondplä^e 9975 Älafter langen Strecfe 

wn ^a^erba^ mä) Semmering {tnb bie Steigungen toit folgt 'otxÜ)tüt: 

auf 4411,6 jtlafter bie Steigung 1:40 

„ 2825,5 , „ „ 1:45 

u 603,8 „ „ „ 1:50 

f, 802,5 „ „ „ 1:60 

„ 171,0 „ „ „ 1:80 

. 983,8 „ „ „ 1:100 

. 86,9 , „ „ 1:200 

„ 90,0 l^orijontal. 

®ic Scj}tt)ierigfeit ber fdai)n liegt aber ni^t allein in ben fiarfen Steigungen, 

xotlift felbfi in ben Sunneld ))orfommen, fonbern ))or)äg(i€^ in ben fc^arfen 

Jträmmungen. an ben 3^unne(6 fommen Steigungen ii^ 1:45 t>or, unb nur 

ber «^aupttunnel l^at eine Steigung ))on 1 : 300. Die Jtrummungen ber Sa^n 

wn 100 bie 150Älftr. Slabiud wedifeln f ontinuirlid) ; fo befielt bie Strecfe \)ott 

^perbad^ na^ Sic^berg aud 15 6ontrefurt)en »on 100 bid 150 Älftr. JRabiud, 

in ber Oefammtlänge t)on 1700 Älftr., jtt)ifd?en »eichen bie geraben Sa^nfhecfcn 

wn {ufammen 1134 «filftr. Hegen. 93on @id^berg nad) ^(amm ift bie ungänfligfle 

1895 Älftr. lange Strecfe. Die ganje Strecfe l)ai eine Steigung \>on 1:40 unb 

befleißt aud 14 @ontrefurt>en t)on 150 Klafter 9iabiud unb einer ®efammtl&nge 

wn 1383 Ätftr., ttjel^e bur^ einzelne gcrabe Sa^nfhrecfen öon 20 bid 40 Älftr. 

Sänge »erbunben finb. SBon Älamm na^ Srcitcnftein fommen 16 Sogen, fafi 

alle t)on einem Siabiud üon 100 Älftr. t)or, totlä^t jufammen bie Sal)n(änge 

i)on 1630 Ätafter audmac^en; dl^nlic^ ift bie Strerfe t)on SBreitenfiein naclb 

Station Semmering. 

Oünfiiger ifi bie Strecfe üon SRürjjuf^lag bid jur SBafferfdbeibe ; benn ob^ 

glei^ aucb ^ier Steigungen 1 : 42 tjorfommen unb bie mittlere Steigung biefer 

Strecfe t>on jener öon ^ßa^erbacb nad^; Semmering nic^t üiel »erfcbieben i|i, fo 

flnb bod» bie geraben Strecfen üor^errf^enb unb auf 6549 Älafter Sat)nlänge 

entfallen 4636 Älafter auf bie gerabe unb blo6 1913 Älftr. auf bie mit fanften 

epgtn ))on 200 bid 500 £lftr. Stabiud t)erfe^ene S3a^n. 
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!D{ef Qibt fi(t} au^ iti ber Sefa^rung btr ©emtneringba^n auffaDenb ju et^ 
fennen, tnbent bte ^rifhmg bet iocomoti^t auf ber Stretfe ))on Stätggufd^Iag mi) 
Sentmettng ntinbefiend 25<>/o gröf er i% atö jene ))on ^a^erba^ naä) Semmering 
angenommen n>erben fann. 

Die gntfemung einer Station öon ber anbem, öon ffiafferfral^n )u ffioffet* 
fra^n gemeffen, ifi folgenbc: 

j)0tt ^Paijerbad^ nod^ (gicj^berg 0,817 SReilen. 

„ Sic^berg naä) Stlamm 0,537 

„ Stiamm naä) Sreitenflein 0,697 

„ Sreitenfleitt na^ ©emmertng 0,759 

„ ©emmerittg naä) Spital 0,944 

„ Spital m jur einfahrt in bie Station SWfiriiufd^I ag 0,816 „ 

3uf. 4,570 SWeürtu 
a3a6 bie Socomotit>en betrifft, fo fflgen n)ir nur im Sllgemeintn bei, bof 
biefelben aud 2 ®efiellen, bem ))orbem ober !Dtaf(!(;inengefieae unb bem ^intern 
ober JenbergefieOe be^e^en. a^if. XXIX. 3)ad erflere enthält 3 fi(i)\tn mit 6 
gefuppelten Släbem. 2)ie Dampfc^Iinber , ber ganje SKed^anidmu« , ber Äejfel, 
fon)ie anä) bie beiben Sßafferf&^en finb auf biefem ®efleDe angebra^t. 2)a6 
SenbergefleH , mlä)ti \lä) unter einen 3:^eil be6 Äeffete erfhedft unb auf bicfe 
art jum UnterfW^en ber geuerbfi^fe beflimmt i% nimmt ba6 gur ga^rt nfit^ige 
Brennmaterial unb bad gü^rungöperfonal auf. 2)ie beiben ®efieDc ftnb wx ber 
geuerbü(]^fe mitteip flarfer Äreuje unb eine« Äugelboljend foUb mit einanber in 
ber 8frt »erbunbcn, baf eine beliebige SBewegung fott>o]()I in »ertifaler M l^ori* 
gontaler Siid^tung flattftnben fann, fo baf bie 3Ra^ä)intn ft(^ kii^t in bie fUrffien 
Ärümmungen einjufienen t)erm6gen. Der Dur^meffer ber JRÄber ift 3' 6" (öjtr.). 
Die Dampfcijlinber l^aben 18'' Durcjimeffer unb 23" 2"* Äolben^ub. 

Die gefammte innere geuerfläd^e be« gewö^nli^en 9l6l^renfeffel6 ifl bei ber 

geuerbüc^fe 70 D8uf. 

Sei ben 189 Feuerrohren t)on 15' 8Änge unb 2" duferem 

Dur^meffer . . . . \ 1330 „ 

3uf. 1400 Dguf. 

Die Auf ere ^iii^^ä)t, wie fle gett>ol^nlicj} gerecj^net »irb, beträgt 1564 D8«f. 

Die beiben jur Seite be6 c^Iinbrifd^en Äeffel« liegenben ffiafferfdflen faffen 

200 Äubiffuf unb ber Wintere 2;enberfa^en i)ai 5Raum für circa 170 Äubüfuf 

Da« ganje ®ttoiäft ber mit SBafTer unb ^olj audgerufieten Socomotiöe ifl 
1002 aBiener 6tr., weld^e« auf bie 5 a^fen toit folgt »ert^etlt ifl: 

auf ber tjorberficn ÜWaf^inenad^fe 245 V2 6^- 
2ten „ 223 „ 

3 „ ff 233 V2 » 

4t „ 1 fle 2;enbera^fe 145 „ 
5 „ 2te „ 155 

1002 „ 
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^e 8ri^ng ber Socotnotbe fieHt fiä^ folgenb: 

Sei ber t)orgef$rifbfnen ®ef(!(;n)tnbtgfeit ))on 2 9Ret(en jtel^en bte Soco« 
motä)tn : 

bei ber f^Ic^teflen aBitterung 2000 SB. (Str. 
„ mittlerer Witterung 2500 „ „ 

f, fd^önem SBetter 3000 „ „ 

Sruttola^ ))on ^a^erbac!^ na^ €emmering mit einer mittleren ^ampfiipcaif 
mtng im Reffet ))on 90 ^. auf ben Siener OuabratjoD. 2>er «^o()t)erbrau$ 
fleHt fi(^ burt^f^ttittß^ auf Va Ä'f*^. per Seitfhinbe. 

9uf ber Sa^nfhede ))on ®(oggni$ nac() ^a^erba^ mit einer mittleren ®tei« 
gitng t)on 1:117 )ie^en biefe Socomotit>en mit 2 ÜReilen @ef<l^n)inbigf eit 7&00 
©. Str. ©ruttolafi. 

!X)ur^ eine fel^r ^nnxtiä) angebrachte Jtu))))e{ung finnen ade jel^n K&ber 
ber Socomotit)e mit bem ganjen ®Miä)t )ur Sbl^äfion nu$bar gemalt toerben. 
2)te Seifhing ber SWafdjiine tt>irb babur^ fel^r öerme^rt, inbem bei einer @ef^tt)in^ 
bigfeit ))on 2 9)tei(en t)on ^a\)nhaä) naä) ©emmering 3300 Str., unb ^on 9ltür)^ 
}uf(^(ag na^ @emmering 3700 Str. ge)ogen tDerben"^). 



100. 

Der 5flerrei(]&ifd^e Ingenieur 9?egreIIi macJ^te bor mel^reren 3«f>rett ben 88or* 
f0(ag, um eine Sergmanb ju erfieigen, bie 3^race einer (Sifenba]()n naä) Srt ber 
Sanbfhafen im fog. d^^^cf anzulegen. (St toiU babei bie Steigung )tt 0^ 
bid 0,8 ^ocent angenommen »iffen, »dl^renb bie ©trerfen bei ber Slürffe^r auf 
bie «dnge j)on 300 bi6 400 3»tr. ^orijontal fein foHen. 2)ie 3»af*ine, »eld^e 
bei ber erflen geneigten ©trecfe t)or bem 3wgf fi^^t, fommt bei ber gleiten hinter 
benfelben. 

Selten »erben ^ä^ Sergwänbe barbieten, tt)el(^e eine fol^e Anlage ju# 
faffen, o^ne aQgu foftbare Sauarbeiten im ®efo(ge ju ^aben ; bie Sänge ber %ta^ 
gegen eine @ei(ebene mit Vso ®efäQe mirb bebeutenb grofi, fo baf bie 93au^ unb 
Unter^altungdfoflen ^ä) ittx&i^tUä) t>ermel^ren: bie "oitkn @rcentrif6 bei ben Sßie^ 
berfe^ren erforbem eine öerme^rte ©ebienung6mannf(6aft unb flnb gefä^rli<|>5 
hnxif bad ®(]&ieben ber 3w9C fönnen lei^ter UnglücttfÄHe l^erbeigeffl^rt »erben, 
tt)ie »enn biefelbcn gebogen »erben u. f. ». Die 3bee ifl im StQgemeinen fd^dn, 
ober unpraftifd^. 

^tmofp^ätif^t &ifenhd^ntn. 

$. 101. 
9(irgemeine Semerfungen. 

Sol^t Sahnen, bei »e(d)en f}att bem dampft ber tinfaäft Drutf bet Wt^ 
moft)^äre a(6 be»egenbe Straft bient, l^eifen atmof))^ärifd;ie Sahnen. - 



*) 9tiifiat$ fel^e man: 

2Die Socomottoe ber Gtaateeifenbal^n über ben Gemmedng 9on O. ftniffO^. Moi H 
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9toäf t)OT tüenigen Salären glaubte man in biefen 93al^nen bad SKttel gefun^ 
ben }u i)abtn, um fon)o^( größere @tetgungen mit bebeutenbrr ®ef<l^u>inbigfeü, 
atö anä) Krümmungen mit fe^r f(einen Stabten befal^ren ju fonntn, allem ed 
^aben bie tn @nglanb unb ^ranfreic^ tn 9Iu0fuI)rung gefommenen atmo\pf)6xu 
fcjien Sahnen fo unbcfriebigenbe Siefultate geliefert, baf fie ni^t nur feine ÄacJ^ 
al^mungen fanben, fonbern fogar mtitx aufgegeben unb )u Socomotit)ba^nen um^ 
gen>anbelt n)urben. 

JDbfc()on fomit bie atmof))^&rifd)en S3al)nen ))orerfl ))on jeber ^roftif^ 
8tnn)enbung audgefd^Ioffen fein bürften, fo i)at bod) i^re @rftnbung rinftot6 bie 
jDeffentIi(!(|feit in fo ^o^em ®rabe in $(nfpru(!^ genommen unb ift au(fy bod com 
ftoxctm !DetaiI beffelben t)on fo bebeutenbem 3ntereffe, baf toix niä^i unterlaffen 
fönnen, eine furge SefdSireibung be6 ©^fiemd ^ier folgen ju laffen. 

2)er bänifd^e 3ngenieur SWab^urfl tt>ar ber erfie, weichet im ^affx 1810 
pratti^ä^t SSerfuAe über bie 9(nn>enbung bed einfa^en atmoft)^ärtf^en 2)ru(fe6 bei 
@ifenbal)nen anfleüte, beffen 93emä^ungen inbef ol^ne Erfolg geblieben finb. Srft 
im 3a^r 1838 gelang e6 ben «^erren 6(egg unb @amuba au6 Sonbon, bie äXög« 
liä)hit einer t)raftifd^en^nn)enbung bed Stmofp^ärenbrucfd )u ben>etfen. Diefelben 
maä)ttn SSerfu^e im 9rofien auf einer @ifenbal)n in ber Umgegenb ))on $ari6 
unb fpdter auf einer fo(c()en in ber 9{&^e "oon S93ormn)oob^@aabd. Aoum mx 
bie 9Rog(i(!(;feit eined günfiigen @rfo(g6 mit biefem @9flem in 9u6^(^t gefiellt, 
ald au4^ f^on bie Snwenbung bat)on für mehrere 9al(|nen irC^ Seben trat 
3uerfi erfolgte bie Erbauung ber atmofp^&rifc()en Sa^n ))on Aönigdtou>n no^ 
^attt^ in 3r(anb, bann famen bie Sahnen ))on Ureter naä) ^I^mout^, 9on 
Sonbon na^ Jtroi;bon unb $ortdmout^ unb t)on $ari6 nad^ @t. ©ermatn in 
Sudfü^rung. 

Set)or mx nun an bie Sefd^rcibung bed ©ijjiemd übergeben, n>oIIen »ir 
beö ^ncipd txtoä\)ntn, in »eld^em baffefbe au6gefü^rt »erben mu^, unb auf 
n)e(d^em alle SRobiftfationen be6 @9fiemd o^ne Sudna^me berul^en. 

@6 n>irb babei immer eine c^finbrifd^e fftö^xt toon glei^iem 3)urc{>meffer not^^ 
tt>enbig fein, n>el(^»e j^vifd^en dn ©cbienenpaar in bie 8^fe ber Sa^n }a Hegen 
fommt, unb in welchem ft^ tin Äolben frei bewegen fann. 2)icfer le^tere fle^t 
mit einem gu forbernben Sagenjug birect ber $(rt in SSerbinbung, ba# tDä^renb 
ber gortbemegung unb in i^rer Slic^tung t)or bem Äolben Feine 8uft in bie 
ü^Iinbrif^e Siö^re einbringen fann, l^ingegen hinter bemfelben m6gli(ft^ freier 
Suftjutritt fiattfinbc. Sine Dampfmafcbine fcftt eine Luftpumpe in ©ewegung, 
n)eld)e bie ?uft in ber ü;Iinbrif(f)en JRo^rc, unb jwar in bem JRaume jn)if(^en i^r 
unb bem Äolbcn, ju einem ®rabe \>erbünnen fann, fo tt^eit e6 nur bie SBoHfom^ 
menf)eit ber Sonftnictionöart bcö (£t?ftemö juläft. Unter biefen Umflftnben »irb 
bad anfängliche ®(eicf>gett)ic^t beö Äolbend balb gehört fein unb biefer ftd) mit 
einer Äraft in Senjcgung feften, n^efcfte g(ei^ fein n)irb: bem 5ßrobucte au6 bem 
Unterfc^iebc bc^ ?uf(brudted t)or unb rüdtwärt« be6 Kolbenö in bejfen Oberflid^e; 
moraud I;ert)orget)t , bap ber SRu^effect ber bidponiblen Äraft um fo großer frin 
ttjirb, je t)oUfommcner bie Suft in bem ijreibro^r tjerbünnt werben fann. ^it 
^auptfc^wierigfeit in ber 3tuefül)rung ift alfo bie, bap bie 3lö^rc ^ermetif^^ w< 
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[(^(offen bleibt, unb benno^ ber 93etbtnbung6flange t>on Kolben unb ^a^tn 
ben 2)urc()gang geflattet. 

3n ©cttcff ber Anlagen t>on Stationen , Sa^nf reujungen unb 2)i6pofltionen 
ber ^umpmaf^tnen geben mx folgenbe 9(nbeutungen. 

!Die Anlage tint^ Sa^n^ofe« ifi im 3BefentIicj}en biefclbe, tt>ie bei bem 80^ 
comotitjf^fiem , um jcbo^ bem abge^enben ^UQt in fürjerer S^ii ju feiner nor* 
maltn ®efcj}tt)inbigfeit ju t>erl)elfen unb ben rücffel)renben jum 3^^eil feiner leben^ 
bigen Jtraft }u berauben, totiitn fogenannte 9efd)(eunigungdebenen angefegt, b. f). 
bie 95a^n wirb auf eine ?dnge t)on 100 bid 150 9Rtr. mit einer Steigung t>on 
tttoa V40 9^9^ ^i^ Station f)ingefu^rt unb fAQt t)on berfelben mit ber gCeic^en 
Steigung, tt>obur(3^ 2 fc^iefe ßbenen einanber entgegengefeftt toerben. 

2)ie gigur 10, iaf. XXVIII. jeigt bie 8lnorbnung ber ©eleife auf einer 
Station. !Die Saugröf)ren, mlä)t bie 3:reibröl)re mit ben pumpen in Serbin^ 
bung fe^en, muffen mit fog. älbfd^Iuf mannen )}^tf)tn n^erben, um bie (Sommu^ 
nication ber 3^reibröl)re mit ben pumpen n)illfäl)r(i(!^ a^ftxxtn ju fönnen. !Die 
®KjX^ 8ig. 11 gibt einen Segriff t)om Slnfd^Iuffe jweier atmofpl^drif^^en Sahnen; 
ber ÖuerburAfd^nitt ^ig. 12 jeigt einen SBegübergang ober tint Areujung. ^eujt 
). S. bie atmofp^ärifc^e Sa^n eine Strafe in glei^er <^ö^e, fo U)irb bad S^reib^ 
tol^r auf eine Sänge ))on 6 bid 8 3Rtr. unterbrochen; feine @nben, tri^terformig 
geflaltet, ftnb hnxä) 93enti(e abgefc()(offen , unb mit einer unter ber @rbe (aufeni^ 
ben 9t6i)re ber Suftt)erbünnung toegen in SSerbinbung gefegt. 3)ie Deffnung bet 
Sentite gef(!(;iel^t hnxä) ben Aolben felbfi; gefc()(offen toerben fte bur^ ben ^af^n^ 
toäc^ter. Sc()neibet bie atmofp^ärif(!(|e 93a^n eine Socomoti))ba^n , fo toirb bie 
erftere über bie lefttere mittelfi f^iefen ßbenen i)on V50 Steigung ]()intt)eggefu^rt, 
wie bief a\xä) bei ber Sonbon ^ Jtro^bon S3a^n ber %aU ift unb gtoar an ber 
Stelle, tt)o fte bie Srig^ton ^ 8inie freujt. 

SBaö bie in biefem atmofpl^ärifc^en S^fleme angetoanbten Luftpumpen be* 
trifft, fo »erben biefelben, toit bereite crtoä^nt, bur^ 3)ampfmaf^inen in 8e* 
wcflung gefegt. Sie fitf)^n burcb (uftbi^te Saugröi^ren in SSerbinbung mit bem 
3;reibro^re. !Die »efentli^fien Sebingniffe, bie fte erfüllen muffen, ftnb: 

1) ^it jebem $(ugenbli(fe grofe Suftmengen audjul^eben; 

2) biefe Suftmaffen fo \ä)ntU a(d m6g(i(^ abjufü^ren, ol^ne inbef im ^m^ 
penci^Hnber ben 9(tmofp^ärenbru(f f)oi)tx }u fleOen atö ed bad ®ttoiä)t 
ber äbjugdttentile gerabe erforbert. 

!Diefe 93ebingniffe er^eifc^en möglic^fl grofe 2)imenfionen ber ^umpenc^Iinber 
unb ber- SIbgugdöffnungen ber Suft aud benfetben, fon)ie auc^ mogli^fi Iei^t# 
faltig conffaruirte ^tntilt, 

SMe ibimenftonen einer Luftpumpe in biefem S^flem, a(d anä) i\)xt 9In)a^( 
auf einer Sabn ))on beftimmter Sänge, ftnb ^auptfä^Iid^ ))on berS^it abhängig, 
in ber bie ?uftt)erbünnung im S^reibrol^r benjerffielligt tt)erben foH. 

an ber 3050 2)arb« langen Äingfioton ^ 2)alf e? ^ai)n erfolgt bie ?uftt)er* 
bünnung ju Vs Sltmofp^ärenbrucf in bem 2:rei5ro^r öon 15" !I)ur(i(;meffer in 
5 aWinuten unb jwar bur^ eine boppeltwirfenbe ^umpe öon 5' 7" 2)urd)mcffer 
unb 5' 6'^ ^of)t. Sie erhält i^re Setpegung bur^ eine !Dampfmaf(^ine t)on 
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100 ^erbeftä^tn. 9In ber Sonbon^Aro^bon^Sinte baute man für iebc 2% engl 
SWeilen Entfernung jtt>ei pumpen öon 57'' 2)ur^meffer unb 42" ^d^e. 

Die »irfenben !DampfmafdS)inen ftnb 2, jebe J)on 50 $ferbefri^en. 3)tt 
?uftt)erbünnung bi6 ju einem iDrurfe üon % erfolgt im flreibrp^r »on 15'' 
iDur^meffer unb 13200' «änge in 5 üRinuten. 

Snbem mir in Sejug auf bad atmofp^drifdSie @9fiem im Stagemtintn nur 
nodSi bemerfen, baf bad Sreibro^r an feinen äuferfien @nben Qtto6f)nliä^ but^ 
Sentile gefc()(offen n)irb unb ber ,f olben nur bann in baffelbe eintritt , tDtnn bie 
Serbünnung ber Suft ju einem ®rabe erfolgt, ber bem (Smiäftt ber gu fits 
bemben Safi ober, im %aUt bed gröftmdglt^fien 9tu$efectd, ber Oebiegeni^ 
ber (£onfbructtondn)eife bed @9flemd t)er^ä[tnifmäfitg ifi, ge^en n>tr nunmehr an 
bie Sefd|)reibung be6 ®i;flem6 ))on SIegg unb @amuba über. 

§. 102. 

@\)fitm @(egg unb @amuba. 

2)a btefed @9flem bei ben beiben 93a^nen t)on Jting6ton)n nac^ 2>alfe9 unb 
t)on Sonbon naä) Aro^bon unb @pfom in pxatti\ä}tt 8tnn)enbung toar , fo tooDen 
toit bie (entere ttma^ n&f)tx betrauten. 

3l^re 9ttc()tung gel^t über 2)artmout^ unb Jtro^bon na^ (Spfom unb ^üM^ 
montf), ü>er 5V2 9)tet(en lange SH^eil t)on !3)artmout^ nac^ Jtro^bon nmr in 
3al^re 1846 fertig unb bem Setriebe übergeben. 3)ie 9Kt)eaubifferenj ber Station 
in Sonbon unb Jtroi^bon beträgt 160'. !Die Sudt^rilung ber rinjelnen Slrigunga 
ber 93al^n toax folgenbe: t)on Sonbon au6 n>aren bie 3 erften ^tiitn l^orijontol^ 
bie brri folgenben l^atten eine 9{eigung t)on 1:100; bie niä)^tn brri tooren 
»teber ^orijontalj in ber folgenben V2 ^Äeile fMeg bie ^ai)n mit V00 Wd an 
ben 5Punft, tt)o bie Äreugung ber Sonbon^Srig^ton^Sal^in fiattfanb unb fenße 
fi^ mit bem ^Itiäjtn @ef&lle toieber ^erab ; ed folgte hierauf bie (e$te 3ktHt M 
Jtroi^bon beinahe ^orijontal. 93on ^o^bon bid @pfom beträgt bie 8änge nci) 
8 SWrilen, ed war fomit bie ganje gdnge ber ©a^n 18 V2 3»eilen. «uf bieft 
S&nge würben 6 ^mpfiationen angelegt, tütläft jiebe mit 2, eine ba)>on ober, 
a(6 im 9Rttte(punft ber 93a^n (iegenb, mit 4 $umt)en ))erfel^en war. 3ebe ißumpe 
würbe huxä^ rine Dampfmafd^ine t>on 50 ^Pferbefräfte in Bewegung gefegt. 3)ie 
burdjifcl^nittK^e Entfernung ber ^umpfiationen betrug 2,3 ?KriIen. 

!Die Sa^n ift rine einfad)e unb \)at 4' 8V2" ©purwrite. !Dte Sd^fenen t)on 
70 5Pfb. per 2)arb ru^en in ©(^ienenftü^Ien unb biefe wieber auf Ouerf^weHen, 
wot)on jlebedmal jwri aud einem 1 Ouabratfuf im ©ebierte l^altenben SaOen 
juberritet würben. 3n ber 2t(^[e biefcr Sal)n befanb ftcb nun bad S^rribro^r oon 
15" liäftm 3)ur(i(;meffer. 6d beftunb au« einzelnen gufeifemen Siö^renfhicfen, 
üon benen jebe« 10' fang unb V2" f^^^ ^<*^5 ^^^^^ f)atttn biefe JRo^renfHMe 
SJerfiärfungdneröen unb innzn würben fte Ui6)t audge^obelt unb mit einer bün* 
nen ®ä)i(i)t ^ttt (ruffif^cr 3:alg) überffeibet, bamit ber Äolben fl^ Weiter be^ 
wegte unb weniger abnüftte. 3^re gegenfritige SSerbinbung gefd^a^ in ber Art 
riner 5Dluffe bur(^ 4V2" lange gugen m gig. 15, wel^e auf */3 ber Singe vsit 
in ^eer geföntem «^anf , unb im Uebrigen mit gutem Jtitt audgeftopf^ unb m^ 
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((^tirirrt tDUTben. 2)te $ugen im ^alge ber A(a))t)e tDoren mit bünnm fbltiplatttn 
p' überbedt, um ba6 (Einbringen ber 8uft in bie Störte ganjlt^ }u betl^inbem. 
Sobalb bie 9t6^rent^ei(e be6 2;retbro^r6 an ber S3a^n jugerid^tet, itnb ber fiir 
bie Aloppe not^ige SAngenau6f$nitt huxi) tint <^obe(mafc()ine bett)erff}enigt toax, 
fc^ritt man )ur Slnfugung ber festem. 

!Die Stlappt befhtnb in einem V4" fiarfen lebernen Streifen, ber töcl^tig 
mit Schweinefett getränft tt>urbe; fowo^I ber obere aü untere S^l^eil beffelben 
toax mit gufeifernen 7" 11'" langen ?ß(ätt^en p, p t)erjiärft. 2)ort, tt>o gwei 
lebeme Streifen jufammenjHefien , überfrcujten fte fl^ in aneinanber gendi^ten 
((Riefen S^nitten , unb tomitn uberbief no^ mit einer fel^r bönnen Qtaf)lplattt 
Aberbecft. 3)ie 93efe{}igung ber Stlappt an ba6 9to\)x toax einfad^ , unb fann aud 
ber ^ti^nixn^ gig. 15 erfel)en werben. 

2Bar bie Stla:p)ft in ber 3Beife ^ergefieHt, fo würbe pe fowo^l an il^rer obem 
a(d unteren gliche mehrere SKal mit X^ttx befirid^ien, unb gegenüber ber Sefe* 
fKgung6feite ganj in gett gelegt , um üollfommen ^ermetif^ ju fcj^Iie^en. !Diefe6 
gett befhinb im Sommer auö ein Zf)til gelbem SBad^e unb oitx Xfftikn rufji* 
f(bem S^alge, im SBinter au^ tin 2:f)til gelbem Sßad^fe unb oitx Xf)tiUn Sc^weine^ 
fett. 3^ ber Fortbewegung eined äQagengugd mufte bie Stla)fpt ber SSerbinbungd^ 
platte oon Stolbtn unb Seitwagen 2)urc()gang t>erfd;iaffen. ^n biefem @nbe fonnte 
fie ^ä) in t>erticaler Stid^tung um ben eifemen 9{unbfiab s unter einem SBinfcI 
t>on 350 breiten, tnbem fie huxä) an ben Jtolben befefügte unb au6 gutem 
Sc^^mtebeifen gefertigte ?aufräbdSien r, r', r", r'", gig. 13, aufwdrt« gehalten 
würbe. i>nxä) tint fRoUt r"" würbe bie klappt wieber fe^ angebrücft. fft&d^ 
toäxt^ berfelben unb ebenfall« am 8eitwagen befefKgt, gleitete ein JRo^r c' über 
bie guge, in ber ^i) bad gett befanb. 3Benn ^ä) ber SBagenjug mit einer ®e^ 
f^winbigfeit t>on 85' in ber Secunbe bewegte, lief fl^ an ber offen gewefenen 
Stla:ppt feine anbere S)>ur bemerfen, atö ^öd^fien6 tint ltiä)tt Unorbnung M 
%ttt^ in ber guge. 

ffiad ben Äolben betrifft, fo beflunb biefer au6 hopptütn, 16" t>on einanber 
entfernten unb mit ?eber t)erHeibeten SarfenfHWen b, gig. 13, weld^e huxä) 4 
H^ 6 horizontale 9trme a fef} mit rinanber t>erbunben waren. Srin rücfwdrtiger 
3^eil trug an ber 9($fe ein SJentil y, weld^e« mitttl^ ber «^ebe(fiange s' unb 
bem ^ebel h' 00m 3nnem bed SSagen« au« Itittft f)in unb l^er bewegt werben 
fimnte. !Da bie ^iä)tt ber Suft oox unb l^inter bem Jtofben rine t)erf(!^iebene 
war, fo biente bie 9(norbnung be6 ^tntil^ ba}u, bie 3^tenfität ber bewegenben 
Jtraft natt) Selieben ju reguKren, ober nöt^igenfaQ6 gan) au^ul^eben. !X)er 
2>t(^tegrab ber Suft t>or bem Jtolben würbe im Seitwagen burdji tin Sarometer b' 
angegeben, ber gu biefem ^totdt mittelff eine« biegfamen lnpbiä)ttn ^äfland^t^ s", 
weiter inxä) tint i)o\)lt &i)xanbt s'" an bem rücfwdrtigen 3^ri( be« Ao(ben6 
befeßigt war, mit bem Iuftt>erbünnten Siaume be« 2:reibro^r« in SSerbinbung ^nb. 

3)ie Siotten r, r', r", r"' burften ben untern Jl^eil be« 3;reibrol^rd nietet 
berül^ren; bamit ba^er ba« Qan^t be« Jtolben« um ben !Dlitte(bo(}en n ober 
Serbinbungdnagel beffelben mit bem Seitwagen in fietem ®(rid^gewi^te ftdt) be^ 
fanb, fo würbe an ba« eine @nbe ein ®ewi(^t g angefd^raubt. 
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!Dte SSerbinbung bed Jtolben6 mit bem Seitmagen gefd^a^ burc^ eine ttwom* 
gebogene 12" breite, 15" ^o^c unb ^1^'' fiorfe Sifenplatte p''; an i\)xvax untern 
2^eU toax btefelbe bur(!^ einen Sd^raubennagel (bcm !0}itteIbo(ien) an ben Aolben, 
unb an i\)xtm obern \>mä) eine Bringe z unb SSorfledreiCe k an ben Seütoagen 
befcftigt. !Dad ©anje be6 Aolbcnd fonnte bur(!(; einen befonbem SRec^anidmud 
um bie Slc^fe a gebrel^t, unb baburd^ aufwärtdgel^oben toerben, bamit berfeKe, 
im gaUe für ben Slücfjug bie Sc^mere al6 bewegenbe Äraft angewenbet tourbe, 
bie ^al)n ober bad Zxiibxo\)x ni^t berührte ; )u biefem @nbe breite man bie 
©tange s"", welcbe fi^ bei x, gig. 13a, in einer ©^raubenmutter bewegte. 

ein anbered toefentIi(i(;e^ Drgan bcd atmofp^ärifcjien ©9fiem6 bilbete M 
SSentil, mlä)t^ bem Kolben ben (Sintxiti in bad S^reibrol^r gemattete, unb bol^er 
Sintritt«t)entil f)ief. 

3n einer Entfernung üon 8 bi6 10 SKtr. öom 8fnfangd>)UttFt be^ Sreibro^rd 
befanb fi(^ ein 3löl()renfiücf t>on ber gorm gig. 13 unb 14, mläft^ an ber m* 
ttxn ©eite burc^ ebene glätten I)albfrei^f6nnig aufgebogen war. kj' kj" ifl eine 
Älappe, loeld^e ben ßuerf^nitt k' k" bed Jreibro^r« ^ermetif^^ f^Ke^t; kj"' k^^ 
ijl jene be6 «udbuge«, beibe bre^cn fici^; um eine 8fdS)fe a', gig 14. I)er 2)urd^' 
meffer ber Ireibrol^rflappe tt>ar 15", jener ber Sludbugflappe 15 Va"- 

3n einer ber ebenen glasen ber c^Iinberförmigen Sludbiegung roaxtn jtoti 
fleine Deffnungen o, o' bergejialt angebra^t, baß tt)ä]()renb k^' k^'' bad Zxvbs 
xo\)x »erf^Ioffen l)icU, eine berfelben üor, bie anbere rüchrdrtd wn k/" k^*^ §u 
fielen fam. Sßtit>t JDeffnungen fonnten üon ber aufenfeite burc^b ^^nen in fei^ 
nem 3nnern \)ol)kn ©d)ieber s^, gig. 14, üon einanber unabhängig gemait, 
ober in gegenfeitige SJerbinbung gebracht »erben. 

äBottte man nun einen 3w9 in Bewegung feften , fo brad^te man ben Äolben 
in bad Sio^r bei R', n)o man fi^ nun bie Älappe gefd^Ioffen ju benfen ^at, lief 
in bem 8lu6bug R" bie Deffnung o' offen, bamit barin bie 3)i(^te ber 8uft glei* 
jener ber 8ltmofpl)äre blieb , unb tjcrbünnte nun fold^e in R , tt)el^ed leicbt ge* 
f^e^en fonnte, ba ber größere Ouerfd^nitt »on k"' k'^, bie Älappe bei k' k" 
befidnbig gefc^Ioffen l^ielt. 9Bar biep gefd)ef)en, fo ließ man ben ©(^ieber s^ »o^ 
gleiten, um o' ju überbeden, unb ba^er o mit o' in SBerbinbung ju feften, Xüt* 
inxd) bie ?uft ficb mit aSerlufi if^rer !Di(^teintenfitÄt na^ R flürjte, ber 3)nid 
in R' ba6 Uebergewic^t gewann, bieÄIappe, bie in gig. 13 gejei^nete Stellung 
annai)m, unb ber Äolben fi^ t)ont)ärtd bemegte. 2)ad Sorgleiten bed ©dbieber« 
gef(^af) mittelft bed »^cbclö h" li"', gig. 14, entn)eber burc^ ben 95a^ntt>dd|tet 
ober bur(^ eine me*anif4e SBonic^tung. !Diefe (entere befiunb in bem ®en)i(bte p, 
tt>eld)eö an bem »^ebel befeftigt n^ar, unb benfclbcn um bie 8t(^fe a" ju bre^en 
fudne, ber aber burc^ einen 5 — 6 9Rtr. langen l^orijontalen ©tab s^' in feiner 
normalen ©teflung fo lange jurü(fgel)alten würbe, bi^ eined ber JRäber be^ 
Seittoagend über eine in bcm obern S^eil ber ©cbiene eingefc^nittene geber glei^ 
tenb , bicfc abtodrtö brürfte , unb baburc^ ben »^acfen frei mad^tc , in tt>el^cm bie 
©tange s^* cingcfperrt war. 

©obafb ber 3^9 i" bie 9iof)re eingelaufen war, fonnte bad SBentil wteber 
burcb ben ^cbel h*^ t>on bem SBd^ter gcfcbloffcn werben. 



®eneigte aUntn tmb atmi>fp^rif(|e (Stfenba^nen. 289 

®oa biefed @9fiein für beibe 9ttc()tungfn auf einer Sa^n in Snmenbung 
fommen, fo muffen natärlt^^ beibe @nben bed 2:reibro^rd mit fold^en Sintrittd^ 
na)>t>en »erfe^en fein ; bie Somprefllondrolle r"" unb ber S^Iinber c' »erben d«^ 
bann wn htm räihp&rtigen S^eil be6 Seitn^agend naä) beut t)orbern ju bringen 
fem. 3m anbern %aUt toixi ed genügen, bie 9Iu6trittönat))>e mit einem einfa^^en 
2>e(fel gu conflruiren, ber an bem untern 3^eil be6 S^reibrol^rd fc^amierartig 
befepigt if». 

2)ie eben Qtmaä)it ^emerfung gilt anä) für bie Seguberg&nge. !Dad Ste^ 
fultat, wtlä)t^ man an ber nunmel^r n>ieber befeitigten atmofp^&rif(!(;en ^afyn 
t>on Bonbon naä) Stio\fion mad^te, n>ar folgenbed: !Die 5V2 SJ^eilen (ange ©trecfe 
)U>if4en 2)artmouti) unb Jtroi^bon n>urbe mit einer ^raft t>on ^/s Stmofp^ärenbrud 
auf ben Äolben unb einer 8ajl t)on 45 Xon. in 7 üRinuten befahren. 2)ie 8uft 
fonnte inbef bid )u % loerbännt werben, n)o aldbann bie 2;riebfraft % 9Itmo^ 
fp^irenbrud unb bie ®ef$n)inbtgfeit 70' in ber @ecunbe betrug. 

®o günfUg biefed 9{efu(tat aber aud^ \ä)nntn mag, fo ungünfHg freute ed 
fldj^ in if onomifc()er ^infic()t j bie Unterhaltungen unb Steparaturen bed Dberbaued 
ber Sal(|n, ber $umt)en unb l)am))fmafc()inen erforberten ein )u grofed Jtapital 
— bie aufgett)enbeten ©elbfummen »aren verloren, unb neue mußten »ieber jur 
tbrnpanblung ber ^a^n in tint tin^ai)t Socomotit)ba^n gefc()affen n)erben. 

8. 103. 
Sijjiem Ballette. 

Obglei^ auf einer t)on Slegg erbauten SBal^n ber Setrieb einfa^ unb fl^er 
wn &tatttn ging, fo erleibet biefelbe bo^ ben SBorwurf einer complidrten unb 
fe^r foflbaren €on jiructiondweife , befonber« in Sejug auf bie ?ängenflat)pe. 

^aQette mad^te bal^er ben SSorfd^Iag: im @piele ber SängenHappe {ened 
unferer ?WunbIippen nac^jua^men. 3« Ü^tm 6nbe trägt bad 'Zxtibxoi)t auf 
feinem obem S^^eile unb in einem ©tücf mit il^m gegoffen jwei Heinere ettiptif<|> 
geformte JRJl^ren , beren offene ßnben einanber gegenüber fiei^en unb jtt)ar in ber 
Stiftung beö 8ÄngenfaIjed , ml6)tx baju beflimmt ifi, bemÄoIben eine freiere* 
»^flwng ju erlauben. 3n biefe Heinern JRö^ren »erben (Sä)länä)t eingefeftt, wtlä^t 
ttu0 ÄautfdS)uf bcfief)en unb fe^r nachgiebig finb. güDt man nun ba6 3nnere 
berfelben mit comprimirter Suft , fo n>erben {te not^wenbig ber ganjen 8&nge naä^ 
feß aneinanber fcbfiefen , unb bei ber Sottben)egang bed JtoIben6 ft^ gerabe um 
fo biel einbrücfen, ald ed bie 3)i(fe ber 93erbmbung6fiange erforbert. SKan be* 
greip auf biefe äBeife bie 5DlögIi*feit einer gänjli(i(;en «bf^Iiefung bed 3nncrn 
be« 3:reibrol^rd mit ber äußern a[tmofpf)äre. 

3)en nöt^igen Drucf bafür bett)erffielligt bie fiationäre Dampfmaf^ine burcb 
eine Heine ßompreffiondpumpe , tt>el^e man bur^ ein Slo^r mit ben beiben 
©c^Iäud^en in SBerbinbung bringt. 

!Die Serbinbungdplatte bed Stolhtn^ unb Seitn)agend ift l^oi)(, unb bilbet tin 
DeIrefert)oir jur ©c^Iüpfrigma(i(;ung ber lebernen Streifen an ben S^Iäud^en *). 

*) 9mtxHx %bxfttt, IBaugdtung 1846. 
fbtdtt, Strafen ^ unb (Sifmba^nBau. 2. Kuß. 19 
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aJerfuÄe, totl^t ^Dette mit feinem S^flem auf bet ^ri«*®t*®ennain 
9af)n anfleüte, \)abtn feine )>raftifdl^en 9{efu(tate geliefert, bal^er aud) größere 
©ttecfen nie )ur Sudfulirung famen. Sßenn auc^ im allgemeinen bie «^üett'f^e 
(Son^ction tin\aä)tt ifi wie bie S(egg'f(!(;e, fo ^aben ioä^ beibe ben 9zf)ltt ber 
)u grofen (Somplicirti^eit in ber Su^fu^rung, unb Finnen um fo weniger neben 
ben ^comoti)Dba^nen in Stufna^me fommen, M bie Sofien ber ^erfieUung um 
)Der^ä(tnifm&pig großer finb, a(d bie einer tin^aäftn Socomotit)ba^n. 



SoeomotiDen ttnb SBa^iett. 
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i. 104. 

SSJic f(^on in 8. 31 erwähnt, na^m bcr 8ocomottt>bau unb fomit bad ganjc 
etfenba^ntt>efcn mit ber im 3a^rc 1829 »jn fR. ®te>)^cnfon für bic ii\>ttpi>oU 
9Wan*effer Sa^n conjhuirtcn fiocomotiüc „fRaUtt" eine ößDig t)erdnberte ^Tenbenj 
unb ®efialt an unb erteilte nad^ unb nac^ feine gegennjdrtigc Sebeutfamfeit. 
etep^enfon fclbjl, im 3a^r 1830 mit bem ©aue fÄmmtltAer 51»af(i(;inen, bie auf 
ber oben genannten 95a^n juerfl laufen foHten, beauftragt, f^attt bie erjie ®u 
legenl^eit »eitere SSerbefferungen gu maäftn. ©lei^jeitig mit il^m baute Sun; in 
»irming^am für biefelbe 95af)n bie crfie SKafcl^ine mit Äurbela^fe unb l^orijontat 
licgenben (S^Iinbern fowie ganj f^miebeifernen Stammen, unb SB. ?of^ erl^ielt ein 
^Patent für bie no(^ jeftt fel^r verbreiteten ©ector^Speid^enräber mit Pacj^en fc^mieb^ 
eifernen Speicfcen. 2)ie t)on ©tepl^enfon in ben 3a^ren 1831 unb 32 erbauten 
8ocomotit)en »aren aUe nur »ierräbrig unb jwar mit Äurbefad^ife unb ^orijontal 
in ber 9lau*fammer liegenben ß^finbern, ba jebo(S^ bie 8lntt>enbung größerer Äeffel 
hierbei nidbt möglidS) tt)ar, inbem bie bamald angewanbten leicj^ten ®d)ienen e^er 
eine 93erminberung ber ?aji erforbertcn ald eine @r^6^ung berfelben guUeßen, fo 
brachte @tepf)enfon {)inter bem geuerfafien noA ein britte6 Heiner JRÄberpaar an, 
unb gab biefem einen Jfteil ber ia% ^ierburc^ tt>ar bie 8ett)egung ber ^a^d^int 
eine ficfcerere unb fietigere, fotrie aud^ für bie Srf^altung ber 95a^n »ortl^eil^aftere, 
a(d bei Slnwenbung t»on nur jmeicn Stäberpaaren. ^^Mi} lief Stepl^enfon bei 
ben Üriebräbern biefer fed^drdbrigen ÜWafcbinen bie SpurfrÄnge tt>eg, um baö 
Sewcgen bur^ bie Äurt>en ju erleichtern. ?lud) bie amerifanif^en Sngenieure 
Solbuin unb 9?orrid führten im Socomotiübau manche Serbefferungen ein, erflerer 
trat im 3af)r 1834 mit einer tjertJoHfommneten Steuerung auf unb leftterer brad^te 
im 3a^r 1836 feine 8ocomotit)en mit beweglichem Sorbergefiefl, geraben iJrieb^ 
a^fen unb auf enliegenben St^Iinbem, bie bamai« afö feine eigene Srfinbung fe^r 
in 8lufnaf)me famen, obgleic^^ StepI)enfon fd^on im 3a^r 1834 mel^rere ?ocomo^ 
ti'otn naä^ bem gleic!;en ©^fiem, nur noft weniger t)ert>oIIf ommnet , auf norb^ 
amerifanifche 93al)nen geliefert l^aben foD. 

Um bei »ergröferter 6ci(;nenigfeit ber 3üge bie ÄoIbengef4tt)inbtgfeit ju 
»erminbem, lief ©runel im 3a^re 1837 für bie breitfpurige ©reat^SBeßem^ 
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Sa^n bic iocomotmn mit ^Jricbrdbern bon 7 unb 8 guf !Dur^tneffcr »erfe^cn. 
6tcpf)enfon, »eld^er au^ biefe 9Raf(^inen auöfu^rte, na^m bafür 16" G^Unbci^ 
bur^meffcr unb 16 3oU ^ub, [obann 167 ^eigrö^ren »on 1%" SBcitc iinb eint 
®c[ammt^eijfldd[)c t)on 674 D'. 2)ie ®cfd>tx)mbigfcit ber 3^8^ betrug bomole 
f^on 30 bi^ 36 TlciUn per ©tunbe. 

2)ie rafd^c Sntwirfluug bce @ifenbaf)ntt)efcnd rief nun eine grof e 3<^' ^^ 
ÜRafd^tnen^ßtabliffcmentö f)crt)or, »orauö fiocomotiüen t^erfc^iebener Srt ^ertor* 
gingen, bie immer me^r ober weniger ben St|;jiemen t)on ©tep^enfon ober ÄorriS 
angehörten unb ftc^ })anpt^M)iiä) in ben l)imenftonen ber 9Ra[^inentl^et(e unter« 
(Rieben. 2Bdf)renb fi^ in ßnglanb bie Gtabliffementd t)on 91. ©tepl^^enfon, 6^* 
JRobert^, ©f)arjj^8rot^erö, Surner Strand, ^axotijoin, 33urij, Äitfon, lone^ter, 
Sfla^mt^t^ unb JRennie in bem 33aue ber Socomotiüen audjeidf^neten, waren ed in 
granfreid^ unb Belgien bie (Stabliffementd »on SWe^^er unb 6., ©orfcriH, Äegnicr 
$cnce(et, Sienarb, in Deutfc^Ianb bie @tab(if[ementd \>on Sorfig, Stt^ltr, ^irfc^ 
bie @tfenba^nn)erf{}ätten ber 993ien;^®(oggni^er unb 9Ragbe6urg ^ Set)>)igcr So^n, 
bie %abxittn 9Biener^9{euflabt, ®^enmi^, (Sbmuntd unb «^errenfoll^I, fott>ie Stfi^i, 
2)anie( unb «^ut^ffen }u Sad^en, n^el^e alle )ur 93ert)oIIfominnung ber Son^dioit 
ber Socomotit)maf$inen beitrugen. 

!Die t)erf(^iebenen ©^fleme t)on Sccomotit)maf^inen , toit fol^e »om So^n 
1837 bi6 )ur neueflen 3^^^ tn Slu^ful^rung famen, im Detail )u beft^ietben, 
tt>ürbe \)itt )u mit fuhren , mx bemerfen nur im allgemeinen , baf fie in 3 
i^auptff äffen jerfallen: 

1) 3n 3Äafd>inen nac^ amerifanifd^er SBauart mit betüegli^em SBorbergepette ffii 
Salinen mit fiarfen Ärümmungen unb mdßigen Steigungen. 

2) 3n 5Dlafd>inen nac^ englifd^er Sauart mit unöerdnberli^er Äc^fenlage ffii 
Sahnen mit fc^n^a^en Krümmungen unb mdfigen Steigungen, unb 

3) in 3Jla\i)intn na6) beutf^er SBauart für» Sahnen mit ßarfen ©trfgungen 
unb fd^arfen Krümmungen (naä) bem S^flem »on @ngertl|>), »obet lenbfi 
unb ?ocomotit)e tjereinigt jinb unb alle 5Rdber ^thupptlt »erben fönnen, 
fog. 3;enberfocomotit)en. 

Xit aRaf^inen ber beiben erjien Älaffen flnb »ieber \>erf^tcbett cottPruiri, 
je na^bem jie 

a) für ©(bneüjüge, 

b) für gem{f(]^te 3üge, 

c) für iap ober ©üterjüge bienen foHen. 

3m erjien galle ift ba^ 6^rampton'f(^e ©Dfiem, wobei bie beiben Sriebrdbcr 
hinten unb bic (^i^linbcr in ber 2Kitte liegen, allgemein übli^ geworben. 3» 
jweiten gafle finb bic beiben t>orberen SRdbcrpaare gehu>pelt unb bie ©ijlinbcr 
aufenlicgcnb; im britten gaflc finb aDc 9?dber gefuj)i>e(t. »§au))tfa(^e ifl ed bic 
Äeffel möglidj^fi grof ju ma*en, bic Si^Iinber, 5Pumj)en jc. naä) außen ju legen, 
bamit man jcbcrjcit gut an aDc Jl^cilc bcifommen fann, femer bie Stammen aud 
einem ©tücfe gu f*miebcn unb bic Siabfrdnje, fotoie bie toefentU^cn 3^cile bc^ 
SBewcgung^med^ani^mufc^ au^ @uf fia^l f^erficllcn gu taffen. 
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S. 105. 
Ueber bte 8ocomottt)cn bcr engfifd^cn ©ifcnbal^ncn *). 

Die grofc TOc^rjal^f bcr icfttgen cngtff^en ?ocontottt)cn jcigt tn ber ®on^ 
^ctton mandE)e UeberetnfMmmungen, toofjin namtnüid) bte SntDenbung t)on in^ 
»enbig liegenben S^Iinbern unb einer großen »§eijflä(6e ju rechnen ifi. SWaniibe 
JBerf^icbcn^eiten »erben anä) niä)t fott)ol^I burd> t)erfd)iebene ©^fieme, al« »ieU 
me^r burd^ bie t)erfd>iebenen Sejiimmungen ber STOafdbinen ^ert)orgerufen, je naä)f 
bem biefelben ju ^erfonenjügen , ju ©üterjügen ober ju beiben 3tt)erfen vereint 
bitnen follen. Die SWafc^inen für ^ßerfonenjüge flnb burc^ bie Unab^ängigfett 
unb ben großen Durcfenteffer il^rer Sriebräber ou^gejei^net , mil man grofe 
Oefc^winbigfeiten erlangen toiU, o^nt bobei boc^ bie bewegenben aßafiibinentl^eöe 
bur^ allju fc^neQe CdciQirungen )u ermüben unb abjunu^en. Die 9Ra[c^inen für 
®üterjüge ^aben 6 geluppelte JKdber t)on etoa 5' Durd^meffer, wobei bie Äurbeln 
jur Äuppetung t)or ben ©d>mierbüd()fen ouf bem äußerfien @nbe ber 9li)\t flften. 
Der ÜRafcbinenra^men »irb babei aufier^afb ber Sidber gelegt, iamit ber Jeuer^ 
fafien m8gli(!^fl erweitert unb bie JQtii^ä)t bentnacfe tjergrößert werben fann. 
ffieil man ferner biefen 5Waf^tnen große Äeffel unb innere S^Iinber t)on großer 
^ub^öl^e gu geben ppegt, fo lommt ber ©(^werpunft ber gangen ÜRaffe giemli* 
^0^ ju liegen, unb ber ©dbornfiein, beffen größte ^o^e über ben ©dienen in 
ber Siegel 14' nid^t überfieigen barf, fann beßl^afb nur furj werben. Sei ben 
SÄafci^inen, xt>tlä)t abwecbfelnb für ^ßerfonen^ unb ©üterjüge bienen foIIen, liegt 
ber Stammen ebenfalls außerhalb ber 9läber; bie 3;riebräber l^aben 5—6' Dur** 
tncffer unb finb mit bem f)inttxn JRäberpaar, beffen Äd^fe l^inter bem geuerlaflen 
Hegt, gufammengefuppelt. Diejenigen Dimenftonen, wet^e man gewöl^nli^ an 
ben ^auptt^eilen ber engtifc^en ?ocomotit)e ftnbet, finb in ber folgenben ^EabeHe 
)ufammenge^ellt. 



Dimenflonen. 
Durd^meffer be« Äotben« . 

^ub^öl^e 

Durd^meffer ber 3;riebräber 
abfoluter Dampfbrurf . 
abjlanb ber äußern Äcäbfen 
Dtrecte «^eijfläiibe . . . 
3ttbirecte «^eijfId(Jbe . . . 
©ewi^t ber STOafdbine . , 



für 

?Perfonenjüge. 
15—18" 
20—24" 
6—8' 

7—9 atm. 
15—18' 
80— lOOD' 
900— 1800D' 



Wtaii}inm 




fflt 


tat 


©ütergäge. 


genttf^te Säge. 


15 18" 


U-16" 


20—26" 


21—22" 


4V,-5' 


5—6' 


7—9 atm. 


9 »tm. 


14 15 Vj' 


15—16' 


70-UOD' 


85 lOOD' 


800— 1300D' 


800— lOOOn' 


28— 35a;on. 


26 303;on, 



24— 283;on. 

aSa« ba« ®ewi*t ber neueren SKafcbinen betrifft, fo beträgt baffeJbe gwif^en 
25—30 iJonnen, auf ber ©reat^-ffiefiern »at^n fogar 36 Sonnen. ®o weit fl* 
bie ©ac^e bid jeftt beurt^eilen (äßt, fo würbe im «Dgemeinen bie Siegel aufju* 
fletten fein, bei ®*ienen 70—80 ^. pro ?)arb bur* jebe« ?Rab im Dur*f*nitt 
ein ®ewiAt t>on l^öcbften^ 5 ^Tonnen auf bie ©dnenen übertragen ju laffen. 



*) Organ für tie gortfc^ritte tu (Sifenbat^ntoefcne 1853. 
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Ucbrigcn« ^Jflegcn bic cngKfi^cn 3ngenieurc bic üricbrdbcr, namciüKi^ »cnn fie 
in ber Ttittt liegen, bebeutenb fiärfer aW bie ?aufrdber ju bclaflcn. 3)ic Dirnen^- 
fionen unb bie Slnorbnung ber ben^egenben «^aupttl^etle einer Socomoti))e merben 
i^ä) immer jumeifi mi> ber Art be« Dienfie«, miä)tn biefe Steife gu t)erri(bten 
^aben, unb naä) ber Sefd()offenl^eit ber SBa^n, bie befal^ren »erben foll, riiten; 
jugleic!^ muffen fie aber au^ unter einanber in einem getöiffen unötrdnberii^ett 
3ufammen^ange fielen, tt>ofür bie Slu^briirfe leicht au« ber Statur ber Cewegung 
abgeleitet tt)erbcn fönnen. 

SQBenn man bcn ÜJur^meffer ber beibcn Äolben burc^ d, beren ^ubl^o^e bur(^ I, 
ben ÜJampfbrucf im S^Iinbcr pro n" bur(^ p, ben Duri^meffer ber Iriebriber 
burd> D unb bie au^juübenbc 3^9^öft bur(^ T bejeii^net, fo ifi ber Dam^fbruif 
auf bie Oberfläche eine« Äolben« = p . V4 ^«l^f bie Seifhing betber Äolbcn 
»dl^renb i^re« Auf* unb SZiebergang« = 21 . 2p . V4 ^d', »el^e ber entf^re^en^ 
ben Seifhtng be« Sßiberfianb« T bei einer Umbre^ung ber 3^riebräber glei^^ufe^en 
Mfi, nömli* 2I.2p. V4^d' = ^DT ober pId« = DT (l). 

!Die ®(ei(^ung brucft a(fo ba« 93er(;&(tnif aud, n)e(($ed bei gegebenem 
iDampfbrud unb gegebener Swfl^öft itoi\ä)tn bcn 3)imenflonen ber Äolben unb 
Jriebrdber bei einer {eben ?ocomotit)e fiattftnben muß. @6 tt)irb inbeffen ni4t 
f(^tt)er fein, bie jtt)C(fmdßigfien !Dimenflonen eine« jeben biefer einjelnen 3^eÜe 
au« ber obigen ®(ei(!^ung )u entnehmen, n^enn man nur berücfft^tigt, baf bie 
3;riebrdber ni^t mel^r al« 3 Umbrel()ungen in ber Secunbe ma^en bürfen, baf 
ferner bic Äolben unb ©*icber, o^nc ®efa^r für i^re S^igfeit unb ol^ne 98er^ 
me^rung ber j>affit»cn ffiiberfidnbe, nicbt ju fcbneU o«ciIIiren bürfen, unb baf 
enblid> ber nuftbare iJampfbrurf p im S^Iinber nid^t gleicb ber abfoluten ÜJampf- 
fpannung im Äeffcl ifi, »eil batjon erfi 1 8(tmof)>l^dre für ben ©egenbrud btr 
dußern ?uft, unb 1—1 Va 8ltmofj>^dren für bie ©umme ber paffttjen SEBiberfidnbc, 
ttjeld^e ber Dampf auf feinem SBcge t)om Äeffel jum S^Iinber ju fiberwinben ^at, 
abgerechnet mxicn muffen. 

3ur SBefiimmung be« ®ctt)id()t«, womit bie Sriebrdber auf bie ®(ibienen 
brücfen muffen, bient bie au«juübenbe 3w9f^öf^ «'^ 3Raf, wenn man ndmli* ben 
a[bI)dfion«#Soefftcientcn = % annimmt, fo muf biefe« ®ett)id()t minbefien« gleii 
ber fcd)«fac^en 3ugfraft fein, »giicrbei ifl aber ju bemcrfen, baf ein einjigc« ^or 
üon großen !Jricbrdbern l^ö(^jien« mit 10 — 14 Spönnen belafiet werben barf. 
3n bem S^Hc, baß ber JRecbnung jufolge bic Jriebrdber no* fldrfer belaftet 
werben müßten, würbe man bicfefbcn mit bcm l^intern Sidberpaarc, ober notfti-' 
genfaH« mit aflen übrigen 4 JRdbcrn jufammcnfuppcln. 

Sine« ber wid)tigftcn (Jlcmentc bei ber (Fonftruction einer ieben Socomotiw 
ifi bic ®roße ber «öcijfldcbe, wot^on bie 9Jerbampfung«fdt|igfett bc« Äeffel« unb 
folglid) bic ?cipung«fdbigfcit ber ganjen SRafcbine ab^dngt. Die gefammte ^ei}^ 
fld^e fcftt ft* au« ber bircctcn unb inbircctcn jufammen, wotjon bic erflere, aui 
ben inncrn SBdnbcn bc« gcucrfaftcn« bcficijenb, bur* unmittelbare ©erüljrung 
unb 8lu«pral)(ung t»cm geucr cr!)i6t wirb, wdbrcnb bie leftterc au« ben inncrn 
g{dd)cn ber ^cijrcbrcn bcficbt. Da« SScrl^dJtniß ber bircctcn ^eijPd*e jur in^ 
birectcn nimmt man in ber SJcgcI == ^\q an. 
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Um fär eine gegebene Socomottoe bie n6tl^tge «^djfld^e bered^nen )u Mnntn, 
tmi^ man berücfft^tigen, baf bte ISerbampfungdfdl^igfett bt6 Jteffeld, ober t)teU 
mtf)x bad in einer 3dteinl^eit enttDidelte !Dampfioo(umen , in gerabent Serl^dltnif 
)ur ®r6fe ber J^difi&äft fielet. SBenn nun d ben ^urd^meffer unb 1 bie «^ubl^A^e 
brr beiben jtolben bejeidbnet, fo n)irb t)on einent Kolben n)dl^renb M etnjigen 
auf^ unb Sßiebcrgangc« ein 3)am)>ft)oIumen = 21. y^nd^\>tTixanä}t, tt>el*e6 
))tr ®röfe ber gefammten ^tiifi&i)t S in einem befiimmten conßanten fßttf^älU 
nif fielen muf . 9(6 Stefultat aud t)ie(en 9eobad()tungen ergibt fi^ aber, baf bet 
SBertl^ biefed SSerl^dltniffed , n^enn man S in Cluabratfufen, d unb 1 in doOtn 
auebräclt, bur^f^nittltd^^ = 0,12 )u fe^en ifi , . n&m(it^ : 

vrpr = 0'i2 (U). 

2)ie Dampff^annung im Steffel i^ fett längerer 3eit ))on ben englift^en 3n^ 
genieuren immer mel^r t)erfi&rft tDorben, fie beträgt in ben neueren 9laf(^inen 
foft bur(^gängig 9,16 9(tmofpl^ären, n)ä^renb man fic^ früher noc^ meiflend mit 
7 — 8 Stmofp^ären begnügte. Sbenfc tourbe au^ ber !Dur($meffer bed Jteffe(d nat^ 
unb nac^ bis aufiVa— -SVa' inrtt>eitert, n^äl^renb man bie Stärfe bed Äeffelbletjie« 
um ni^td 'ottmtt)xtt, !l)ie franjöflfd(>en ®efe^e geb^n l^ier folgenbe SSorfd^riften : 



J(effelbui^meffer. 


Sßanbbtcfe btt 




6 7 


8uf 


ScQ 3on 


3,3 


0,33 0,37 


3,6 


0,34 0,^8 


4,0 


0,36 0,41 


4,3 


0,38 0,44 



8 


9 «tm. 


3oa 


SoO 


0,4 


0,45 


0,44 


0,50 


0,50 


0,52 


0,53 


0,56 



©emerfendwertl^ ijl bei ben Jieftigen englifc^en 3Ra^ä)imn ber grofe Äbflanb 
toon 16' — 16', n^ef^en man ben äufem Steffen ju geben pflegt, felbfl bei 
TOafc^inen mit 6 gefuppeltcn JRäbem. I)ie ^iermegen erforberfi^e 93ergröf erung 
ber (Spurweite ber SSal^n ip fefbji in flarfen Ärümmungen nur unbebeutenb; fle 
U)irb burdb bie $fei(l^6^e eined @egmentd ber Jturt)e audgebrüdt, beffen Seltne 
^Mäf bem Sbjianb. ber beiben dufiern Slcbfen ifi. Die folgenbe 3^abeSe )eigt eine 
Serec^nung biefer Sfrt: 

i^albmeffer $fei(^d^e bed @egmentd 

bet für 

Stutzt 10' Seltne 13' ©c^ne 16' Seltne. 

«00 0,18 

1600 0,09 

2400 0,06 

3200 0,05 

(S^ tDirb alfo fär aQe gäUe aMxtiä)tn , wenn man bie Spurweite in ben 
Stntotn fo grof mac^t, baf an ieber @eite jwifd^en @purfran) unb Schiene nodf 
ein ©piefraum t)on etwa Vs" t)erbfeibt. 

!Der Sßiberfianb, ben bad ®(eiten ber St&ber in ben Aurt>en erjeugt, bilbet 



3en 


3oU 


0,32 


0,52 


0,16 


0,24 


0,11 


0,16 


0,09 


0,12 
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mtc eilten fel^r unbebeutenben V)til ^om ®efatmntn){ber{tenbe be^ S^it^, nanu 
(icb nur n^enige ^ocente beffetben in einer ^rt)e )>on 800 Suf ^albmeffei. 
ttng(ei(^ bebeutenber ifl aber bie SBirfung, wetdi^e bie Sentrifugalfraft bur«^ einen 
feitlit^en Drud be« ©^ucfranje« gegen *ie ©d^icne l)ert>orbringen fann, wenn ber 
dunere S^ienenfhang in ber Stntot ntd^t ^inreic^enb über ben innem er^d^t x% 
nne bief in S. 39 angegeben n)urbe. 

Um bei einem gen)dl^n(i$en 3uge bie d^gfraft beregnen )it f$nnen, iDeld^e 
erfarberlitb ift, um eine Spönne be^ ®efammtg(n)itbtd mit einer befKmmten ®e« 
fi^toinbigfeit )it trand^ortiren , bebient man fiä) am befien ber folgenben Sotmel 
nac^ 989nb^am^ «Harbin g: 

T = 5,9964 + 0,3335 V + 0,002567 ^p^^ 

tO0rin V bie ©efdbwinbigFeit be6 Sh^ in ^ng(. 9Rei(en pro 6tunbe, N bie ber 
fttft batgebotene Sorberfldd^e ber STOafd^ine in D\ P ba« Sotalgcwfd^t be« ßug« 
in flonnen, unb T bie pro Sonnen aud)uübenbe S^gf^^if^ in ^funben bqeu^net 
fBenn man N = 54 D' annimmt, fo n^irb für bie ^ori)onta(e ^l^n 

T = 5,9964 + 0,3335 V + 0,13863 -^ . . . GH). 

S9eift)iel. g« finb bie 3)i»enflonen ber .^aupttJ^eile einer 8ocomoti»c ju be^ 
reiibnen, »el^e einen Sc^nelljug öon 8 ^erfonentt)agen unb 7% Spönnen ®e^ 
toi^^t mit einer ®efc^tt>inbigfett t)on 50 3SttiUn pro ©tunbe auf einer Steigung 
t>on 1 : 200 ^tnauffal^ren foO. ^a« ®Miä)t ber Waf^ine foB 25 Sonnen, be^ 
belabenen Senber« 12 Sonnen oetragen. 

Die ®efd^n)inbigfeit be« 3uged per ©ecunbc, ober bie Umbrel^ungdgef^toni' 

bigfeit ber Sriebrdber ifl ^^^ ^^^ = 73,3'. 

SBenn man alfo ben Durt^meffer ber Sriebrdber = 8' annimmt, fo »firben 

73 3 
biefe Sldber in ber Secunbe q' = 3 Umbre^ungen maiiben muffen. 

oft 

!Da« Sotalgetoi^t be« 3«9^ betrdgt 97 Sonnen; na^ ber gormel lU W 
ber ®iberflanb auf ber »^orijontalen pro Sonne = 26^4 ^ßfunb, vntfixn für 
ben ganjen 3ug = 97 . 26 Vi = 2546 ^funb. 

iDaju ifi ber <Siä)txf)tit tt^egen für unt)or^ergefe^ene gdUe no^ 
% JU abbiren = 636 „ 

Der bur^ bie Steigung l^ertjorgerufene SBiberflanb betrdgt 

-gJö" .97.2240 1086 „ 

aifo iji ber ©efammtn^tbcrfianb , welchen bie 5Waf(^inc muf 

übenoinben fonnen T = 4268 ?ßfunb. 

aOBcnn man nun bie Dampffpannung im Äcffef ju 7 atm. annimmt, fo 
würbe man für ben St^Iinber nur eincif Dampfbrud t)on 4^2 Sltm. in 9?e*nung 
bringen fonnen, »eil 1 ?ltm. für ben (Segenbrurf ber duf eren 8uft, unb 1 % *^- 
für bie paffwen SBiberfldnbe in ben JRöl^ren, im ©c^ieberfa^en unb in ben ©n-- 
fittf Öffnungen be6 ß^linber«, fowie für ben ®egenbrud M entweic^enben Dampfe 
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abgerechnet tt^erbcn muffen. S« re»>täfentiren aber 4V2 «tmofp^irett einen iDrurf 
p = 4V2 . 16 V2 = 7*/25 ?Pfb. pro G". ®^ finb nun bic SBertl^e öon p, T 
iinb Dber festem in 3oIIen au^gebrütft, in bie gormed ju fubfKtmren, bann wirb 

4268 = 74,25 -^^ ober 

d^I = 5520 ^uiihSoU. 

SBenn man alfo ben innern !Durd^meffer d bed Si^Knber^ ttxoa W annimmt 
fo mfifte ber Äolbenl^ub I = 21 — 22" »erben. 

Um, bei Soraudfe^ung be^ Sfbl^dftond^goefftrienten == %, eine l^inreidS^enbe 
atbl^äfion ber ^riebrdber auf ben ®d^ienen ju befcmmen, muf man benfetben mit 

3nbeflriff i^re« Sigengewi^td eine 53elaflung öon minbe^end * ^ = 11 Va 

JEon., ober für jebed Sriebrab »on 5V2 2;on. geben. 

!Die eriforberli^e ®r5fe ber gefammten «^etjfld^e S befommt man burd^ 
SntDenbung ber $orme( II, n&mliä): 

V,.3,U.5520 = ^'12 Ober S = 1040 D'. 
3)a aber bte birecte .^etgffä^e S^ ff^ jur inbirerten S^ = 1 : 10 ju t>er# 
galten pffegt, fo würbe man ttwa Sj = 95 D' unb S^ = 945 D' anjune^i' 
men l^aben. 

3tt)eite6 S5etf)>iet. Sine gocomottee t)on 24 S^on. ®mid^t mit rinem 
3;enber t)on 11 3;on. foH einen gemif(!^ten 3^9/ ber aud 16 SSSagen, tJ^eil« ^* 
fonen^, t^eil« ®üterwagen t)on 7 Vj Son. ®ett>id^t befielet, auf Vaoo Steigung mit 
28 SReifen ©efd^winbigfeit pro SWeite aufbfirte, unb mit 34 STOeifen ®efd^»inbig# 
feit abttjdrt« fahren. 

!Der iDurc^meffer ber Iriebrdber ifi naä) beren größter ©efdjn). t>on 34 ÜÄeilen 
)u beretjinen, tt)oraud jld^ bann ergibt, baf er, bei 2^U Umbrel^ungen ber JRäber 
in einer ©ecunbe, ttwa = 6' fein muß. 3)e|igleic^en finbet man bie übrigen 
2)imenflonen ber SWaf^inentl^eile burc^ eine ä^ntic^e' Äe^nung »ie oben: 

3)urc^meffer be« Äotben« = 15" 

^nif)6f)t =22" 

Directe ^ctjffä^e = 90 D' 

Snbirecte „ = 900D' 

auejuübenbe 3M9fwft = 5230 ^. 

!Dam)>ffpannung im Äeffel =7 Htm. 

Die erforberlid^e Sefafiung ber lEriebrdber tt)urbe ber 9le(ibnung jufolge min^ 

bellend = 15 3;on., ober für jebed 9lab = 7Va 3:^on. fein, tt)ad aber nic^t mel^r 

)u(af|ig ift; man tomtt a(fo in biefem Saue 4 gefu)>pe{te 9t&ber anjun^enben l^aben. 

3m 9la(t)foIgenben follen bie neuefien ?ocomptit)en Snglanbd näl^er befc^rie* 

ben »erben: 

®te^)l^enfon'6 neuere @^r»>reßmafd^ine, mläft gig. 2, 2;af. XXIX.^ jeigt, ^at 
tint geuerbüd()fc t)on 5' ?dnge im ?id>ten mit quer burd^gel^enber geuerbrüdfe. 
3)er cvlinbrifd^e Äeffel iji 10' 9" lang, unb f)at 3' 9" lid^te Seite, bie Sieberi^ren 
fbib 11' long, unb 173 @tu(f ^on 2" Äußerem !Durt^meffer ))ori^anbtn. 3)ie 
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^rijPädje ber gcucrbüc^fe tfl 82 DS bic ®efamntt^cigflä(^c 1046 D'. 3)tefc 
Wta\i)int \)at 6' 6" Iricbrdbct unb inncnlicgcnbc S^linber t)on 16" Durc^^mtffer 
bei 22" ^ub. 3^t ®mid)t ifl 26 Tonnen, ©ic i)at 14' »abpanb. 

©^arp, SEBilfon, ^arot\)oxn, Äitfon k. geben i^ren (Srprefmaf^inett ganj 
ä^nK^e aSer^Itniffe. 

6l)arp i)at bei 5' langer geuerbü^fe einen 11' 6" fangen Äeffel mit 192 
©tiicf 2j6aigen 9lo^ren. 3)et Äeffel liegt fe^r ^od>, unb bie ganje ÜÄofd^tne 
fie^t befonberd baburd^ etn^ad unfolibe aud, baf fte nur einfac^b^ Sraimd ^at. 

gSBilfon'd 3ennt?^?inb*a»afc^ine, gig. 11, l^at benfelben Äeffel mie Stephen.- 
fon, nur baf bie Seuerbuc^fe 4' lang unb ot)ne geuerbrucfe iß; fte l|^at 15'' 
g^Iinber, 20" ^uh, 6' Sriebrdber, ©ewic^t 24 3;onnen mit ffiaffer unb ÄoaW, 
bat)on iji bad ®ett>id>t auf ber Zxitiai)^t 10, auf ber SBorbera^fe 8, unb auf 
ber .^interadbfe 6 Sonnen. 3^r JRabjianb iji 14' 9". 

!Diefe SJtaf^inen jie^en excl bed 16 S^on. iäftotttn Senberd im SRarimum 
über Steigungen t)on 1 : 330 unter günfligen Umfiänben 100 Sonnen , fo baf 
ba« ®efammtgett)i*t bed 3ug« 140 Son. ifi, mtt 40 SReüen ®ef^»inbigfeit 
6ie gebrauchen babei 35 ^funb Äoaf« per englif^e ÜReile. Sei ben getDö^nlic^ 
leichteren 3^9^^ if} ber <ftoafdt)erbrau$ 28 $funb. 

2)ie jn^eite Aatl^egorie : 3Rafc^inen mit 4 gefuppelten Stdbent, l^aben in ber 
Siegel benfefben Äeffel unb biefelbe SBerbampfung^fdl^igleit. ©d^öne 5IÄafi^inen 
biefer «rt bauen Äitfon in ?eeb« unb SBilfon bafelbfi, fle f)abtn 5' 6" Sriebrdber, 
ein ^ar ^inter ber geuerbüd[)fe, 16" ß^Iinber unb 24" .^ub. Sie jogen auf 
ber 8eeb«*3?ortl^em ^a^n auf burcäbfd^nittlic^en ©teigungen t)on 1 : 100 ?ßerfonen^ 
)äge t>on 80 Sonnen, incl. ÜRafAinen unb Senber 120 Sonnen mit 30 SReiltn 
®ef*tt>inbigfeit. 3^r bur^fc^nittlic^er ÄoaWt^erbrauc^ ifi 30 5Pfunb per SKcile. 
(Sine folcbe ÜRafc^ine ifi burc^ gig. 3 bargejiettt. 

Die ®utermafd^inen mit 6 gefu)>pc(ten SÄdbern »erben bei SBilfon, Äitfon 
unb ^att)tI)orn , ttwa toit gig. 4 barfieUt , angeorbnet. !l)er geuerfaficn in 5' 
lang, t^at eine in ber Siegel quer burAgel^enbc geuerbrürfc. Die Cldber I)abcn 
meifi 5' Durcf)meffcr. 3f!tc Sti^Iinber l^aben 16—18" Dur(^meffer bei 24" JQub, 
if)x Siabftanb ifi 14—15'. 

ffitlfon'd a»af*me biefer «rt f)at ITjöttige (5;i;Iinber, 1275 D' ^cijflä*c 
bei 11' langem Jteffel mit 178 ©türf 2jöfligen ©iebcr6f)ren. Sic tt)iegt leer 
263/4 Sonnen, gefußt gegen 30 Sonnen. üJian beforbert mit bicfen ÜÄafcbinen 
bei günfligem Serrain 400 Sonnen mit 20 3ÄeiIcn ©cfc^winbigfeit per ©tunbc. 
Der Äoaföj^erbraud) ifi bi^ 45 ^funb per SKeile. 

©te}>t|enfon'd neucfte ?aft^9Rafd)ine Ijat bie G'inri^tung, mie gig. 5 bor^ 
flettt, 6 gefuppefte JRdber t»on 5' Durchmefier, 18"6i?(inber^'Durcbmcffer, 24" ^ub. 
Die ^interacl)fe ge^t burct) bie geuerbü^fe, ber Äeffel ift l)ier aufgefcbli^t , unb 
jugleicl) eine quergef)cnbe geuerbrücfe gebilbet. Der Äeffel ift 12' lang, unb bot 
230 Siebero^ren t)on 2" ©tdrfe. Die geuerfifie ifi im Sichten 5' lang, ganjc 
gcuerfld(f)e 1350 O' , ba^ ®ett)icbt ber gefüttten 3»afcl)ine ifi 34 Sonnen, ii)x 
JRabfianb ifi nur 13' 6". 

gig. 6 ift eine SWafc^ine nac^ Srampton'6 ©9jiem mit unab^dngiger ^tcu 
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fct^cna^fc, mid)t bei 6te))^cnfon für ben 6onrtnent gebaut n)urbe. Sie ^ 
innen liegenbe S^Iinber, 16" «^Knberburc^^meffer, 92^',&ub, 6' a;rtebraber, 15' 6" 
JRabfianbj fobann bop^eftc graintd, in ben innern liegen bie Jriebrdbet mit ber 
3tt>if^enad>fe , in ben äufem bie ?aufräber. 3tt)if^en ben graimd ge^t bie 

9Ran toiü biefe Slafc^inen wegen ber ^itkn ben)egenben Zf)tiU, bed großen 
Stabflanbed unb ber für bad S^riebrab ungünfHgen ®en)id^tdt>ertl^ei(ung im 9(Ige/ 
meinen nii^t loben. 

!Die (Sonftruction "oon ben Srampton'fd^en !ßerfonen^3ugmaf(^inen , toefd^e 
%ii' ^ 2^gt/ mit außenliegenben ß^Iinbern, ifi eine ))ie( angen^enbete. !Die Stafd^me 
eignet ftc^ befonberd fär €(!^nell)äge, unb fd^rt {t(^ fel^r rul^ig. 

9Raf(^inen mit t)iere(figem i>om, einfach unb gerup)>elt, n)ie Sig. 8 gejeid^^ 
net, baute @te^l^enfon, fie ^aben Uj^Oige @i^(inber mit 22'' <^ub, 133 6tücf 
Ky 6" lange @ieber6I)ren , 5' 6" Sriebräber, 3' 6" «aufrdber, ober wenn ge^ 
hH)peIt 5' Sriebrdber. 3^r »abfianb ifi 13'. 

6nbli(!^ iji l^ier no^ eine 3;enbermafd^|ine »on Äitfon gu ertt>dl^nen; fie i^ 
in gig. 9 bargefieüt, ^at llgöflige S^Hnber, 22" ^ub, 6' Jriebrdber, unb 
bient für ^totiiiai)ntn. Sic ^dft in ben SBafferrefen^oire, »on benen eind unter 
ber 9Raf(^ine ifi, 500 ®aIIon6 9&affer, für 30 Steilen audreid^enb , unb ^It 
für 60 Steilen ben jtoafdbebarf. ©anjeö ®tmä)i ber gefüOten äRafc^ine =s 17 
Sonnen. 

(Sine anbere Jlenbermafd^ine »on SBilfon in 8eeb6 jeigt gig. 10. !Der Äeffel 
berfelben ^at eine eigent^ümti^e ®efla(t, ndm(i$ gwei getrennte 9euerbü(^fen unb 
gtt>ei nebeneinanber liegenbe c^Iinbrifd^e Äeffel öon 1^/4' Dur^meffer unb 10' 6" 
Sdnge mit gtt)ci ^albc^finbrifd^en iDampfrdum'en über ben festem t>on circa 7 3ott 
SBeite. gig. 10 a ifi ein Ouerfc^nitt burd^ bie c^Iinbrif^en Äeffel refp. ben 
9lau^faflen. iDie 12" n^eiten S^tinber liegen innerhalb unb »irfen auf eine 
Äurbelatbfe. !Die le^tere iji aufierl^alb mit ber ^intera^fe tjerfuppelt. Die 2;rieb# 
rdber ^aben 5', bie Saufrdber 3' 6" Durc^meffer. 3)er Äolben^ub betrdgt 22", 
unb ber JRabjianb 12' 6". 

3m allgemeinen njerben bie 8ocomotit)feffet mit 150 ißfunb 3)rucf probirt, 
Me meijien Sahnen fahren mit bi« 100 ?Pfunb gefpanntem Dampfe. 

3m allgemeinen gibt man bem ?ocomotit)feffel feiten mel^r ald 12' 8dnge, 
unb begnügt ftd^ namentlich für Salinen mit bebeutenben ^n^en mit 10' (angen 
Stt\\tln'j anä) bie ^euerbüc^fen fu(^t man mögli^fi grof )u machen, um bie 
birefte ^eijfldc^e ju er^ö^en. 

SBie mit in biefer ^egie^ung gegangen n)irb, geigt bie f^ig. 1, ml^t eine 
)Don SR. Sonnel conjiruirte Srprefmafc^ine tJorfieUt, bie bei SBilfon in 8eeb« ge^ 
baut würbe. Die geuerbüd^fe ifi bei gett)6l^nfi(!ber »reite unb ber 8dnge na<^ 
ge^enber geuerbrüde 5' 6" lang, unb gel^t noc^ um 5' in ben ci^linbrifd^ien Äeffel 
hinein, fo baf bie gange 8dnge 10' 6" betrdgt, »d^renb bie 9W^ren nur 7' lang 
ffnb. Der Äeffel ^at 307 JRö^ren »on l«/e" SBeite. ©efammte ^eigflid^e 1240a'r. 
tt)ot)on 260 D' auf bie geuerbüc^fe fommen. 

Der ^ef[el ifi unten, um 9taum für bie Kurbel ber innenliegenben S^linber 
)u ermatten, ttxoa^ eingegogen. Die a;riebrdber Ifobtn V 6", SBorberrdber 4' 6", 
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^{nterr&bet 4' !Z)ur(^me{Ttr ; bie Ss^Iinber ^aben 18'' SDur^meffer unb 24" ^ub. 
9lan beobfic^Hgt mit biefer Vta\dfm mü 60 Wltätn «efc^wüibisfeit per Stunbe 
gu fahren. 

S. 106. 
lieber bte iocomoii^tn beutfc^et Stfenbal^nen. 

3)(e erjiert 8ocomoHt>en auf ben neueflen Sahnen !Deutf^Ianbd gel^irten ben 
@|^emen t)on Step^enfon unb 9lomd an unb n)urben aud eng(tf($en 9Raf(^v 
nemoerfßdtttn bejogen. Srft mit ber n^eiteren @ntn)i(fe(ung bed Sifenba^ntoefend 
in Deutfc^Ianb entflunben au^ beutf^e SRaf^inenetabUffementd, tDCI^e t^eild bte 
tngUfi^en ober amerifani[(^en 9Ru{lermaft^inen getreu nac^a^mteUi ti^ei(6 btefel^ 
ben ttma^ t)erdnberten, unb l^tnft^tlic^ ber ®enauigfeit in ber Sudful^rung unb 
@o(ibitdt nii^t nur errei^ten, fonbern fogar übertrafen. 

Die bid^er in Deutfc^Ianb angen>enbeten Socomoti)>en (äffen fii^ mieber m 
8 A(af[en bringen. !Die erfle Rlaf\t bilben bte $erfonentrand)>ortmaf^inen mit 
2 großen, in ber SJtitte ber 9Rafd^inen befinbli^en 2;rtebrdbem. 2)a bei biefen 
SRaf^inen bie gr6$te Saß in ber SRttte auf ben S^riebr&bem ru^t, fo nehmen {te 
bei fd^r großer ®ef(^\9inbigfeit Uiäft eine ^üpfenbe 9en)egung an, unb »erme^ren 
fomit bie ®efa^r bed (Sntgteifend t>on ben 64^ienen; man l^at bef^alb in neuerer 
3eit auf mel^reren Sahnen für bie 6diineQ)äge bte Srampton'fi^en $erfonentranf^ 
)>prtmaf(^inen mit 2,1 bi^ 2/it SRtr. großen 3^riebr&bem unb aufenliegenben ßy^ 
Unbern, bie in ber Wiittt neben bem ,ftef[el angebracht finb, mit gutem (Srfolge 
angetpenbet. Diefe(ben jeigen babur($, baß bte mittleren 9t&ber am noenigfien 
belaflet {inb, eine bebeutenbe Stabilität, laufen bei mdpiger ®ef(^n)inbigfeit ber 
Jtolben fe^r raf$, unb n>a6 bte .^auptfa^e iß, mit ruhiger a(d alle anbem 
SRafc^inen, bie man bid^er }u ^erfonentrandporten antt)enbete. 

Die ®mid)tt biefer $erfonentrand))ortmaf(^inen finb fammt StoaU unb SBaffer 
19—20 3:onnen. 

iDie jttjeite Äfaffe bifben bie ®ütermafd>inen für mdfige Steigungen. 3)ic^ 
fetten jlnb fe^«rdbrig, i)abtn 4 3:riebrdber unb 1,5 3Rtr. 3)ur(^meffer , »eli^e 
gefuppelt finb, unb wiegen fammt XoaH unb SBaffer 20 bid 21 Xonnen. 

IDie britte Alaffe enblid^ bilben bie ®ätermafd^inen für ßdrfere Steigungen 
mit 6 gefui>pelten Ireibrdbem üon 1,5 3Rtr. 2)ur^meffer, unb tintm ©efaramt' 
gen>i4^t t)on 22 bid 23 Sionnen. 

gür fe^r große Steigungen l^aben in neuefier ^tit bie nac^ bem Sngerty^ 
f4>en ^rinjip conßruirtcn S^enbermafc^inen Singang gefunben, inwiefern biefelben 
jlc^ für bie golge bewd^ren werben , ob fie namentlich tjort^eif^after futb ol« bie 
«nwenbung lei^terer ®ütermaf^incn, bürfte jur 3eit nic^t mit »ejiimmtl|>eit ge^ 
fagt werben tonnen. 

SJortrefpi^e Unterfucj^ungen barüber, wel^e ®ef^winbigfeiten ber loerf^tebenen 
Äonßruction ber üRafc^inen, je nad) ber Sajtoerti^eilung, ber änorbnung ber ar^ 
beitenben Steile k., of)nt ®efa^r iujumut^en feien, l^at bte Ä. 5Pr. SRegierung 
iutät eine Sommiffton ))on Xtifnitttn anfleUen laffen. 3n Segug auf bie fic^er^^ 
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moQli^t SonfhucHon t>on ^erfonen^ unb iaftma\äfintn t)emeifen n>tr auf tiefe 
Streiten, aud benen totr folgenben Sudjug mittl|^e{(en : 

®rfotberntffe trer für S^nelljüge geeigneten iocomoti^tn in 

xf)xtn <^au))tcon{lructiondt)er^d(tntffen. 

1) ®rof er Stabfianb an unb für ft$ unb im 9}er^&(tntf )ut AeffelUnge. 96^ 
foluted aRinimum bed Stabfianbed: 13 r^. Suf ober 4*08 9ltr., n^obei ber 
JteffeC etnf^Kef (i(]^ bed 9iauc^^ unb Seuerfaflend ni^t aber 15 V2 9uf ober 
4-86 a»tr. fang fein barf, für einen SRabjianb i>on 15 guf ober 4-71 SÄtr.: 
Jteffeltänge nic^t über 20 V2 Suf ober 6*4 2»tr. 

SBünf(^endn>ert^ erf^eint e6 leboc^, ben 9iab{)anb im aSer^&Itnif )ur AeffeU 
(finge grdfer anjunel^men aU t>or^e]^enb angegeben ifl. 

2) !Die ^interac^ife foH hinter bem geuerfaflen liegen. 

3) 3)ie SBorbera^fe foü minbefien« % bed betreffenben üRinimal^JRabjianbe« 
))or bem, bei betriebdfr&ftigem ß^f^^nbe ber ^Rafcl^ine, audfc^Iieflii^ bed 
@igengen)i<i^ted ber 9c^fen unb 9tdber, ermittelten 64^tt>ert>unft liegen. 

4) 2)ie 9Rafdl)ine muf 3 Sl^fen i)abtn, beren 9i&ber mit @)>urfrdn)en ^oerfel^en 
fmb. SBenn berfetben, toa^ )u(dffig ifl, 4 Slc^fen mit 9tdbem gegeben 
fbib, fo fann bie am toenigfien belaflete Sd^fe, xotlä)t jebod^ ni^ (Enba^fe 
fein barf, 9tdber ol^^ne Spurfrdnge ^abem 

5) 3ebe S^fe, beren Sldber ®)>urfrdn)e l^aben, muffen minbeflene % ber 2o^ 
ta((a{l ber ioccmotm tragen. 

6) ^it ee(afhmg ber SSorberad^fe foQ bei bem angegebenen 9Hmmalab{lanb 
t)om Sä)Wttp\xnH nid^t weniger a(d V3 bed 3^ota(gen>i(l^t6 betragen. 3{i 
ber Xbflanb ber 93orberad^fe minbeflend g(eid^ ber ^Ifte M betreffenben 
9KnimaU9iab{)anbe^, fo barf bie eelafiung bid auf V4 bed 3:otalgen>id^td 
ermdfigt n)erben; toeniger a(d V4 ij^ tn feinem galle )u(df[ig. @d empfiel^It 
fi(^, aQe biefe für bie Setaflung ber SSorberac^fe angegebenen SSerJ^fdltnif^ 
ja^ien um 20 ^rocent )u er^öl^en. 

7) 2>ie 3:reibac^fe muf ^inreic^enb befaflet fein, um bie S^neHjüge ber ^al^n, 
für toeld^e bie SRafd^ine befUmmt i% fortjufc^affen. ^iemac^ unb na(^ ber 
Selafhing ber übrigen Stdber ritztet fic^ bad ®en>i^t ber Stofi^ine. 

8) 3>ie Selafiung ber einzelnen Stdber muf m5g(id^fl conflont unb unabl^gig 
t)on ben Unebenheiten ber ^a\)n gemacht n>erben. 

!X)ief (df t {td^ bei fe(^6rdbrigen 9]taf(^inen baburd^ erreid^^n , baf bie eine 
(Enbad^fe bur(^ eine Cluerfeber belaflet n>irb, ober bie ettoa gefonberten %f!btm 
biefer 9d^fe burd^ einen Cluerbafangier y^erbunben n>erben, todl^renb bie Uebertragung 
ber Saß auf bie beiben anbern 9(^fen auf ieber Seite bft SRafd^ine burd^ einen 
Saian^er unb )n>ei S^bern, ober aber huxi) eine gemeinfc^aftlid^e 9^ber betoirft 
iDirb. !Die Cuerfeber n)irb am beflen an ber am mni^^tn beladeten (Snbad^fe 
angebracht fein. Senn bie Sonfhuction biefed ni^t juldfit, fo U)irb bie 6tabi(i^ 
t&t )>ermfnbert; fie fann jeboc^ inner^Ib getoiffer Ordnjen »Heber Mrgr^fcrt i9er# 
ben, wnn bie übrigen 9^fen, Sager auf eri^olb ber Stdber erl^ten. 
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9) 2)er 2)ur(^meffer ber SIrtebr&bet barf m^^t )u titin, ber itolben^ub nic^t }u 
gtof fein. 6V2 Suf ober 204 Witt. 9Iabbur(^ineffer bei 20 SoQ obei 
0-52 ÜRtr. Äolben^ub gibt ein günfiiged SSer^dimif. 

10) 36 tfl ni^t x&t\)lid), Saufräber unter 3V2 Suf ober 1 9»tr. 2>ur(^inef)er 
)u nehmen. 

11) ©olib abgcfieifte ?aufa(b[engabeln. 

12) aRogKc^fl tiefe Sage bed iTeffeld. 

13) aRogU^fl ricittged 9alan(;tren ber Aolben nebfl ßube^ör. Se^tere Seftcmb^ 
t^et(e finb fo leidet }u machen, ald mit ber erforberli^en ®t&rfe loeteinbar. 

14) Steuerung t^unlic^fl einfa^. 

15) Sefle Kuppelung )n)if(^en 2ocomoti))e unb Senber, burd» elafUfc^e $u{fer 
gefpannt. 

16) 9tab{}anb bed 3:enberd niü^t unter 11 guf ober 3*45 Witt., habti oufen^ 
liegenbe Sager unb ein Stabbur^mefTer ))on nii^t unter 3 % %u$ ober 1 9hr. 

(Erforberntffe ber für (Säterjäge geeigneten Socomot{t)en in 
il^ren ^au)>tcon{lructiond))erl^äItniffen. 

a. %at Salinen mit gün^igen 6tftgung<Der^&(tniff(n. 

Soraudgefe^te Seifhtngdfd^igfeit : Sortfü^affung t>on 14000 6tr. ober 718^ 
Son. Sruttolafl auf ]^ori)onta(er 93a^n, bei mittlem SBitterung0i[)erl^(tniffm, mü 
einer 9Xanma(gef(^n)inbigfeit t)on 15 SRinuten per SReile ober 8 9Rtr. per @ecunbt 

1) aSier gefuppelte Sidber. 

2) Selafhtng ber gefuppelten Sl^fen, einfd[^Iiep(i(^ bed (Sigengemic^td ber i^^ 
fen unb 9i&ber mit V35 ber fort^ufc^affenben Sruttolaft. 

3) (Sin Ireibrabburd^meffer t)on 5 guf ober 1,57 ÜÄtr*, itolben^ub »on 22 
bi« 24 3oII ober 0,57 m 0,62 9Rtr. unb g^Iinberburc^meffer t>on 16 BoQ 
ober 0,416 3Rtr. bei 100 ^fb. 2)ampfbru(f, fowie tin a:reibrabbur(^meftei 
oon 4 guf ober 1,25 a»tr. , Äolben^ub t)on 24 3ott ober 0,628 9Rtr., 
69linberbur4)mcjTcr t)on 15 V2 Sott ober 0,4 SWtr. bei 80 ^ft. Xampf^ 
brucf, erfc^einen aU gun{}ige aSer^Itniffe. 

Cin geringered ÜKaf ald 4 gup ober 1,25 a»tr. für ben SRobburü^raefffr 
ifl für bie angenommene 9Rarima(gefc^n)inbigfeit un)n)e(fmäfig. 9ür bie onge^ 
gebenen Ser^Itniffe (dft ft^ ber «fteffel fo confhuiren, baf er bie nöt^ige Ser^ 
bampfungdfd^igfeit beftftt. 

&in toefentlid^ anbered SSer^dltnif }n)ifd^en ber aM (S^linberbur^bmeffer, StoU 
benl^ub unb fDampfbrucf refultirenbcn ,^raft )u bem aud bem Durc^meffer ber 
iEreibrdber unb beren Selaftung refultirenben SBiberjianb gegen bad ©leiten »ürbe, 
tt)enn biefer S33iberflanb geringer xoäxt, bad ©leiten ber Sireibrdber beförbern, un^ 
toenn jene Äraft geringer »drc, bie ^u^ha^t tjerminbem, fowie bie gortfc^affunj 
einer tobten ?ap gur golge lE^aben. 

4) @d ifi unbebenflic^, fdmmtlic^e Sl^fen t)or ben geuerfaflen )u (egen. 

5) $ür tint Sdnge bed ^t^M einf(^(iefU(!^ bed geuer^ unb Siau^fafiend von 
18 V2 bid 193/4 guf ober 5,8 bid 6,2 a»tr., fott ber Slabflanb minbefien^ 
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10, Tcfpecttt)e 10 V2 5uf ober 3,14, refp. 3,29 aWtr. fein. (Sin (dngerer 
dtabfianb toixU \>oxÜ)titt}a^i in Sejug auf bie Sknu^ung ber Sager. (Sin 
SRabfianb unter 3,14 ÜRtr. iji unjufdfjtg. 

6) 3)er abfianb ber Sorbera^fe \)om QäfWttpnnU foH minbefiend bie »^dlfte 
bed aßinimalrabfianbe^ betragen. 

7) 2)ie 93orbera(^fc iji für ben SWinimafabjianb t)om ®d>tt)er»)unft mit nic^t 
weniger ald Vi t)ed ganjen ®etx)i(]^td ber ÜÄafd^ine ju belajien. Setrdgt 
ber abfianb ber 93orberac^fe 'oom @$tt)erpunft ntinbefien« ^/3 bed STOini^ 
malrabpanbed ^ fo barf bie Selaflung berfelben auf ^/jg ^^^ Xotaila^ ttf 
mdfigt tt)erben. SEBenigcr afö \^ iji in feinem gaUe jutdffig. 

8) 3)ie Selajhjng aller 9iij\tn iji conjiant ju machen. 2)ief ifl ju enci^en, 
tnbem ent^Deber bie gefonberten gebern ber gefupjjelten Steffen bur(^ ©a^ 
langierd )>erbunben ober beibe ^c^fen auf jeber ®t\iz ber ÜRafc^ine bur^ 
eine gemeinf(!^aftlid()e S^ber belajlet n)erben. 

9) Slbjieifung ber ?aufa($dgabe(n. 
10) !D{dg(i(^jl y^oQfommene Srpanjton. 

b. 9üt ^a^ncnmit ungünfliden ©teigungeocr^iltniffcn Bie t }U 80. 

aSoraudgefe^te ?eijiung6fd^igfeit: gortfi^affung \)on 3000 Str. ober 154 Zm. 
9rutto(aji bei mittleren 9Bitterung6t)er^d(tni^en m\i einer SRarimalgefc^winbigfeit 
t)on 20 SRinuten per aWeile ober 6,2 SKtr. per ©ecunbc. 

1) 6e^d ge!u))))e(te 9tdber. 

2) (Sigengewi^t ber SWaf^ine in betrieböfd^igem 3ujianbe % h\A \ ber 
»ruttolaji ober 25 bid 30 Son. 

3) 4 guf ober 1'25 g»tr. Mabbur^ejfer , 24" ober 0,628 3Rtr. Äotben^ub 
unb 16" ober 0,416 SRtr. (S^Iinberbur^meffer bei 80 fßfb. Dampfbrucf, er^ 
f^eint aW günjHged SSer^dltnif. 

4) @d iji gtDecfmdf ig, fdmmtlic^e Stufen fo )u legen, baf jte g(ei^ beiajiet finb. 

5) 3)ie Selajhtng ber Seifen iji in ber oben angebeuteten SBeife conjiant )u 
mad^en. (Sub. a. 8). 

6) gür ben JRabjianb gift im allgemeinen ba« (sub. a. 5) afngeffi^rte. gür 
j(effendngen )>on 21 V2 guf ober 6,75 9Rtr. bejHmmt jt($ bad üRinimum 
bed dtabjlanbed auf 11 guf ober 3*45 9Rtr. 

7) 9R6g(i${l t>oafommene @rt)anj{on. 

3nbem wir jum S^Iuffe biefe« Äapiteld eine Tabelle für bie ^auptbimen^ 
fbnm ber Socomotit)en 3)eutf$(anb6 folgen (ajfen, bemerfen wir, baf bie großen 
fa^t)>(anmdf igen (9ef(!^n>inbigfeiten ber Sifenbal^njäge in ben )>erf^iebenen Sdnbern 
iisro))a'6 folgenbe jinb: 

anittUre ®ef(^b){nbig!e{t pro ®tunbf in äReilen. 

JDcutf^e »al^nen .... 4,43 

Shifflf^e „ .... 3,96 

9elgif(!^e „ .... 5,20 

granjofifi^e „ .... 6,30 

(fngtifd^e „ .... 6,80. 

13 elf er, Strafen ^ unb (Kfenboi^nbau. 2. «uf. ^ 



306 



dwilftet «»fi^ttitt 



Z a ( e I I e 

für bie ^ouptbi;menf{oncn bcr 8ocomottt)cn in 3)eutf*Iattb. 



Zbtilt ber 


Saben 


Katern 


Oejlent«^ 


9R a f (^ i n e n. 


Step^enfon 


ÜRe^tr 


jctpl» 


aRtVtt 


fRcl^t 


«ns«i4 


1 / 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


i 9itT. 


antr. 


Sltt. 


SRtr. 


antt. 


autt 


(l9(tnbet«2)ur4)nKffer ij 0,355 


0,355 


0,329 


0,304 


0,329 


0,474 


^ub i; 0,457 


0,540 


0,456 


0,508 


0,632 


e,60o 


Dur4>in. bet Jlreibtaber ii 1,676 


1,829 


1,672 


1,530 


1,264 


1,108 


„ „ 8aufrdber 


1,090 


1,090 


1,090 


0,920 


0,790 


1,108 


„ „ Äeffel . 


0,940 


1,020 


1,037 


1,020 


1,122 


1,524 


£änge bet Jteffcl . . 


3,680 


3,760 


2,432 


2,760 


3,792 


i^ 


Slnja^l ber fRif)xtn . 


150 


121 


99 


111 


115 


— 


3nnerct ^urc^meffer bcr 














mi)xm . . . ! 0,041 


0,041 


0,05 


0,041 


0,041 


— 


/ «änge > 0,950 


1,170 


0,808 ! — 


(<S.9ltt. 
41,153 


1,00 


geuerbüd?fe } »rette \ 0,950 


1,073 


1,191 


— 


1,316 


( ^a^e 1 1,220 


1,180 


1,076 




1,58 


(Dtrecte <^et)ßäd^e bei ber Qfttt. 


DS»»»- 


DWtf- 


D5Mtt. 


DMtt. 


D». 


geuerbüAfe . . 


5,57 


5,34 


5,05 


5,00 


5,00 


6,K 


,^etjpäcl>e ber Diö^ren 


71,06 


61,93 


40,75 


43,00 


71,85 


181,«7 


3:ota(e ^eijp^e . . 


76,63 


66,73 


45,80 


48,00 


77,88 


138,60 




Jtilcgr. 


Jtilogr. 




Ailogr. 


itilogt. 


«iltgt- 


®ewi(^tb.<Waf(^tneC(eer)i 17000 


17200 




14600 


17000 


47040 


1) Sltum anafi^int »on €te)>^tnf»n mit 6 fRib. 






2) 9Rafd)inen mit inntni S^lintttn unb (Siyanßon mit 6 {R&b. 

wj *^ f» f/ ff #f « f, « n 

4) „ „ Aufmt „ „ infctn Stammen mit 6 9)i 






ib. 




5) tlmm(anif(^( SRafc^inen mit 6 9täb. 






6) SemmtringiSRafc^i 


nen mit Xt 


nber, 10 (Rdb. 









8. 107. 
a) ^erfoncnttjagen. 

!Die anforberungcn an bicfcn Zt)til be^ Setriebömatctiald einer Sifrabai» 
finb fo t>cr[^icben unb mannigfaltig, bap ed äußer ji fd^njterig, [a unmöglich ^ 
fie atlc öoUfcmmcn ju befricbigen. 

Äein 9Bagenfi)ficm l)at auc^ bi^ jcftt aDgemein Singang gefunben, mrimt^ 
(aßt fid) bei beit auögcfül)rten ©aljnen \)erf^iebener ?änber eine »efenilicbe Ser* 
fd?icbcn^eit in ber Sinric^tung ber SBagen erfennen, unb ifi man aDerw&tf 
bemüht, nod) meitere Serbefferungen unb aJeröoIIfommnungen in biefem itoti^ 
bcr ßifcnba^ntei^nif eintreten ju (äffen, ba o\)nt m guted S3ctriebdmateria( 
fe(b|1 bie befte (Sifenbal^n nur ungenügenbe 9iefu(tate )u liefern t>etmag. 
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3)ie ©(^(^»ierigfetten bei ber ßonfhuctjon bcr SBagen Kcgcn l^auptfäc^It^ 
orin , baf bic Sefricbigung bcr «^oupterforbcrniffe bfcfer Sonfhuction auw Zf)til 
ntQtQtiiQi^titt SKapna^men bcbingt unb e6 folglich borauf anfommt, ein ri^tu 
rt SWittel ju tx)d^Icn , »elc^ed atten Sebingungen unb aSer^dltniffen be6 äligne^ 
tenW, Settiebe unb Serfe^rd ber fßaf)n am meijlen entfpric^t. 

SBie aber and) btefe SSerlE^dltniffe fein mögen, fo fmb bei ber Sonfiruction 
er fßerfonenwagen fofgenbe ^ou)>tpunfte ju berücffid^tigen : 

1) baf il^re Sett)egung tint ruhige unb fixere fein foll unb 

2) moglic^ji tt)enig JBiberjiänbe erjeuge, befonbert in Stutotn t>on geringem 
^atbmeffer ; 

3) baf fle moglic^ji t)iele ^ßerfoncn faffen unb babei für ben SBetriebdbienfl 
bequem ftnb. 

Sid )tiit f)at man ^in^, fed^d^ unb a^trdbrige @ifenba^nn)agen in S(nn>en# 
ung gebraut , bie SBa^I ber einen ober anbern ®attung lE)i!ngt t)on ben 93etrieb6^ 
mb 9)erfe^6t)er^ä(tniffen einer SSal^n, fon^ie t)on ben ^oerf^iebenen 9nft(^ten ber 
{Ingenieure ab. 

!Die ilteflen 9&agen finb bie nad^ englifd^em Softem, nac^ meinem bie 
SBagenfaflen 3, I)öcbßend 4 @oup4ed I)aben, bie auf 4 Stäbern ru^en. 2)tefed 
Softem ifl nocb üblid^ auf ben meiflen eng(if^en unb belgifc^en, auf einem großen 
Ereile ber franjcfifcben Salinen. !Die Jtaflen l^aben in ber 9tege( tint Sänge 
»if^tn 4-8 unb 6 SRtr., bei einer ^ö^e »on 1-52 bid 1-8 3»eter. 3)er »ab* 
tonb t>aniTt jn^if^en 2,23 unb 3,6 3Jltt. unb i^r ®tmi)t uberfleigt feiten 3000 
>i« 4000 .Kilogramm. 3e nac^ ber Jtlaffe enthalten fte 18 bid 24, nur feiten 
12 bii 35 $Iä^e. !Die Stg. 14 unb 14a, Xal XXIX. {eigen einen $erfonen# 
oagen 3ter .Klaffe auf ber babifd^en S3a^n. 

2)ad SBebürfnif größerer äBagen auf Salinen mit großem $erfonen)>erfe^r 
rief fpäter bie (Sonfhuction fed^d^ unb ac^tr&briger 9&agen ]^ert)or; erfiere finbet 
nan fafi audf(^liepli(^ auf ben norbbeutf(^en SBa^nen, le^tere indbefonbere auf 
)en amerifanifd^en unb ald 9fa(^a^mung auf einigen ö{lerrei(^if^en SSa^nen unb 
n Sßärttemberg. Sei ben fec^drabrigcn äSagen ^aben bie .ftafien eine Sdnge t)on 
r-5 bid 10*5 9Reter, ftnb in 4 ober 3 Sou))6e6 abget^eilt unb faffen 30 bid 60 
Perfonen. 3)er JRabfianb tjariirt jnjifcj^en 4*5 unb 7-32 Tltt. 5)ie gig. 13 unb 
13a geigen einen fed^drdbrigen SBagen ber 9J{ain^9{ecfar^9a^n mtt 5 3Rix. 9tab# 
|tanb unb 40 $Iä^en. 3utDei(en ijl bei ben fed^dräbrigen äBagen mtt größerem 
Rabflanbe ald 5 ^tr. bie Sonflrucfion ber $(uf^dngung auf ben Gebern ber 9(rt, 
baf eine fleine !Dre^ung ber iBorber^ unb .^interac^fen geflattet ifl, tt)oburd^ bad 
Befahren )>on .Kurt^en mit ){emli(^ fleinen Siabien möglich n?irb. (3Rain ^ Sffiefer^ 
Bo^n). 3)ad ©ewic^t biefer ffiagen üarürt jn)if(^en 6000 bid 7500 .Rilogr. 
Die amerifanifc^en a^träbrtgen SBagen l^aben .Kaflen t)on 11 bid 12 ^IRtr. Sdngc; 
bfefelben ftnb )un)ei(en in Slbt^eilungen get^eilt unb enthalten 50 bid 100 $er^ 
fenen. 3)ie SBagenfafien rul^cn auf 2 um einen S^Vf^n bemeglidjen üierräbrigen 
Ufitergeflellen unb fönnen fomit troft i^rer bebeutenbcn gange in, fc^arfen Äurt^en 
Taufen. Datf ®ttoiä)t biefer ac^tr&brigen 9&agen y^ariirt im\6)tn 10000 unb 
13000 Jtilogr. !Die gig. 12 unb 12a jeigen tintn ac^tr&brigen ^erfonenmagen 

20* 
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ber tDÜrttembergtfi^en So^n. 2)erfe(be fa^t 52 $etfonen unb ^at einen Stabßank 
t)on 8*8 9)2tr. 2)te ^g. 19, 19a unb 19b geben bte Sonfhructton eine« "Siti^ 
gefleUed mit 2 äläberpaaren. 

9u|ler biefen 3 «^auptf^jiemen gibt ed not^ anbete SEBagenconfhructiottai, 
tt>it i. 33. bic bdgtf^en mit nieberem ©efieüe, bte SBagen mit mec^onifta 
Untergeftellen t>cn 3:^cmor unb anbem me^r, totld^t n)tr jebo^ ^ier nid^t niifn 
berürfftdbtigcn »oUcn. 

Sctrac^tcn n>ir bte 3 «&au))tf9flemc bejüglitji i^tet ©td^er^eit f&r ben 8e^ 
tttebdbienfl, fo l^aben toix t>or Mm ju unterfu^en, »te bte »aba^fen befo^rt 
unb tt)et(^en nad^t^etligen @inn)irfungen fte, befonbetd bei bem S^l^ren t^ 
Äutt)en, aii^gefeftt flnb. 

!Dem eben angeführten ©erntete na^ , be(aflet leer bad )){erräbnge Skgen^ 
Pem bte Slc^fe mit 1500 bi6 2000 Ailogr., bad fec^drdbrige mit 2000 bid 2500 
^ilogr. unb bad amerifanif^e a(!btrdbrige mit 2500 btd 3000 ^{(ogr. SoOßdnbtg 
befe^t unb ba6 ©ewtc^t ber ^erfonen }u 75 Ailogr. bur(^f4^ntttli(|^ angenommen, 
finbet fi^ bie SSelafiung bet 9ld)\t bei bem 

»ierrdbrigen (30 ^ßerfonen) ©pflem ju 2625—3125 Äilogr. 
fe^drdbrigen (50 ?ßerfonen) „ „ 3250—3750 „ 
ad^träbrigen (80 ^erfonen) „ „ 4000—4500 ,, 

2)ie 9$[enbe(afhtng , rnlAt bie $erfonenn>agen ber meiflen 9a^nen bnr^^ 
f(!bnitt(td) )u tragen l^aben , i^ \t\>oä) xotit t)on ber obigen 9Ranma(beIaffamg eitt^ 
femt, für beren Seforberung fte confhniirt flnb, unb ed ergeben fi(^ bo^ ao4 
bie @inn)trfungcn auf 9l6)^tn unb 9iöber geringer, a(d fid^ nad^ Einrichtung feer 
aSBagen t>txmnü)cn lief ; immerhin (dpt fic^ aber aud ben obigen ßamtn für \k 
Sld^fenbelajlungen ber @(^(uf jie^en, baf bie (eichten )>{errdbrigen ^er^ 
fonenn^agen in 53ejug auf (Si6)txf)cit gegen «(^fen^ unb gebet* 
bruc^, tnfofcrn berfetbe »on ber Selajlung ^errül^rt, Dor be« 
anbem äBagen ben 93or}ug t)erbienen. 

Die nad^t^eiligen Sinn>irfungen, meieren bie SBagen ber loerf^iebenen 6|^ 
fleme unter fonfl g(ei($en Umfldnben bei raf^er Bewegung in Jhtn>en au0gef((t 
finb , unb mlä)t barin befleißen , baf fid^ bie (Spurfrdnje ber duf em 9ldbet tto| 
ben ubli^en 9}orbeugung6mitte(n gegen bie Schienen prefTen, fomit eine bebeiu 
tenbe Steibung unb fo(g(i$ aud^ 9(bnu^ung jur golge l^aben , muffen offenbat m 
fo geringer fein, je Heiner ber Siabfianb ifl; I^ierau6 ge^t abermatd f^erDor, bof 
bie üiendbrigen 3Bagen ben SSorjug »or ben T^d^drdbrigen »erbienen, aber caii) 
bie 8fd>fen ber amerifanifcben SBagen jinb »eit nac^t^eifigeren (Sinmirfungen unter* 
»orfen, ald biefelben SlE^eile ber t)ier* ober fec^drdbrigen 2Bagen, obfc^on fte Je* 
»eglic^e ©efielle ^aben ; bie Dre^geflelle mit furjem JRabjianbe brdngen ^df ndm* 
lid) , foba(b bie Sldber bur^ Sbnu^ung ber @purfrdn}e einigen ®p\t\xa\xm jwifc^ 
ben ©dnenen erlangt I)aben, fo betrdd)tlid^ im ®eleife, baf bie 9tdber fe^r Je* 
beutenbe ?Preffungen gegen bie ©purfrdnje , befonberd bei ber ga^rt in ber gerobe« 
©a^n, ju ertragen \iobt\i] ferner »irfen bie ÜRaffen ber langen Mo« an Je» 
(Snben ge|lü(ten Sagenfdflen, fobalb eine« ber Drel^geflelle, bur^ Ungfei^^ettcn 
im ®e(eife, nnt (Srfc^ütterung nac^ oben ober unten brfommt, l^ommerartig <mf 
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bte 9(|fenfd^enre{, toof)tt ed benn xnf)xt, baf bie bei n)e{tem metflen Steffen an 
ffiagen mit amerifanifdj^cn ®eficllen brechen. 2>ad amerifanifc^e ©efieUfpfiem f)ai 
ferner bie bebenflic^e @ioenf(!^aft , baf , beim $lu6g(eifen eined SBagend, berfclbe 
vüäft, toit bei anbern S^flemen, in^befonbere bei bem fe(^dr&brigen , noc!^ dnt 
3tit long paxaM bet Sal^n fortiduft , fonbem ba ba6 !Dre^ge{)eIIe ftd^ fofort nad} 
ber Cuere ßeQt, t>on ber Sal^n abgel^t, n)o bann eine 3crtrümmerung eine6 ober 
mehrerer Sßagen bie $o(ge i{). Diefen 3laä}tf)tU l^aben aQe mit imtQli(S)tn 
UntergefieDen gebauten SBagen mit ben amerifanif(^en gemein. 

Sßenn fonat^ bie t)iendbrigen SBagen in 9e)ug auf Sic^er^eit ]^in{td()t(i(!(l 
ber S^fenbrüdjie unb Seit^tigfeit ber Set^egung in Sbxx^tn t>or aOen anbern 
6i^emen ben Sorjug t>erbienen, fo (&ft ^ä) niä)t (dugnen, baf fte folgenbe 
9?a4ltl^ei{e l^aben: 

1) baf fit nur n)enig ^erfonen aufnehmen; 

3) baf fit bei einiger 9bnu^ung ber @))urfrdn)e in ben geraben ^a^nfhecfen 
unb bei grofer ®ef(!^n)inbigfeit eine f(!^(dnge(nbe Semegung annel^men; 

3) baf fle wegen ber geringen Selajhing ber S3orbera(^fen Uiä)ttt aud ber 
93a]^n ffxin^tn, n)ie bie anbern fed^6^ ober ac^trdbrigen 9Bagen; 

4) ba|i {ie {tt^ mniQtt angenehm unb rul^ig fal^ren, n)ie bie fedjidrdbrigen 
SSagen; 

5) bof {te enbli^O bei tintm t)orfommenben 9i6)^tnimäft mel^r ®efa^r für bie 
übrigen 993agen bed 3ugd ^aben, toit bie fec^^rdbrigen 9Bagen. 

Cbgleid^ bal^er bie @nba(^fen ber fed^^drdbrigen 9Bagen, je naä^ 9Ra|igabe 
ber Sftnge bed 9tab{)anbe6, ber Sonfhuction ber Sfufl^dngung be6 Sagend unb 
be0 i^olbmefferd ber Sturot , mel^r ober minber flarf e feitlic^e ^reffungen er(eiben, 
bie toi Saufe ber 3^'/ t)ur(f) bie taufenbfditige beugenbe unb t>erbre]^enbe @in^ 
tofarfung auf bie 94)fe, beren 9ruc^ l^erbeifdl^ren, fo l^aben biefelben bot^ für 
Salinen mit fiarfem ^erfonen^erfe^r n)efent(id^e Sorjäge, bie l^auptfddl^Iicf) barin 
Befleißen, baf fie fic^ ru^ig unb angenel^m fal^ren, t)ie(e ^erfonen 
aufnel^men, nidft ltiä)t au6 bem ®e(eife fommen, am n)enig{len 
Oefal^r bringen, xotnn eine Sd^fe bri^^t, unb tniliäf, totnn ber 
Stabßanb ni^lt größer a(6 4,5 SReter i{), antfy nur unbebeutenb 
nel^r Steibung in ben Aurt>en erjeugen a(6 t>ierrdbrige Sagen 
mit 3'6 9Rtr. Slabflanb; anä) bie na(!^t^et(igen @inn)irfungen auf bie 9(!^fen 
{bib te biefem galle nur circa ein ?ßrocent größer »ie bei ben »ierrdbrigen SBBagen, 
fo baf auf 99 9^fenbrud(^e ber (entern tttoa 100 ber fe(^drdbrigen 9Bagen fom^ 
iven. 9u^ ba6 amerifanif(!^e SBagenf^ßem l^at feine SSortl^eile, bie ed bei ge^^ 
»ifTen Serl^dltniffen gegen bie anbern S^^fieme in ben 93orbergrunb fleflenj fle 
iDerben fi^^ befonberd für Sahnen mit flarf en Aun>en eignen, auf benen ein be^ 
beutenber ^erfonen^erfel^r flattftnbet, n)o man lange Stationen l^at, 
too geringe anf))ruc^e an Sequemlid^feit be6 Steifend gemadjit tott^ 
ben unb babei bad Streben nac^ möglicher 9 i ((ig feit ber «^er{le((ung be« 
ganzen 9etrieb«materia(6 t)or^errf^t. ^Dagegen barf aud^ n)ieber nit^t 
itnertD&^nt b(eiben , baf biefe amerifanifcl^en 9Bagen ben 2)ienfl auf ben Stationen 
erf^fioeren , bof fle meifl nur 2 9(udgdnge l^aben, fl^; fomit toeit (angfamer ent^ 
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(etren M bte ^itt ^ ober fee()6tdbttgen ^a^tn , totlä)t ffit {ebed Soii))Af 2 Zl^itien 
btft^ftt. 

Da nun, toit aud bcm 9Rttget]^et(ten )u entnehmen, fotoo^l ®ribtbe für al6 
attc^ gegen bie ^erfcbtebenen SBagenfufleme fpre(!^en, fo bürfte ed in ben mriflni 
S&Oen für ben 93etrteb6bienfl einer Sal^n bad angenteffenße fein, einen Si^etl 
))ierrdbrige, unb einen X\)txl ^tä)^ ^ ober acl^tr&brige S3agen angttft^affen , ie mi^ 
bem bie betref^enbe 9a()n ^ie(e unb Heine Jtrümmungen f)at, nnb ie nac^ ber 
S{u0bel^nung be^ ^erfonen^ unb Sßaaren^erfel^r^ , tüobei aMbonn btt Heineni 
S93agen , indbefonbere in benjenigen äal^redjeiten , U)o ber SSerfe^r auf ben Sahnen 
gering ifi, fomie antfy auf 3w(isb<i^nen benäht tüerben ffinnen. 

Setracbten n>ir bie Sonffaruction ber @tfenbal^nn)agen ttxoa^ nSSftt, fo ^b 
folgenbe S^^eile )u berüdftc^tigen : 

1) 9t&ber unb Seifen, uberl^aupt ber Unterbau; 

2) bie 9Bagenfaflen ober ber Cberbau. 

1. Unterbau. 

S)ie 9t&ber unb S^fen {inb bie ^auptbe{)anbt()ei(e tinti SBagenuntergefieOe^ 
unb ()aben einen n)efentfid()en Sinfluf auf bie Qidjtxl^tit bed 2)ienfled, !X>asei 
ber 23agen unb Sahnen. %xüf)tx l^atte man bie 9t&ber au6 einem St&d ge# 
goffen; fp&ter legte man fd^miebeifeme Steife um bie gufeifemen Seigen, bi6 man 
feit Qtxoa 15 Salären allgemein anfing, f(!^mtebeiferne Stdber mit gufeifemen Kaien 
in Slnwenbung )u bringen, bie ftc^ bi6 auf -ben l^eutigen 2:ag gut bttoSS^tim, 
unb nur ben 3laä)H)^il i)abtn, baf fte mmoge il^rer d^fammenfe^ung au6 eis^ 
jelnen Speic^ien s unb gcIgenfMirfen bei bem 3f^pringen be« 9labreife6 ein 3«^ 
fammenbrucfen ober Slfu^einanberfliegen bed Stabed gefiatten. Um andf biefen 
Slacbt^eil )u befeitigen, ijl ed ratl^fam, bie ^efgenflöcfe burcb dufammenf6toei^ 
ber (Scfen mit einanber }u vereinigen, ^toäf größere Solibität foQen bie 9tibcr 
bieten, bei benen bie ©peilen unb geigen burd) ^vod coMtt getriebene ©(e^^ 
fc^eiben erfeftt fmb, an wtlä^t ber Slabreif angenietet i(i. 

Der Durd)meffer ber SSa^nwagenräber beträgt allgemein 0,96 — 1,07 Ätr. 
©ci ber Sonflruction ber JRäber, gig. 22 unb 23, Saf. XXIX., ^aben bie grigtn 
eine ©reite von 0,078, unb eine Stdrfe t)on 0,015; bie ©reite ber Mabreifen ifl 
0,125, bie Reinfte 2)i(fe 0,045; bie großem Släber »on 1,07 Ü»tr. äu^erm (Dur** 
meffer l^aben außer ben gelgenfegmenten noc^ einen 0,102 breiten, unb 0,015 
SKtr. biefen Sleif, über »elcben erfi ber eigentliche 3labreif aufgenietet ijt 

3)ie ^ö\)t ber epurfränje, gig. 26, de ifl gleicb i^rer ©tärfe bc = 30 
SKittimtr., ber Spielraum jtt)if(ben Spurfranj unb Scbienenfopf betragt 1 ÜRiHimtr. 

Die auf einer Slcbfe fi^enbcn Sldberpaare foDen bei ber ©purweite t>on 4' 
8V2" cngr., ober 1,4355 ÜRtr. nic^t weiter ald 1,359 im gicf^ten t>on einanber 
abfielen. !Die fonifcbe ©eriungung ber SiabfrAnje nimmt man gewo^nlic^ Vis 
bid V20 Wjrer ©reite an. 

!Die @puifran}retfen foQen am beflen in xf)xtx ganjen 3Ra{fe nur au6 einer 
@ifenforte, unb )n?ar aud meic^em, aber fömigem unb t>oQfommen gef^meiptem 
Qifen befielen. 
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3>tc afdSifcn bcr Salonwagen jtnb öon bcm öorjüglicbfien Sifen anzufertigen, 
unb erforbern bte [orgfäftigfie ^Prüfung in Setreff bed ÜRateriaW unb ber ^abxu 
tation, tt)ei( in bicfer ^infic^t jeber gcl^Ier ju einem SSruAe ber Äd^fen 93eran* 
(affung geben fann. 

a)er a)urd)nteffer bed mittlem S^eite ber 8r*fen beträgt 0,108 ÜRtr., ber 
Durd^meffcr be« 8l(f)fenjapfen« 0,06 bi^ 0,076 STOtr. 

!Die Siäber muffen genau in »erticater @bene unb öoDfommen concentrif^; 
auf ben 84fen aufgefeilt fein. 

auf bem 2l(!^fenxapfen rul^t in metaflenen Magern, bie in gufeifernen ®e^ 
^ufen, nai) «rt ber gig. 20, 20a ober 21, eingefcf^Ioffen , unb totl^t (entere 
burcf) bie fogenannten ad^fen^alter »on (Sifenblecf) gehalten fmb, ein ^orijontal 
Kegenbe« SRa^mengeflett »on ©Aen^ofj, aud ian%^ unb Cuerf^wellen gebilbet, 
bagu befiimmt , ben eigenttidjien SBagenfaften aufzunehmen, gur bte 6om»)ofttion 
eined SagennetaQd tfi an^uratl^en: 

8 3:^eire Äupfer; 
24 „ 3inn; 
4 „ Sntimon. 

!Diefer genannte dtal^men rul^t aber ni^t unmittelbar auf ben Sagerbüd^^fen, 
fonbem jund(!^ft auf Stal^Ifebern , bie auf ben lefttem befefiigt flnb, um bie 
®tof e )u minbern. 

2)ie (Son^ruction ber gebern ifl »on großer SBebeutung, ba »on ber ®üte 
berfelben tin großer 3:^eil ber Slnnel^mlicfifeit unb Sequem({d[^feit ber %af)xt ah 
]^&ngt. !D{e am frül^eflen angen>enbete 3;ragfeber xoax bie gen)oI)nIid)e, parabo^ 
Kf(^ gefrümmte ßameßenfeber, gig. 22. Dann l^aben bie gcbern mit getrennten 
SameQen t>on Su(!^anan , bie So)))fpring^ t)on Stbamd großen SeifaQ gel^abt, bi6 
man in neuerer S^it n)ieber auf bie etflen gemo^nfic^en Gebern juräcffel^rte. 2)abei 
tfi bie Sonn ber Seber, i^r 3RateriaI, bie SRet^obe ber 9(uf^ängung ber SBagen^ 
fafien auf il^r, nii)t biefelbe geblieben. SKan ^at bie Krümmung ber geber ge^ 
minbert, fo baß fie belafiet [xi) t>ottig gerabe rid^^tet, man l)at fiatt geberfia^I, 
©ußfial^l ))emenbet, toa^ [x6) fe^r gut ben)&I)rte; man l^at enblic^ bie 9(ufl^ängung 
ber ÄafJeu ber Slrt conftruirt, baß fic ben 2ld)fen eine gewiffe feitli^e 93erfd)ie^ 
6ung unter benfelben gemattet, n^oburc^ bie SRögli^feit geboten n)irb, mit fec^6^ 
täbrigen SBagen fd^arfe £ur))en }u burc^fal^ren. 

Um bie Stoße ber SHJagen gegen einanber ju minbern , ttfjält jeber berfelben 
on ben fd^^malen Seiten be6 9lal)mengefieße^ clafHfd^e ©toßapparate ober fogen. 
^uffer. gig. 24 jeigt bie Sinrid^tung ber ?l}uffer an einem SBagen berüÄain^ 
Stecfarbal^n, gig. 25 i^ ein ^uf^er mit ®uttaperd)a ^ Stingen. 

Sei ben ad;träbrigen amcrifanif^cn SBagen fmb feine ?|}uffcr notl^wcnbig. 

Die normale SBeitc ber ^uffer bti ber ©purweite t>on 4' 8V2" ^"fll- M** ^op 
SWItte ju SRitte auf 1,74 ÜRtr. , bie normale ^o^e beö ÜRittelpunftd ber ^uffer 
über ben S4)ienen ju 1,06 SWtr. fcftgefeftt. Sei (eeren SBagen ift tin Spielraum 
t)on 0*025 SWtr. über jener ^oljc , unb für belabene SBagen »on 0,1 STOtr. unter 
berfelben gefiattet. Der Slbfianb ber t>orbern ?l}ufferfldcbe öon ber Äopff^wette 
bed ffiogend foQ bei wollig etngebrücften ober feflen puffern minbefiend 0,36 3ktt. 
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imb bet 2)ur(]^meffer btr puffet tDtntgflend 0,35 9Rtr. betragen; ou^f^ foll an 
jeber @ctte bed SBagend bie @toffI&dSie bed einen !ßufferd eben, bte bed anben 
con))er fein, unb ymax fo, baf , ^om SBagen abgefe^en, bie S^eibe bed Itnfen 
?ßuffcr^ eben, bie bc^ rechten conücr ifl. 

gcrncr foDen jwifcl^en ben ^Puffern bie ©agen mit eiajKf^tn ßvLQ^'ocmi^ 
tüngen t>erfc^en fein , wie gig. 24. !Diefe 3ug«öorri4>tungen mfiffen fo conihuiit 
fein, bap bte Sänge, um ttitlä)t fte gegen bie Acpffd^weOen bed SSSagengejielled 
^erüorgejogen werben f onnen , niä}t mel^r ate 0,15 ÜRtr. beträgt. 3>ie Angriff«^ 
^&^e be6 nid;t au6ge)ogenen ßugl^adend barf f)o<i)fttn^ 0,36 Shr. ))on bei 
än^tx^tn @to^pddSie bed $uffer6 entfernt fein. SOe Sßagen foSen an betben 
Äo<)fenben mit ßnQf)aitn öerfcl^en »erben. 

!Die Serbinbung ber 993agen mit einanber )u einem 3uge gtft^te^t imä) 
fogen. ^atentfuppelfetten , gig. 15 unb 15a, bie mit i^ren Snben an bem 3^9^ 
l^aden bed SBagenuntergefteU^ eingel^dngt unb fomit in Serbinbung mit ben 
^uffcrjio^febern gefegt werben. Sei bem 3wfÄnnnenfieIIen eined SSagengugd »er^ 
ben bie ^ufferfc^etben na^eju anetnanber gebrad^t unb bie Jtu^))elfetten ange^ 
)ogen, fo ba$ bie 3ugftange mit il^ren @d;u(tem tttoa^ "oon bem äBagengefieUe 
abfielet, ^mäf bad @tmdft an ber Au))t)elfette wirb bad Suff^irauben bei 
Serbinbungdfette "ottffüttt 

2)ie @ifenba]^nwagen foQen femer an jebem Ao))fenbe mit swei befe^gtcn 
SRotl^fetten t)erfe^en fein; biefelben ^aben gew5^nli(^ einen Slbflanb t)on 0*45 9Rtr. 
))on einanber, unb liegen in gleicher .^ö^e mit ben ßuqf)aätn unb ^ffeni; fte 
finb etwa 0*9 9)ttr. (ang, unb I)aben an i\)tm Snben fiarfe «^atfen, iDel^e beim 
3ufammenl)ängen in ein Äettenglieb einge^arft werben. 

@in}elne 993agen eine6 SBagenjuged muffen jeweils mit 93remd)[)orrt<|tungen 
)Derfe^en fein, bamit beim Snl^alten eined SH^t ober beim Sergabfal^ren auf 
geneigten Sahnen bie ©efd^winbigfeit nadb belieben geminbert werben fann. 2)te 
Sremfen befiel^en aud *&oIjnöften, welche nadb (Srforbemifi burd^ tin «^ebelwerf 
)Don bem €ifte be^ SBagenwdrter^ au6 an bie Selgenfränje ber 9iäber gebruA 
werben fonnen. 

@tnige 9rem6t)onid^tungen finb burcb bie Sig- 16/ 17 unb 18 angegeben. 

!£er a[nt)ang §. 3, VI, 31 befagt bad SRd^ere über bie 3a^l ber 9iaben>aart, 
weldjie in einem Sßagenjuge bei ))erf^iebenen Steigungen ber Sal^n mit wirf^ 
famen SBremfen »erfe^en fein muffen. 

2. Oberbau. 

Der Oberbau ber 5|i}erfonenwagen befielt in bem auf bem SBagengePeDc 
aufgefegten Sffiagenfafien , welicr ben ^mi i)at, bie SReifenben auftune^men, 
unb befl;atb mit S^^üren, genflern unb ©i^bdnfen ic. \?erfe^en ifi. Sm ÄDge^ 
meinen wirb ber Dberbau fel^r \?erfd)ieben angeorbnct, unb erfüllt auf ben üer^- 
fd^iebenen Sahnen feinen 3^^^ ntel^r ober weniger t>oßfommen. 

3)ie 4 ©eitenwdnbe, wel^e ben Äafien umf^Iießen, jinb gewöl^nlit^ au« 
re^twinflic^ ficb burc!^freujenben , bünbig mit einanber überblatteten ?eifien 'oon 
@f(!^en^o(j confiruirt, beren 3wif^^nfclber mit S^afeln t)on ©fenbled^ ober feflem 
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.^o()e ausgefällt tottitn. !Dtr )n)tfc^en biefen Sß&nbm auf beut Sta^mengeflelle 
bed Unterbaues Itegenbe 9oben beßel^t in bet Stege! aud bt^lt anetnanber ge« 
fugten tannenen ober forlenen !DieIen. 3)ie 2>e(fe bed Äaflen^ ifl mit ben 
@eitentt>dnben gut ))erbunben, flac^ getDöIbt, unb mit einem n)afferbtd(^ten lieber^ 
guge belegt. 

!Der im allgemeinen in fold^er Seife gehaltene äSagenfaflen er^tt ge^ 
toiffxiliä) eine (ic^te ^if)t ^on 2 SRtr., unb tint breite t>on 2*66 9Rtr. bei 
ber @pum)eite t>on 1*4355 S)^tr.; feine Sdnge rietet ficf) nad[^ ber ®r6fe be« 
Unterge{}e0e6 unb n)irb bal^er bei ben t>ier^, fed^6^ unb at^tr&brigen SSagen' 
t>trf4iebcn fein. 

@d ifl angenommen, baf bie $erfonenn)agen mit bem f^idf^tn ^nfte Ofit^ 
Dberbaued niä)t mel^r aI6 3*812 9Rtr. über ben Schienen i)o^ gemacht iDerben. 

fßerfonen^ unb ®ütern)agen nimmt man in ben Sitten unb aSen feflen 
t)orfle^tnben Steilen nic^t breiter al^ 3 3ktttx an, toeldjied a(fo bie grofte )ul&f{{ge 
»reite ifl. 

aSad bie innere Sinriij^tung ber SBagenfafien betrifft, fo fönnen enttoeber 
burc!^ JDuergmifc^enn^dnbe n^ieber einzelne Sbt^eilungen gebilbet n)erben, ober ed 
fonn ber ganje überbau eine ^(bt^eilung barfieOen. !Die Si^binfe toerben 
^mofftüi^ parallel mit ber @(^ma(feite bed 9ßagen6 angeorbnet, unb taufen 
enttDeber nacf) ber gangen 98agenbreite burd^, mnn bie 2:i^ären )um @in^ unb 
9u6fieigen in ben Sdngenn)dnben angebrad^^t finb, ober fte tottUn in i^rer 9Ritte 
bur(!^bro4)en , fo baf nad; ber gangen SBagenldnge ein ®ang befielt, toenn ftd(> 
bie IS^uren an ben ®6)mal\tittn be6 SBagend befinben, toit bief bei bem ameri^ 
fantf4>cn Softem ber %aU ifi. 

lieber biefe ))erfdSiiebenen Sfnorbnungen be6 Cberbaue6 ber Sagen befleißen 
fd^r öerfd^iebene SReinungen unter ben 3ngenieuren, fowie auc!^ unter bem reifen^ 
ben ^ßublifum. 2)ie einen (oben bie @inrid^tung mit ben Heinern für ftd^ be^ 
fW^enben Sibt^eilungen ober Soup^e^, bie anbem finben mel^r 9(nnel^m(id^feit in 
ben langen Aafien ber amerifanifd^^en Sagen mit ben in ber SDtitte getaffenen 
2>ur(|gdngen, unb ben freien Plattformen an ben 9(u6gdngen. @o "oitl fielet fefl, 
baf nodji feine @inrid(^tung erfunben if), n^eldjie aQen Snforberungen t^oQfommen 
entfpricfit; n)d]^renb bad Softem mit ben fleinem 9(btl^ei(ungen befonberd bei fditerer 
3a^re6geit me^r 8fnne^mli(^feit für ben Sleifenben gewd^rt ald bad amerifanifd^e, 
f)ai ba6 (entere mel^r 93ort^eife für ben 2)ienfl ber Äonbucteure; man f)at »ol^I 
fd^on t>erfu(!^t, bie beiben @t^f)eme unter eindnber ju ))ereinigen, inbem man bei 
fe(!^0rdbrigen Sagen mit einzelnen 9lbt^ei(ungen ®aQericn ringd l^erum anbrachte, 
alletn biefe (entern nel^men ml 9taum etn, unb ^aben fomit n)ieber ben 3taä)f 
tfftil, baf ber Sagen n)cniger ^erfoncn faft. 

2)ie t>erfd(^iebenen Sagenflaffcn, welche in ber Siegel auf allen Salinen an* 
genommen finb, unterfc^eiben [x^ lebigltd^ nur in ber me^r ober n)eniger elegant 
ttn audfiattung im 8feufern unb 3nnern ber Sagenfaflen, fott>ie in ber mel^r 
ober minber grof en Sequemlic^feit in ber Sfnorbnung unb Sonffaruction ber @i$^ 
bintt. !Die elegante unb bequeme 9(u^f)attung eine6 Sagenoberbaued erforbert 
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felbflrebenb einen großen Äofienaufwanb , »ep^afb mi) bie %af)tpxt^t für tol^c 
aSBagenffaffen ^ol^er geflellt »erben, al6 bei bcn minber fd^ön unb bequem au6* 
gematteten SBagen. 2)ie Sfnorbnung »erfcöiebener SSBagenffaffen auf einer Sa^n 
mit t)erfd(^iebenen gal^rpreifcn ifi aber fowo^l im 3ntereffe ber ©etrleböfaffe, aW 
auc^ bed rcifenben ?l}ub(ifumd. 

3)a auf ben meifien Sahnen bereite 9Jad()tjiige gelten, fo l^at man in neuerer 
Seit einzelne Slbtl^eilungen ber Sffiagen mit ®d)IafPeflen »erfe^en, au^ tji man 
allerorten barauf bebac^t , im Sßinter bie 98agen )u ertDärmen , unb fomit bem 
'Äeifenben in ieber Sejiel^ung bie gal^rt angenel)mer ju machen. 

i. 108. 
b) ®Ater^ unb fonftige 2:ran6))orttoagen. 

ÜJiefcIben unterfc^eiben fiä) öon ben ^ßerfonenwagen inöbefonbere bur^ bie 
©onfhuction il^re^ Dberbaued. 3)er lefttere ifi bei ben Irandporttoagen »er* 
fd^ieben angeorbnet, unb rilltet fiäf naä) ber 9rt ber gu tran6porttrenben ©egen- 
flänbe. 

9Ran J^at ba^er: 

1) SReifegepärfwagen jur Slufbe^al^rung fold^er Ketfeeffecten ber ?Paffagim, 
totlä)t biefelben nid^t mit in bie $erfonenn)agen )u nel^men berechtigt finb. 
®moi)nU(if jtnb bicfe Sßagen )>ierräbrig unb l^aben }u beiben Sangfeütn 
bed 9Bagenfa)}en6 je tint größere @d^iebet^ure. 

2) (Squipagenmagen , ebenfadd meißend nur t)ierrdbrig unb )um 2;ran6pcrt 
üon Squipagen unb SHJagen befiimmt. 2)ie 6eitenn)Snbe bed S3Jagcn6 
bifben eine Slfrt ®elänber t)on ttwa 1"5 ÜReter ^öl^e unb jinb jum SBcg^ 
nehmen eingeri^tet. ®an} gleiche Sßagen bienen für ben S^randport M 
@d)Ia(^t»ic^«. 

3) ^ferbewagen, gleichfalls QWif)nli(f) nur »ierräbrig. 6ie bienen gum Xxan^s 
port t)on ^^ferben, wel^e fi^ nid)t auf ßquipagenwagen trandportiren laffen. 
Die Äaflen fmb i?oIIfiänbig gefcl^Ioffen, im 3nncm für 3 ober metjrere uferte.' 
fldnbe abgetl)eilt unb mit einem !Dad[)e t>erfe]^en. Sluf ber Seite, »o bit 
^ferbe eingtfül)rt werben, läßt fic^ bie Sffianb umlegen. 

4) ®ütern)agen: 

d) bebecfte, jum 3;randport n)ertt)t)oDer ®üter, um fte öor ©efdyäbigung ju 
fidlem. Die ßonfiruction beS Dberbaucd fommt mit ber ber Sleifegepäcf^ 
wagen überein. Die SBagcn fönnen üier^, fed)d^ ober a*trabrig fein, 
je nac^ ber ®röße bcd Serfe^rd unb bem auf einer (Jifenbal^n aboptirten 
aOBagenfpfiem ; 

ß) offene, jum Jirandport größerer ®egenjidnbe, aW tt)ie S^ffer, ^olj, 
SBaumwoDe, Baumaterialien afler Slrt. Der Dberbau befielet lebigli* 
nur aus einem Sfuffafte t)on umlegbaren maffiöen Seitenwdnben wn 
0-6 — 1-5 SWeter ^ö^e. 
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S. 109. 

®tt\^iä)tt ber äSagen. 

auf ber 6abtf(!^en (fifenbal^n f)aitn bie (Stfenbal^ntüagen folgenbe ®en){4>te: 
a) 5ßerfonen»agen l|lcr u. 2ter AI. für 28 ^ßcrfonen 4750Ä{Iogr. i 

„ 2ter ,f „ 20 „ 4550 ^ > öiendbtfg. 

3ter „ „ 35 , 4350 „ ) . 

Salonwagen ,,32 „ 6250 „ fed(^6tibrtg. 

@qutpagenn)agen 3150 ,, i 

Oeberfter Oütemagen 3500 „ I ^^ienfibria 

„ „ mit Sabriolet .... 4500 „ j 

Offener Oütertoagen 3000 „ \ 



Att^dtbr lUifdittt 



Cigitale* 



«. 110. 

D»)tff4>e unb afuflifi^e ©ignalc*). 

Sie ©iflnate jtnb für bcn (Sifcnbal^nbctrieb ein Oegenfianb öon ber l^öt^flett 
SGBi^tigfeit, benn ol^ne {ie mu^te nicf^t allein bie Qii)tx})tit ber gal^rten fel^r leiben, 
fonbem ed n)ürben au^ i^äufige Störungen im betriebe ni(!^t )U ^ermeiben fein. 

!Da e^ aber offenbar tin «^aupterforbernip guter Signale ifl, baf fte einem 
!Dampfh)agen)uge \>oxantiltn fonnen, um i^m etwaige ^inberniffe aud bem SSege 
2u f^affen, fo gibt ed überhaupt nur brciertei Signale, n&mlic^: afuflif(be, 
opti^ä)t unb electrifdje. 

DiqUii) e6 mit Seftimmt^eit angenommen n)erben burfte, baf bie electrif^en 
Telegraphen bie diteren optif^en unb afufiifcfien @ignatooni(!^tungen auf Sifen« 
bahnen mit ber ^tit gdu^Ii^ t)erbrdngen werben, fo fönnen (entere bi6 jie^t ni6>t 
gan) entbel^rt werben, inbem ed noc^ nicf^t gelungen ifi, bei ben electrifd^en 
Telegraphen ein ^ollfommened 3RiM )u finben, wobur^! e^ mogli^l wirb bei 
aufergewö^nlidjien SSorfdllen t)on jeber Stelle ber 9a^n )u ftgnaliftren, unb für 
bie !Dauer ber Sal^rt bie Signale bed e(ectrtf(!^en iSelegrapl^en weber ^on bem 
Sa^nwdrter, noi) ))on bem Socomott^^ unb 3ugfiti^rer wa^mel^mbar jtnb. 

9{amentli$ auf 9a^nen mit flarfem $erfonen^ unb äBaaren))erfe]^r, wo no((^ 
(fiU unb Srtrajuge ge^en, ifi ein formli^ed o)fti\äfti Signolfvfiem neben bem 
electrif($en iSelegrapl^en bur(^au^ unentbe^rlit^. 

A. Signale auf engUfd^en ÜBa^nen. 

3kan bebient ^i) im $lQgemeinen auf ben eng(if(!^en @ifenbal^nen bei optifi^en 
Signalen breierlei Serben: 1) weif, 2) grän unb 3) rotl^, um an)U)eigen, ba^ 
bie Sa^n frei fei, bap man ^orfld^^tig fahren unb baf fo ba(b al6 möglich an^ 
gu^alten fei. 

@0 befielet alfo, wie man {it\)t, eine ^oQfommene 2:rennung in ben Sarben, 
mit xotli)tn man fignaliftren wid , weil in ber 3;^at tin ÜDtif t>erfldnbnif (eidS^tet 
möglid; iß, wenn biefelben färben, nur na(^ ber $(rt wie fte ge^anb^abt werben, 
balb «^alt, balb £ an gf am an}eigen. 



*) Organ für bie gortfc^ritte bee (Sifenbal^ntoefen« 1849. 6. ^cft. 



320 iDrei}e^nter «»f^nitt. 

3)cr oj)tif(^en Signale jtnb jwcietici: fefle unb ben)cgli(^e. 3)ic er^era 
iinb, eined für jebe^ ®cleife, auf ben Stationen 100 bid 200 2»cter Don ben 
^altpuntttn ber düge aufgefieQt; ani) an 9(bjn)eigungen unb an bem Sd^ettd 
t)on ÄUT»en, wenn fid; biefe in ber 9?al^e ber Stationen befinben, ober »erm 
8ofaIöerl^d(tniffe bei benfelbcn ben STOafc^inenful^rer »er^inbem, eine angemeffene 
Strerfe »orwdrtd ju fel|cn, »erben fefie Signale errietet. Diefelben ^aben ben 
3»e(f, ben STOafc^inenful^rer auf bie gröptniögli(!^e Sntfemung unb minbejhn« 
auf 4—500 9Reter aufhterffam ju maä)m, bap er tangfam fal^ren foQ, ober ben 
3ug anjul^alten l^abe, ol^ne ben Signalpfal^I )u äberfd^reiten. Signale buni 
blope Sarben finb namentlid^ bei 3:age )u biefem S^tdt niä^t mit ®iäftxf)tit caif 
toenbbar, ba bie Sarben auf eine grope Entfernung \^tott fennbar finb, unb ed 
muffen ba^er bie ßtiä)tn e^er imd) (StftaU unb Stellung eined ®egenfianbed ^ 
t>orgebra4>t U)erben.> 3kan f)at bef^alb auf mel^reren Sahnen (Snglanbd bie 9rnu 
telegra<)l^en angenommen, Xaf.XXXh, gig. 9— 12. i>it S^iäftn toerben burij 
2 9rme gegeben, bon benen ber eine fflr ben einen, ber anbere für ben onbem 
S4itenenn)eg befUmmt ift. 2)er 9Raf^inenfä^rer muf ben (infen 9rm beoba^^ten, 
Aenfo toie berienige, weld^er ü)m ba6 entfpre(]^enbe Signal gibt. 3{l ber im 
gan} in bem S^ilifte be6 ^oflend iyttjjitdt, fo baf er nic^t gefe^en tDtrb, %i%. 9, 
fo xijt bie ^al)n na^l beiben 9it($tungen frei; ma^t er aber gugleit^ mit ber 
Sertifalen einen SSinfel ^on 45o, 9ig. 10, fo muf ber 9}tafd[^inenfä^rer auf ber 
linf en Spur langfamer fal^ren, bie redjite Spur iß frei ; mai^t er aber )ug{ei<9 mit 
ber Sertifalen einen SBBinfel tjon 90^ gig. 11, fo muf auf ber rechten Spur 
angehalten tüerben, ol^ne ben $fal^( )u äberf(!^reiten , unb auf ber linfen Spur 
(angfam gefal^ren tüerben. 3n ber 9taä)t werben biefe 3 Signale burc!^ rot^, 
gräned unb toeifed Sid;t gegeben. Sig. 9—11 ftnb äfnftd^^ten paraQel unb Sig. 13 
loertifal )ur Sal^n. 3n Sig. 13 — 15 finb bie t)erf(biebenen Steüungen paraOel 
mit ber Sal^n gefeiten bargefleQt, toit man {le auf ben «^aupt^ unb ))erf4iiebeneH 
dwif^^enfiationen ber Sonbon^Sirmingl^am^Sal^n angenommen f)at Sig. 13 be# 
beutet bie Sal^n ifl frei. Sig. 14 (angfam. Sig. 15 ^att. E iß ein Sd^irm, 
toeli^^er in ben SteQungen, Big. 14 unb 15, ba}u bient, ben in entgegengefe^ter 
Stid^tung anfommenben d^gen bad rot^e ober grüne ii6)i )u Derbecfen. 3ebe 
Sd^eibe tt>irb t)ermittelfi eine^ bei f mit einem Stornier ^erfe^enen ®riff6 m n 
gel^anb^abt. ®en)6^n(id; fie^t bie rot^e S(beibe 30 unb bie grüne 18 bi6 20 Suf 
1)0^. gig. 16 Peßt bad fefie Signal bar, tt>tli)t^ auf ber Sifenbal^n t)on Dorf 
nac^ ÄewcajHe in anwenbung ifl. 2)ie Slrt, toit bie Sd^^eibe biefea Signale« gegen 
bie ©a^n, ober paraflel ju ber SBa^n gebrel^t wirb, iji fel|r einfa^. Unter rei^tem 
SSinfel )u einanber ftnb in bem iUiaflbaum, n^el^er bie rott^e Scheibe ober Sateme 
trdgt, jwei i6i)tx x y geboI)rt. SBill man bie Scheibe n)infclre*t gegen bie So^n 
breiten, fo iitf)t man ben Stiel p aud bem io^t y, fledt if)n in bad ioä) i, 
unb brel^t bie Stange um fo ml, ba^ ba6 ioä) x bem conefponbirenben x' gegen^ 
über fle^t, unb fd)iebt bann ben <^ebel hinein, bid er ben $fa^( erfaft l^at unb 
benfelben in biefcr Stettung er^dlt. Die gig. 17—20 fletten ba« auf ber ®reat* 
SBefientiröa^n angenommene Signal bar. 3)ie runbe Sd^eibe, gig. 17, parattel 
jur Sbaf)n gefieOt, beutet an, baf bie Sal^n frei ifi. SoD ein 3ug anhalten, fö 
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»ttb Me etangc bcrart gcbrel^t, baf fic bic in gig. 18 bcjeid^nete Stellung 
nr^ält, tt)o bie ©d)cibe t>er[*tt)inbct , unb bafür jeigt fi^ fenfrcdbt jur 93abn ein 
rot^cd S3rett. !Die Stange in gig. 17 unb 18 \)at eine ^o^e i?on 50—60 gup. 
Dad Signal be^ ?angfantfa^rcn^, gig. 19, wirb burd) eine gro^e !Dref)fabnc 
oon grün angeftri*encm ^o(jc gegeben, tt)cfd[)e auf einer Stange tjon ungefähr 
)et falben ^o\)t ber yjorigen angebra*t i% !Diefed Signal ifi auf berfefben 
Seite, tt)ie bie gro^e Stange, unb trägt in ber ^ai)i eine ?aterne mit brei 
Jarben (weiß, grün unb rotl^), tt^elcfce bic befanntc Sebeutung ^aben. 8tm 3;age 
©trb ba« Signal jum Sfn^alten ni*t bloö burd) baö rotl^e Duerbrett ber großen 
Stange gegeben, fonbern aud) burd) bie rot^e Äe^rfeitc ber 3)re^fa^ne, gig. 20. 
Die garbe unb Stcflung berfefbcn, ober mit anbern SBorten bie 2frt, mit ber 
)ie Spifte P gegen bie Sa^n gebrel^t mxi, bejeidjnet bem 9Wafd>inenfüf)rer 
,angu^a(ten" ober „langfam ju faljren"; in biefem legten gafle tt)irb bie Spifte 
jegen bie rechte Seite bed 3^g^ gelehrt. 

Sei ber SRac^it läpt man bie feflen Signale burd) y)erfd)iebenartig gefärbte 
Jtd^ter arbeiten; tnbem man fid) babci tjerfd^iebener befannter SUJittei jurSoncen^ 
Ttrung ber ?icbtfhral)fen bebient, fann man fie auf eine gro^e Entfernung be^ 
nerflicf) machen. (S^ ifl babei njefentlicj unb befonberö am Sage, ba^ bie Signale 
)Q^ genug gefieflt finb, fo baß fie fic!^ beutlic^ yjon ben benad)barten ®egen* 
Idnben unterfd^eiben , unb bie Slufmerffamfeit beö ?ocomotit>fü^rerd in mogIid)fi 
jrofer Entfernung auf fid) jiel^en. 

!Der ©ebraud; ber fefJen Signale bei faft allen obigen S^flemen in (Jnglanb 
fi folgenber: So oft ein 3ug «uf einer Station anf)ä(t, wirb bad »g^altfignal auf 
>nnfelben Oelcife nad; Siürfrodrtö, wä^renb ber ganjen ßtit bed 8tnl;altend unb 
io4> 5 9Kinuten nai) bem aibgange beö 3ugd gegeben. 

9tad) Sfblauf berfelben gibt man bad Signal bed ?augfamfa^renö wal^rcnb 
m nddS)fien 5 STOinuten; fo bap Jeber ^uq, ber alfo in ben nac^pen 10 ÜRinuten 
jtfolgt ifl, erfalirt, baf il^m ein 3ug t>orau^gegangen iji, unb jwar um weniger, 
»ber um mel^r ald 5 3Rinuten. 

SBenn tin 3ug eine Station obnc anjul^aften paffirt, unb er nid)t ein (SiU 
US iftf fo gibt man if)m auf bie erfüen 5 SJiinuten bad «^altftgnal, unb auf 
nt folgenben 5 ba6 Signal bcö ?angfamfa^rend. 3ft cd ein Giljug, wel*er 
Hiffirt, ober eine 3Ra\ä)int o^ne 3ug, fo unterläßt man bad ^altfignal ju geben, 
inb begnügt jt^; bad 3dä)tn bed ßangfamfa^renö wä^renb 5 ÜKinuten ju ertl)eilen.* 

3)ie öor einem lunncl crrid^tetcn Signale werben t)or ber ßinfal^rt tim^ 
3ttg« in benfetben augenblicflic^ gewcnbet, wa6 baö anhalten bebeutet, unb man 
Aft jte boppelt fo lang, ald ber 3ug i^^ IDurc^fal^rt bed Sunnele not^ig l^at, 
mioeränbert. SBenn aber ber SBäd^ter baö i^inauöfa^ren bed 3wg^ ^^^ ^^^ 
twxntl niä)t feigen fann, fo gibt er ba6 3ei^en jum fiangfamfa^ren fo lange, bid 
dt bem" ©nfa^ren bed 3ugcd in ben 3;unnel 10 ÜRinuten yjcrflofl'en fmb. 

SBenn wegen ber fRUfirnq bed 3wg^ ^^^ <iwf ^^"^ f"rj^ Sntfernung bie 
Signale gefeiten werben fönnen, fo orbnet man bcren 2 ober 3 l^intereinanber 
m; biefe maäfi man bann wegen ber geringen (Entfernung niebriger, bamit fie 
>on bem Socomotiöfül^rer leichter gefe^en werben fonnen. 

Sbtdtt, Strafen« unb (Sifcnba^nbau. 2. ^tu^. 'iV 
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Statt einer \oli)cn JRei^e \)on folgen ^ofienjtgnaten 1)at man in neuejta 
3eit angefangen, eine ©inridS^tung ju treffen, tt^tläft bem ®tation«»orflanb gt^ 
flattet, oI|ne ßwifc^cnmittel , unb ol^ne jic!^ ju entfernen, auf 13 — 1500 ^uf m 
}ubeuten , ob bie Station frei iji ober nid|^t , ob tin 3ug , midier auf btm Itnien 
ober einer , ber auf bem redeten ® eleife anf ommt , anhalten muf , btoox er in bie 
Station einf&^rt. !Diefe @inri(!^tung nennt man in ßnglanb Auxiliary Signals. 

!Die Siguren 21 unb 22 {teilen ein fol^ed Signal bar, melcf^ed in etnem 
@infd|)nitt bei bem $lu6gang aud bem S^unnel t)on Seig^ton, auf ber Sonboiu 
SBirmingI)amer @ifenba^n erricf^tet n>urbe. gig. 21 iß eine Snfic^t paraQel fa 
9^fe ber Sal^n unb 9ig* ^2 unb 22a tint äfnftdOt fenfred^t )ur Ski^na^fe. 

£er 3n>^(f biefer 93orri(!^tung i% ben auf bem grofen , in einer ilrümmimg 
fle^enben Signalbaum angebrachten Sector in einer Entfernung wn ungefähr 2000' 
}u ^anbl^aben. !Die au^gejogenen Sinien entfpre(!^en bem ^aOe, n>o bie So^nfm, 
unb ber Sector folglich in feinem galje »erjiecft ifi , »eitler aaftüxäf einen »eijen 
Snftri^ \)at. Sie puuftirten Linien jcigen ben %oXi an, ba^ man ben 3^S^ 
anzeigen n)iQ, bie rot^e (Bä^cibt bed fefien bei ber Station befinb(i(^en Signott 
fei gegen fte gen)enbet. 2)ie Auppelung abc bient ba}u, um bie SBirfungen ber 
S^emperatur au^jugleic^cn. Ser Aupferbra()t, «Deisler bie 9e)i>egung be^ ^ebddi 
fortpflanjt, ^at einen !I)urAmeffer t)on 4 Millimeter. S&Ot ba6 ©egengetoidlft P, 
fo fleigt bie Stange ny unb fAiebt ben Sector in feine S^eibe GGG'G', gig. 28. 
3m anbcrn $aQe fällt ber Sector (dngd ber Sä^rungen gg auf ein ^o()P(f gb, 
um ben S^Iag }u f(^n)&^en. 9uf erbem mirb ber Sector in feinem ^oQe luxb 
inx6) tint Heine SIrmirung )>on 93Iei gefc^ä^t, bie mit pp bejeid^net ifl 2)er 
Sector unb feine Scheibe befielen au6 @ifenb(ed[^ t)on ungef&^r 3 StiClimetcr Stiife. 
3n ber Sfnfic^t, $tg. 22, ijl ein Xf)til ber Sül^rung gg n>egge(a{fen , bamit man 
bcutli^ erficht, toit jtd) bie iam)ßt bei jeber 9en)cgung bed Sectord mit einet 
l^alben Umbre{|ung n>enbet. !Diefe Sampe jeigt nur bad grüne iiä)t] ifi ber Sectpi 
in feinem ^al^t, fo iji bad iii)t unftd^tbar; ifi er gefallen, fo fie^t ba6 grüne K^t 
gegen bie anfommenben 3uge gcn^enbet, unb geigt il^nen in ber 3la(S)t an, baf fie 
bie ®cf(!^n)inbigfcit mäßigen foßen, »eil bad rotl^e fefle Signal ber Station, bcA jic 
no(^ nid)t }u crfennen t^crmogen unb gegen fte gewenbet ifi, i^nen an}u^a(ten befiehlt 

Die 3abl ber «einen ^fäl|le B, C, D, E u. f. tt>. beträgt etwa 75; B ifi bei 
erfie ?Pfoficn , C ein 3n)if^en»)fofien. 3eber fünfte ^foficn ifi auf biefe SBeife m 
D eingerid^tet, um bie ?tiiä)imq ber ^uxr)t einju^alten. !Der le$te $fo^ E 
l^at 2 JRoHen übereinanber. 

3)ie gig. 23 unb 24 fteflcn ein ä^nlicfje^ Signal bar, xotl^t^ auf ber Station 
ÜRite0^5ß(ating bei 9Kand)cftcr i}el)t, ba, »o ftd) bie SBa^n t>on ÜRan^^efier nai 
fieebd mit ber t>on 9lf^ton t)ercinigt. gig. 23 iji eine anficht paraüel jur Äifc 
ber 93a^n. gig. 23a ein Sd)nitt nac^ ab; gig. 24 tint 2lnfid>t be^ Signal«, um 
jcben 3ug ^on ber ?infen aufjufjaltcn. Die SRoHe in ben ^fofien l^at 0,045 SKtt. 
2)urc^meffcr. — Die audgcjogencn 8inien bed »^ebeld unb be« ©egengewicfctf 
beuten ben galt an, baf bie 33a^n frei unb bie Sd;eibe paxaUtl gegen bieSo^n 
gerichtet ijij bie punftirtcn iinitn bcjei^nen bie fenfreij^te Äid^tung ber Sdj^eibe auf 
bie ^al^n unb bie äQeifung, jeben 3ug anju^alten, ber ^on 3)tan<$efier anfomni 



auger ben fc^en ©iflnoltn müiTen au$ bmtQliäjt jur aSetfiigung flef)tn, 
Wf($e ben fflaljmoärtem unb bcit mit bet 9tet)aralur ber fflafin beftauten Arbeitern 
bafl aBittel an bie ^anb geben , bie güf)rcr über ben äuPonb bet Saljn ju »er. 
ftdnbigen; biefe befief)en in gafjncn unb jateinen »on ben befanntm breigarben, 
bie biefe(be SBebeutung, wie bei ben feften (Signalen ^aben. 

^a bie 9af)n von Sonbon nad; aSirnttng^am roegen bei jut 6i(f)er^eit brr 
Meifenben gettoffencn aHafregeln in befonbetfl gutem SSufe fte^t, fo foQ ^ter eine 
U^erfi^t beiienigen beweglit^en Signale folgen, we((^e bafelbfi tm @ebiau4) 
Pe^en. 2)er fürjepe 3w>tf)$cnraum jnjeiet fjinteteinnnber »on einer Station abgelten« 
ben sßerfonenjiige ip 10 aRinufen; auf ber ga^tt aber begnügt man fii^ mit etnem 
übftanb »on 5 3]ftinuten, iebo$ unter ber Sebingung, bag ben etwa na^folgeni 
ben 3ügen ein @ignal gegeben raeibe, »oiau^ biefe entnehmen, ba| t^nen ein 
onbeier 3u9 in einem Fuijeren 3"traum aii 10 SRtnuten ooTaudgegangen if). 
3n)tf$tn einem ^erfonens unb fSütcrjug läßt man roenigjlenfl einen 3titraum 
»on 20 3Rinulen, »aö auf einer Sa^nlinic feine iWat^l^eile ^a(, wo fo »iele Unit 
iDtittieftetlen ftnb, unb läglit^ neue angebra<^t werben, wie auf ber Sa^n 'Bon 
Sonbon m^ Strmtng^atn. 

3tber @latton8Bor(tenb Ijat bie 2Beifung, bie ®öterjiige in ben au«wett^« 
^tionen iebeSntal guriidjufialten, wenn ei na<^ genommener 9tü<I0>tai$e mit bem 
Conbucteur unb bem Socomotivfüljiei nicfjt überjeugt tft, ba^ ber 3"9 ouf ber 
nj(^f}en Sudwei^eftation wenigjlenfl eine Sßiertetfhinbe frül^er als bei nacfrlom« 
menbe ^ßerfonenjug eingetroffen i% 

auferbem f)at jeber Gonbueteur unb 8ocomcti»fii^iei eine gebrurftc Xabt% 
au4 welcher fie erfe^en, ju we((^er @tunbe il)i 3u9 i«be ©totion ju paffiren ^ot. 
Sbenfo muffen fie genaue Aenntnig von ben ©lunben ^aben, in benen bie $err 
fonenjüge iebe Station t^afffren, fo bag fie int gaQe einer lßerf)}Atung ilfred 3ugt^ 
genau wifftn, wo ffe f)a(ten muffen, um bem nad^folgenbtn $erfonenjug audju« 
weisen unb biefen torbeifaf)ren ju Inffen. 

33ie Signale werben Don ben Säaijnwd^tern gegeben; am 2^ge bebienen fiefi^ 
^ieiju jwciec gähnen, beren eine rotl), bie anbere grün ifi, unb bie wä^ienb 
bet 3»tf<^tni"t ber 3üge aufgerollt finb. 3fi bie ©aljn frei, unb e« fleljt bem 
IDtn^ang einer 9Rafd)ine ober einem 3uge nit^t« entgegen, fo flellt ^c^ bei 
0A(I)t<t ledftd vom SocomotivfüijTei aufeilfalb bed Sa^ngcleifed unb [el}nt bie 
gtAne So^ne gegen bie linfe St^ultei. gotgt ein 3ufl weniger oI« 5 ÜRinuten 
naät einem aiibern, fo mad^t ber SBd^ter giont jur $a^n, unb jeigt bie grüne 
gat)ne, inbcm er ben Strm um 45 " über bie ^orijontale erfjcbt. Verlangt ber 
Bufianb bet SBa^n ein longfamee gafjrcn, fo wirb ebenfaß« bie grünega^ne auö* 
gt^altm, aber gcfcnfl, etwa 45" unter ber ^orijontallinit. ©off aus irgenb einem 
: (in 3u3 anhalten, fo fiellf ft(^ ber 9Sd*ter fenfre^t jum ©eicife, fo- baf er 
'""btn 3>i8e entgegen fle^t, unb f($wenft in tiefer SteDung feine grünt 
nib ^er. Der goeomoHofüftrer wri^ Ijierauö, ba^ er anjuljalten 
n bet betrcffenben ©tcDe auögeftetfte totlje ga^ne errei^t Ijat. 
jeigt ba« weiße @i(f}t an, baß bie 3üge pa^mn fönnen. 
Sit wirb i^nen 9}otfi$t eni))fot)[en, entweber, weil ein Srain 
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öor ttjcntger aW 5 SWinutcn »jafflrt ijl , ober ttjcil c6 bcr S^P^nb ber ©a^n fo 
i)erlangt. 2)a^ rot^c Stc^t jcigt bcr SBäc^ter jcbe^mal, ttjenn er einen 3^9 o^ 
eine Icerc ÜWaf*tne angehalten \)aUn tt)tll, unb [Awtngt eö aföbann t>or? unb 
rürfwartö. Uebrigen^ rauf cd bcra ?ocomottt)fu^ter fowo^I aW bem Gonbucteui 
befannt fein, bap jcber I)cftig \)m unb ^er gefc^mungene ©egenjianb, fet e«249 
ober 9?a*t, ben Swg^^ Stiltflanb gebietet. 

SBenn aud irgenb einer Urfacbe dn 3ug auf ber Sa^n l^alten muf , fo ge^t 
fletd einer ber Gonbuctcure beö 3ug^ «wf 12—1500 ^f rürfwärtd, um »er* 
raittelfl ber rotten gafinc ober ?ateme einem etwa na(^foIgenben 3w9f , wliet 
auf ben t^erfpatctcn 3wg flogen fönnte, bad Signal jum Anhatten ju geben. 

Sei 9Jebcl fönnen biefe Signale aber öftere t)on bem 8ocomotit)füi^rer mit 
»aljrgenomraen »erben, unb finb alfo untt)irffam, »eß^alb man afufiif*f 
Signale fajl auf ben meifien Sahnen ©nglanbd eingeführt \)at. @d jtnbbief 
bie fogenannten ÄnaHflgnale, bie juerjl t)on ber gonbon^Birmingl^am Sa^n »or 
10 Salären angettjenbet würben; fie befiel^en au6 einer fteinen 5—6 Sentim. im 
2)urcf?meffer ^attenben unb 1 gentim. ^ol^en Siii(^fe t>on Sifenble*, bie mit einer 
fnatlcnben Subflanj gefüllt ifl; biefe SBüdbfe befefligt man mit 2 Hetnen onge* 
lötbeten ©leiftreifen auf bie Schiene, fo wie ed aud gig. 25 auf Zaf. XXXI. ju 
erfebcn ip. gd^rt bad JÄab ber STOafAine über biefe Sprengbüc^fe, fo wirb bie^ 
felbe mit einem fiarfen Änall jerbrüdt, ber t)on bem 8ocomotiüful^rer unfehlbar 
gebort wirb unb worauf biefer ben 3^9 <iuf ber Stelle anf^alttn mufl. 3)ft 
ßbcrconbucteur bicfeö 3ug^ J"wf t^«"" natürlid^ fogleicf^ bie nämlichen StÄer* 
^eitc^maf regeln ergreifen, inbem er \)inkx \ii) auf tint Sntfemung bid ju 1500 guf 
an i^erfcbicbenen Stellen Änatljignale auflegt, um feinen 3ug ju fc^üften, fobann 
laßt man ben 3ug langfam biö ju bem Orte öorwartö geljen, wo ber erfie buri 
einen Unfall ober bur* fonflige Umftanbe aufgehaltene 3^9 ft(^ beftnbet. Sei 
Schneefall wenbet man fldrfere, oben runbe SprengbüAfen an, wefc^e man mä 
bcr ebenen Seite auf bie Schienen legt, unb mt bie t)origen baran befefKgt 
Xicfe gorm ^at ben 93ortf)cil, baf bie Änallbücfefcn ungeachtet ber bei S^neefaB 
an bie S3al)nräumer angcbra*ten Sefen auf ben S^ienen liegen bleiben. Diffe 
ÄnaUfignalc werben aber nicht allein bei neblicfttem SBctter ober Sci^neeffillen m^ 
wenbet, fonbern fie fönnen felbjl bei f)tikxm SBctter in einer SÄenge wn gdllen 
»on bem größten 5Ru$en fein, ta\)cx anä) bie a»af*inenfü^rer, Sonbucteure unb 
©a^nwdrter fietd mit fotc^cn »erfebcn fmb. 

B. Signale auf ten fceutf4ien öifenba^nen. 

iDie auf ben meiften beutfc^en Sahnen angewanbten Signafe werben mit 
^ülfc telcgrapl)ifc^er Apparate gegeben, welche fowo^l bei Jag ald 9?ac^t arbeiten; 
boc^ Fann il^r ©ebrau^ nur für einfpurige (Sifenbal^nen ^on SJujen fein. 

Sie dltcrn biefer Sal)ncn baben meifi Signaleinric^tungen, d^nlic^ benen wn 
engti|d)en unb bclgifc^en eifenba^ncn. 3nbeffen erfcheint überall ein bemerfbored 
•hinneigen jur ?lnnabme tetegrapf)ifct?cr S^fieme, weld^e auc^ in 9?orb:r unb WittU 
beutfchlanb auöfcblicßli* ausgeübt werben, «uf ben ba^rifchen unb babifc^en (Siffn-- 
ba^incn werben bie Signale nur mit gal^ncn ober jur SRa^tjeit mit gaternen gegeben. 
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auf ber aBicn^®foggnifter^95a]^n ttjcrben bie ©ignafe jum gangfamfat^rett 
ober jum anl;aüen eined 3wge^ wtt einer Scheibe aud geflochtenen SBeiben ge* 
geben, welche »etf unb tot\) angeftri(^en unb an einem ©tief befejiigt iji. 3n 
ber 3laä)t bejci^net eine n)eipe ?aterne, bap (angfamer gefaljren ober angehalten 
»erben foll. IDa^ Verlangen nad^ »^ülfe n)irb baburcfi audgebrörft, bap man 
nal^e bei ben Stationen, bei ben im 3lmau ber 93a^n liegenben Uebergängen 
unb iü ben SBäc^terl^äufern ©tangen öon 24—30' »^o^e aufgejlettt \)at, an 
»eld^e geflochtene »eibcne S3aDonö aufgewogen ttjerben, ttjelc^e »eip unb rotl^ an^ 
gcflric^en fmb, wenn fie gegen bie Serge, mei^ unb fc^ttjarj aber, ttjenn jie gegen 
ben ^immel abjiec^en foDen. 3m 8(ugenbtirf bee Durchgang« ber 3üge fielen 
bie Sa^ntt)ä(^ter am gupe biefer ©tangen, unb jie^en bie SaDond öon ©tation 
^u ©tation auf, wenn ber 3ug eine »^ütf^mafc^ine verfangt. 3n ber 5Ra^t 
»erfangt man bie notl^menbige i^ülfe burc^ tint ^e^farfel, »eldbe jeber SBäc^ter 
laufenb bi^ ba\)in trägt, n)o i^n fein 9?ac^bar öerfianben unb biefer ba^ ©ignal 
TOteberl^olt f)at 3)iefe^ ©t^fiem »on ©tangen unb Satlond ifi tin erfter unform^ 
KdSier äSerfuc^ bed telegrap^ifcfcen ©pfiem^. 8luf ber Äaifer „gerbinanbö" 9?orb^ 
bal^n bienen biefelben 93aDonö jur ©ignalifirung bed 3wged in bem Sfugcnblicf 
feined Slbgang^ burc^ bie ganje üon ii)m ju burc^ilaufenbe ©tation, burc^ 8ln^ 
l^&ngen 'oon Salinen unb Laternen an biefelben mac^t man baraud ©ignale jur 
äufforberung t>on »^ülfe. 3)er ®ang ber ^n^t wirb mit gähnen unb Laternen 
in ber »^anb regulirt. 

Sluf ber öfieneic^ifcften nörblicfcen ©taatöbal^n »erben bie ©ignale iti XaQt 
wn ben Sal^ntDartern mit ben ©ignalfc^eiben, bem baDonformigen Äorbe mit 
ober o^ne ga^ne; bei 9ta^t aber mit ber »^anblaterne unb ber großen ©ignal<r 
laterne gegeben, n^elc^e beibe mit mi^tm, grünem unb rotl^em ©lafe ))crfe^en 
ftnb. !Die ?ocomotit)fuf)rer bebienen fi^ jum ©ignalifiren ber !l)ampfpfeife, unb 
in ber SRacfit außerbem ber rotf^en ©ignallateme. IDa« 3wgbegfeitung^perfonal 
gebraucht bie ©ignalf^eibe, ba6 rot^e gäl^ndS^en unb bad ^orn iti ilage, in ber 
9tadfi aber bie SBagenftguaKaterne mit grünem unb rotl^em ®(afe unb bad «^orn. 
aiuf ben ©tationen tt)irb am ilage bie ©lorfe unb bie »^anblaterne mit xotijtm 
®(afe in 9lnn)enbung gebracht. 

2)ad ©ignal jum ?angfamfa^ren tt)irb öon ben S3a]^ntt)drtem iti Za^t iuxi) 
bad SluffieDen ber ©ignalf^eibe unb iti ^aä)t bnxä) bad Entgegenhalten bed 
grünen iiä)t^ ber i^anblaterne gegeben. Sa^nfleDen, ttjel^e ftetö langfam gu 
befahren jinb, mxbtn iti Zaq bur^ aufgefieDte ©ignalfc^eiben bejeic^net, unb gur 
SHac^tjeit muß an folgen ©teDen bem anlangenben ßn^t ba^ grüne Sic^t ber 
^anblateme entgegengehalten n)erben. 

©oD ein 3^9 h^^ Sln^atten gebracht ttjerben, fo beutet biefed ber 95a()n* 
»drter bei S^age burc^ ba3 ©(Zwingen ber ©ignalfc^eibe unb bed 9iad^td buri^ 
bad Entgegenhalten be^ xoti)tn iiä)t^ ber »^anbfaterne an. 

SSon bem 3w9'^^9l^ttung6perfonate mxb bad 3^tc^^n gum ain^alten auf ben 
©tattonen iti Xa^ t>uxä) ba6 ©icfitbarma^en ber ©ignaff^eibe an ber Sffiagen^ 
laterne unb bei 3ta(i)t inxi) bad ©i^tbarmad;en bed grünen Sic^td ber SBagen^ 
lottme gegeben. Ereignet fl^ n)a^renb ber ga^rt am duge etwa9, wobur^ beffen 
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SQBciterfal^rt Qt\oH)xliä) gemalt njerben Mnntc, fo muf bad Jlagedflgnat jum An-- 
galten inxä) ©(Urningen bcd ©ignatfd^ndjcn^ unb »om Dberconbucteur ober ^t 
tneifier bur^ baö »^orn, bei 9Ja^t aber bur^ ba^ rotl^e ?idS)t ber SEBagenlateme 
unb bur(^ bad »^crn gegeben »erben. 9Jä^ert fi(^ ein 3wg einer Station, für 
mlä)tn ein regelmäßige^ anhalten auf berfelben nic^t t)orgef(!^rieben x^, »Aren 
aber ^erfonen ober ®a^en jur SSeförberung »or^anben, fo »irb bei 3^ge bic 
©ignalf^eibe gefdS^toungen unb Ui 9laä)t toirb bad rotl^e ?i^t ber ^anblaterne 
entgegengel^atten. Sei bem ^ßafflren eine6 3wg^^ wuf ber 95a^nn>firter feine Sn* 
»efcnl^eit baburc!^ ju erfennen geben, baf er am 3;age auf bem $o|len neben 
ber 93a^n fie^t, bei 9?adS)t aber bad »eife ?i(^t ber *§anblaterne quer über bie 
Sal^n bem 3ug&egIeitungdperfonaIe tx^6)tliä) leuchten läßt. SBäre bie Stegelmä^' 
figfeit beö Serfel^rö auf ber 93at|n gejiört toorben, unb ed müßte tin 3ug »on 
einer Station abgeben, beöor ein aud entgegengefeftter 9li(!^tung ertoarteter auf 
ber Station eingetioflfen ifi, fo muß bem abgeljenben 3uge ein Signal unb j»ar 
bei 3;age inxä) bad aiufjie^en ber Äörbe ol)ne gal^ne unb Ui ^aäft bur^ bod 
rot^e iiä}t ber großen Signallaterne t)oraudgef(^icft »erben. 2)a0 n>eiße ?t(^t ber 
großen Signallaterne geigt bem erften S33ä(^ter, tt)et(^er bad Signal gibt, an, baf 
fein 9la^barn)ä(!^ter bad Signal üerflanben unb fortgeppanjt l^at. 

SBerfe^rt ein ^mq jur ^aä)iitiif fo muß bie ?ocomotiüe mit 2 Jatemen mit 
rotten ©läfern »erfel^en fein , fäl^rt fie aber ol^ne 3ug , fo muß ber 3;enber eine 
gaterne mit xoÜ)tm ®Iafe I)aben. Stritt bie 5ttot()n)enbigfeit bed 3wrürff^ieben^ 
eine^ 3^9^^ ^^^t f<> ^P ^<>w ^^^ ?ocomotibe eine iattvnt abjune^men, unb auf 
ben festen SOBagen ober auf ben Xenber ju ber f^on bafelbfi t)orl^anbenen auftu^ 
jierfen. Sei gal^rten in ber Statut muß ber leftte SBagen beö 3wged mit einer 
xoH)tn Signallaterne »erfel^en fein. Gin Separatjug muß burdS) ben biefem m- 
auöfa^renben regelmäßigen 3^9 ^^^ ^<^9^ ^"^^ Slufftellung einer Signalf^ette 
unb bü ^a(i)t bur^ äufflerfung einer grünen Signallaterne nebfi ber rotl^en am 
testen Sßagen angezeigt »erben, unb l)at ber Separatgug bie SefKmmung, an 
bemfelben 3;age »ieber gurürf jufe^ren , fo muffen am legten SSBagen bti Sage 2 
Signalf^eiben unb bei ^adft eine ?aterne mit »eißem ®lafe nebfi ber ?atcme 
mit rot^em Olafe aufgefierft »erben. 2)a^ Verlangen öon einer *^üIfdlocomotit)c 
»irb öon bem 99al)n»ärter babur^ audgebrürft, baß iti Jag ber Äorb mit ber 
^ai)nt unter ober über bemfelben, je nad^bem bie ^ülfdlocomotit>e t>on SBien ober 
auö ber entgegengefeftten Slic^tung fommen foD, aufgewogen »irb. !Ra$td »irb 
bie große Signallaterne aufgefierft, »el^e i^r grüne« iii^t ba^in »irft, »ol)er 
bie ^ülf^locomotioe fommen foll. 2)er näcbfie unb fofort aDe SBärter in jener 
SRic^tung, »o^er bie t)erlangte *^ülfe fommen foH, ppangen biefe« Signal bid 
jum Stanborte ber ^ülfölocomotiöe fort. 2)ad »eiße iiü)t ber Signallaterne 
muß bei biefer Signallifirung t>af)in leudjten, »ol^er baö Signal fam, um anju* 
jeigen, baß bie gortppanjung beffelben gcf^e^en fei. SBBenn ein fiel^engebliebener 
3ug, für »eichen in ber 9lic^tung, an^ »eitler er fam, um eine JRefertjelocomotiöc 
flgnalijtrt »orben ifl, [xä) »ieber in S3e»egung fe$en fann, jebod^ eine fernere 
«^ülfe jur Sefd^leunigung ber ^ai)xt notl)»enbig f)at, fo muß bei Sage auf bem 
'elten fB^^tn M 3^9^ ^i^^ SignalfdS)eibe, gur 9^ad)t)eit aber nebfi ber Sateme 
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mit xoü)tm ®lafe neä) eine anbere tntt grünem ®(afe aufgefleHt werben, um 
boburdS^ bte 9B&(^ter t>f)m 9ta](|efommen ber «^ülfdlocomottoe )u bena(!^rt^ttgen. 

Stuf ber oberfi^Iefifc^en ©a^n finbet man ben erfien öoDjldnbtgen S^elegrap^en, 
tote er mit einigen 2ßobififationen htinoijt auf aOen anbern Sifenbal^nen in 
9tprbbeutfdl)(anb angen)enbet ift. 

ein 2»afibaum t)on 10—12 3Ätr. ^if)t, ber mit ©proffen wie bie «eiter 
an einem 3;opi)map »erfe^en ifi, trägt an feinem obern 33^eite 2 um eine mit 
ber 9af)nri(!^tung paraUeüiegenben 9[(^fe betvegli^e S(rme ))on ungef&()r 1 !Dhr. 
S&nge. Sie beflef^en aud einem Sial^men mit Safouflebrettc^en, n)obur^ if)t ®e^ 
I9t(^t betr&(!^t(i4i ))erminbert, unb bie SBirfung bed Sßinbed ge[^n)&(!^t n)irb; 
fie flnb rot^ angeflri(^en , alfo mit einer garbe, welche t)orjugdtt)eife »on S9au^ 
»erfen abpickt, unb totxbtn jeber mit ^ülfe eineö eifernen Xxai)M ge^anbl^abt, 
ber mit einem JRing unb einem ®riff enbigt; fönnen fe^r Itidftnad) brei öerfi^iebe* 
nen Stiftungen angezogen unb fefigel^alten werben, unb jwar ^orijontal, unb 45® 
boruber ober barunter geneigt, fo baf man mit ben beibcn 9(rmen am 2^age 9 
gan) t^erfd^iebene S^id)m hervorbringen fann. 8(n einer ber paraDel mit ber ^af)n 
fle^enben SRafifeiten finb 2 ^öljerne Srettd^en, bie burdS) einen gfaf(^enjug mit 
^ülfe eined Seile aufgel^dngt finb, beffen Snbe jur I>i0pojttion bed SEBä^terd 
fle^t, jwifc^en jwei, einen galg bilbenbe geifien öerfdS)iebbar; baö untere ©retteten 
bcfinbet jid^ ettoa 0*9 SDltr. unter bem obern, unb jebed berfefben f)at ^^acfen, 
an \ütlä)t 8atemen t>on t>eränberli*er ®rö^e unb garbe, ie na^ ber S9ef(^affen^ 
l^ett ber audjufu^renben Signale, angehängt werben Tonnen, gur jeben 9()3))arat 
i^ai ber mit «^anb^abung betraute 9BAdS)ter 4 Satemen, unb jwar tim grof e mit 
3 *S>o(i)ttn unb 3 mit einem ;Dodl)t, beren tint auf ben 3 Seiten weif, tint 
anbere rot^ unb bie britte grün ifi; bie grofe Sateme ^at feine gef&rbten ®(&fer. 
Sluf ber entgegengefe^ten (Stitt bed SJtafied finb 2 Jtniefiä^en angebra^t, bie 
eine an bem obern, bie anbere an bem untern S^eile^ iebe f)at einen ^(afc^en^ 
}ug mit einem Seile ol^ne @nbe, an bad ein rot^ angefhi^ener jtorb ))on 98ei^ 
bengeflei^t gelängt wirb, ber in brei t^erfd^iebene SteOungen )u bringen tfl, 
n&mlii) l)odff in bet l^alben ^o\)t unb niebrig, unb fo(gli($ baburd^i brei ^tt\ä)iu 
btne Signale liefert. 

Um eine genaue 3bee »on bem ®ebrau(!^e bed 3;elegra<)^en ju geben, tl^ieilen 
wir ben folgenben Slu^jug aud bem Signalbudl)e mit: 

2)er SBäd^ter begel^t feine Slbtl^eilung »or bem 3)ur(S^gange jebe^ 3^9^^ «nb 
muf auf feinen ^ofien am guf e bed 3;elegrap()en wenigfiend eine l^albe Stunbe 
wx ber abfahrt bed erfien 3wgee jurürfgefe()rt fein, um alle erforberIi(^en Signale 
geben )u Tonnen. 3lad)itm er fic^ überjeugt l^at, baf ^Oed in Drbnung ifi, gibt 
er baö 3«dS)en 9tr. 1: „ben Äorb auf ben obern Z\)til be6 5Kafie6 ge^? 
jogen." ^at er Stellen auf ber SBal^n gefunben, welche reparaturbebürftig unb 
bo^er mit SSorficI^t ju befahren finb, fo gibt er ba^ Signal 9tro. 2: „ben Äorb 
bid jur 3Ritte bed5Kafie0 gejogen.'' t^at er enblidS) auf ber 95a^n irgenb 
ein »^inbernif gefunben, wel(!^ed ben !Durcfigang be6 3^9^^ unmöglich ober fe^r 
gefdl^rli^ gemai^t, fo gibt er bad Signal 9tro. 3: „ben Äorb an ben un* 
tern 3;^eil bed Stafled.'' !£)iefe 3 Signale finb loTaler 9rt unb werben 
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ni(f)t fortgejjflanjt ; bcr Äorb bleibt m berfetbcn ?age, fo (angc ate fi(^ ber ^u^ 
jianb bcr Sal)n nii)t änbert. ®e^t ein 3^9 ^^n ber Station Op^etn ober »on 
einer S^M'^^nP^t^o" 9^9^^ 93redlau ab, fo gibt ber am Singang ber Station 
aufgeftetitc a93ä*ter baö ^tidfm 5Rr. 4: „ein Arm bed S^elegra^^en biiu 
gonal, baö Snbe na^ oben gcri(i)tet." ®el^t ein3ug in entgegengefejttt 
{Richtung öon SBreötau na^ Dppeln, fo iji ba« Signal 9tt. 5: „g»ei arme 
beö 2;elegrapl)en biagonal, bad @nbe na^ oben gerid^tct.'' 3)ie 
Signale tt>erben unmittelbar öon einer Stelle jiir anbem bid jur näd^fien Station 
fortgcpflanjt. !Daö Signal 9tro. 5 gel^t bem Signal 9hro. 4 »or, unb ber »on 
bp>)cln na^ Sreölau abge^enbc 3ug tt>ürbe jurücffe^ren muffen, toenn er ji^ 
in berfelben äbt^eüung befanbe, afö ein öon Sredlau abge^enber ßuQ. 9(a(^ 
bem 3)urc^gange beö 3^9^^ I^ft ber SBdcfiter bie 3;eIegra>)I)enarme nieberfattcn, 
fo bafi fie alöbann t)ertifal an ben beiben Seiten bed ÜÄafted ^erunter^ngen. 
Sebarf eine 8ocomotit)e ber Unterflüjung einer anbern, fo mad)t ber SB&c^ter auf 
anorbnung bed ÜRafc^inenfüI^rerö bad ^ciä)m 9tro. 6: „bie beiben arme 
bed 3;efegrapl)en l^orijontaf." 3m gaDe ein 3^9 nid^^ jw^ bejei^neten 
Stunbe abgeljt, gar ni^t abgel)t, ober fi^ t^erjogert, fo gibt ber Stationdij^ef für 
bie ganjeSinie ba^ ßciä^ tn ^tro, 7: „bie beiben Slrme bed 3;elegra})§en 
biagonal mit bem ®nbe naä) unten gerid^tet.'' 

2)i? 2:agc^fignafe fmb auf ber jwifcben jn>ei 3:;etegra))l^en befinbli^cn QnU 
fernung, b. \), I)ocbfien^ 500 Klafter, beutlic^ erfennbar; tin gett>6^nli^er SfeM 
aber, ein bicbter Scbnee unterbrechen fel^r leicbt aUe SBerbinbung. 

!Die 9?ad)tftgnafe tverben auf folgenbe Slrt gegeben: 

Um anjujeigcn, ba|i bie Sal^n in gutem 3uP<Jnbe ijl, tt)irb bie grof e ?aterne 
mit ben tt>cifcn ©läfern an ben obcrn ^adtn gel)ängt. ®tf)i ber 3^9 ^on ber 
Station ab, fo n)irb biefi burc^ baö Slnl^dngen ber Meinen Saterne mit »eifen 
©lafcrn unter ber grollen Laterne angejeigt. SoH tin 3ug anhalten, fo toirb 
bie weipe an bem untern »^acfen I)ängenbe Laterne weggenommen unb bur* bie 
rotf)c erfeftt ; ber Sal)ntt)d^ter ruft bem SDlafcbinenfü^rer ju unb fagt i^m, ob er 
gänjlic^ Ijalten oberweiter fal)ren fofl. (Sine t§ö(fd(ocomoti»e*t)erfangt man burdj 
ben 2Be(})fc( ber tvei^cn Saterne mit einer nur auf einer Seite grünen iatttnt, 
welche Seite gegen bie Station gewenbet ifi, t>on »ol^er bcr Seifianb fommen 
foD; um ju crfcnnen ju geben, ba|i ber SBäcbtcr ba^ Signal »erflanben l)abe, 
brel^t er einen STugenblirf bie grüne Seite ber Saterne um. 

2^ic 2^age^ftgnale ftnb auf aüm Saf^nen beinahe biefelben , nur auf ber 
b r a u n f *tt) e i g i f d) e n 33 a l; n bcmerft man eine bctrdcbtli^e 93erf(^ieben^eit. !Der 
SBeibenforb n^irb bar* eine auf ber Spi^e bcd 9»aftcd aufgefleßte blecbeme 
Sd)ci6e erfe^t, \x>M}c t)on unten au^ ^orijontal ober y?ertifal gefteHt n)erben fann. 
SSertifal gcrid)tet, jcigt fte an, ba|i ber 3ug f)altcn foll; in berfelben Stettung 
fünbigt ber aBäd)ter, bie rot^e galjnc in ber ^anb I)a(tenb, an, baf blo6 (ang* 
fam gefa{)ren tt?erben foll; fief)t bie Sd&cibe aber I)orijontal unb ber SBdc^ter ^äft 
bie rot^e ga^ne in ber ,^anb, fo ift bie 93a^n in gutem 3#önbe. 

auf ber 53a^n t)on Serlin nad) granffurt a/O. ifi ber Sffieibenforb 
glatt unb bat im SKittcIpunfte eine Saterne, tt)cld)er man brei »erfftiebene Stel^ 
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lungett geben fann: ^oc^, Ijafbe J^ol)t, niebrig. !Dtefe ?ateme fann t>on einet 
Seite ma^hxi, bad ttjei^e ®ta6 fann beliebig burcfc tin xoi\)t^ erfeftt »erben, unb 
enblic^ f)ält ber SBäc^ter in ber i^anb eine jttjeite Sateme. «fuf ber Sifenbal^n 
Don Sertin naä) Stettin jiel^t man in ber 9ta^t einen eifcrnen JÄal^nien 
burcb eifeme Dra^tgüge auf, an beffen 4 (Srfen ?aternen ange^ngt »erben fön* 
nen, bie ©ignate »erdnbern fic^ nad^ ber S<^% ^^ Stellung unb ber garbe ber 
8ateme. 8luf ber braunf^weigcr 95a^n bebient man fxä) gleicJ^faDd öierer 
gaternen, »eldbe aber öon nidbt fel^r l^o^en ©tänbern getragen merben, auf m\ä)t 
fit ber SBacbter mit ber .^anb f)infcften fann. Stuf ber ^a\)n »on 5Kagbe* 
bürg na^ Seipjig enblidb, too bad S^enain fe^r eben ifl, fann man ji^ ber 
SBd<^terI)aufer jur aiuffteHung ber Stadbtfignate bebienen; in jeber ber auf bie 
83al^nadS)fe j)erpenbifuldren Seiten fmb jmei öieredige ?ö^er burcbgebrot^en , in 
»elc^e man Laternen fieHt, beren garben gewe^felt »erben fönnen. 

2)ie SdS)n)ierigfeit , auf tim jmerfmäfige Strt JRa^tfignale ju combiniren, 
gab ju bem feljr jinnreit^en fEreutter'fc^en 3;ag^ unb 9ladbttelegra))I)en 
SBetanlaffung. 3)erfelbe ifi in gig. 26 biö 30 auf Saf. XXXI. bargcfteDt, unb 
^at auf ber 8re^Iau^Sc^tt>eibni$*greiburger (Sifenba^n unb ber 9tieberf(!^fejif(^^ 
9Äärfif(^en Sa^n, auf beren ganjen Sinien er in Slnwenbung gefommen, aDen 
billigen Erwartungen entfpro(!^en, unb ed f)ai bie @rfal(|rung fogar beriefen, baf 
bie Slac^tfignalc in ber JReget beutli^er unb in größerer gorm ju erfennen waren, 
old ed M S^age gef(fief)en fonnte. 

gig. 26 geigt einen folcben 2;efegra))f|en in ber Seitenanjicfct , feine Arme 
befinben fidb in 9lu^e, wdl^renb in ber SSorberanji^t, gig. 27, bie beiben arme 
beliebig gebogen finb, unb bie auperbem ^unfttrten Sinien bie übrigen no(!^ mög* 
It^en Stellungen anbeuten. 

3n gig. 26 ifi A ber ^auptmafl, ber oben einen gd^ermafi B trägt, in 
n>e(^en um bie gemeinf(^aft({(!^e 9(dbfe a fi^ bie beiben 9(rme C bewegen fönnen, 
bie öermittelfi am obern Snbe eingel^dngter 2)ral)tfetten mit ben am guß bed 
SRafied befinbli(!^en .^ebefn D in SBerbinbung fielen, unb baburc^ in bie t^erfd^ie* 
benen SteDungen gebrad^t werben, baß man bie i^ebel naä) ©rforbernifi in bie 
tntfpredbenben 3ä^"e b einfiellt. 3)er gemeinfAaftlitfce ?f^dboIjen a J^at an einem 
(gnbe eine ÄugeffdS)raube, um bie Slrme im gd^ermafi nac!^ Sebürfnif fhenger 
ober lofer geljen faffcn ju fönnen. Um nun bie Slrme für bie ^adft txltud^itn 
)u fönnen, finb in benfelben Spiegel jaloufieartig fo eingefeftt, baß jie, wie gig. 28 
im OuerfdS)nitte jeigt, baö öon einer ?aterne, bie flc^ in ber gemeinf(^aftfi(!b^n 
ainnadS^fe befinbet, empfangene ?ic^t biefer Sl^fe paraDel jurüdwerfen. 2)arna^ 
finb alfo, um Je 2 S^elegrapl^enarmc nai) öor^ unb rüdwdrtd f)in ju erfcud^ten, 
nur 2 gatemen crforberlic^, bie an ber ?aternenleitung E, ml(i)t ju bem Sel^ufe 
mit einem galj »erfe^en ifi, »ermitteffi Sd^nüren burcft bie SBinben F empor* 
gewunben werben, bid fte oben an einen afnfdf^tag gelangen, wo fie bann im 
ri(btigett ^Punfte fic^ befinben, um in ben Slrmen bie Silber il^rer glammen er* 
fdSicinen ju laffen. 3)ie ^a\)l ber Spiegel in jebem Slrm befduft fi(^ auf 10, 
t>on benen abwed^felnb 5 t)or* unb rüdfwdrtd wirfenb finb. Sei 3;age bienen 
{ie jugleid^ baju, ben Strm fii)ibaxtx )u ma(!^en, inbem fie i^n füQen, fielen bo^f 
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aber nod^ fo votit "oon etnanber ab, um bem SStnbe, Sd^nee k. freien !Z)ur((^ 
gang ju laffcn. 3in C, gtg. 27, beuten bie mit 6temdS)en t^erfel^iene gldd^en bic 
t)ortt>ärtd n)irfenben @))iegel an, tt>ä()renb r bte rürfwärtö tt)irfenben bejeic^net. 

2)a auf biefe SBeife bad ii6)t auf ber SWrffeite genau m biefelbe »t^tung 
gen>orfen tt>irb, wie auf ber SBorberfeite, fo ifi ein fold^er ZtUgtaißf), wie in gig. 
27 )eigt, nur in ber geraben Sinie anmenbbar, unb in Jtunoen muf man ju ben 
Äudfunftdmitteln fd;reiten, baf man an jwei hinter einanber pet^enben SRaftai, 
wie gig. 29 angibt, bie Slrme nur na^ ben entfpredS)enben Seiten (alfo jebrt 
Sfrmpaar nur naib einer Seite) mit @j)iegeln befeftt, unb bie SRaflen fo »enbct, 
baf bie SlrmadS^fe genau auf bie nä(^fie correfponbirenbe Station einm'ftrt i% 
(Sin folc^ed ?ßaar bilbet alfo einen Äurt>entelegra))^en, miü)in ein foli^er getoijftr^ 
mafen aud jmei l^afben 2:elegrapf)en befielt unb ba^er tin gerablintger Se(egra))^ 
auc^ ein ganjer, ieber t^on ben beiben, bie eine Äun^enfiation bilben, ober ein 
falber genannt »trb. Die ©fijje, gig. 30, mad^t bie Stellung ber 3:elegra|)^en 
in ber geraben 8inie unb Äurt>e buriSb einen ®runbrif beutliiSb; a utib e fhib 
Stationen ber geraben Sinie, b, c unb d Äurt>enflationen. Auf tin rid^tigrt 
Sntfemungdt>er^ältnifi, fott>ie auf fon^ige ?ßro))ortion ifl ^ier naturli* nid^t 9Wcf* 
fi^t genommen, unb ftnb bie refpect. S^elegrap^enflationen au($ nur bur$ bie 
Stellung ber Slrmpaare angejeigt. Uebrigenö, ba bei tin unb berfelben Äun^en* 
flation bie beiben Wla^tn gleite ^o\)t f)attn, fo becfen ft$ bie entfpre^enben 
9(rme ber 9(rt, baf bem §(uge bie gejogenen ^tii)tn immer genau, n>ie bei einer 
gerablinigen Station, fidfthax ftnb. 

Um bie erleud^teten Strme btutliä) t)on einanber ju fi^eiben, iji in jeberfti^ 
temenleitung ber 3[(^fc gegenüber eine genfieröffnung angebrad^t, n)oburc^, m 
H in gig. 27 jeigt, man bad Sic^t ber Saterne felbji fielet; e6 iji burc!^ eine ®ta6^ 
fdjeibe rot^ gefärbt unb bejci(^net fomit jtt)ifcfien ben ttjeißbeleud^teten Sinnen einen 
fefien 5Kittefpunft. !Durd& SJorfd&ieben bunter Scheiben t)or bie 9attmt fann 
man in)ar audS^ bad iiä}t ber Slrme f&rben, inbe^ ifi bad voti^t iidfi bad intens 
fit)fie. 5ttur auf ben 95a]^nl)6fen felbji »erben beö 9tad)i^ bie Arme bunt erleu(^ftet, 
um ba6 fonji mögli^e Ueberfpringen ber Stiä)tn über ben S3a^nl^of l^inau« ju 
t)erl)üten. — 

!Die ganje JQot)t bed XtltQxapf)tn beträgt 24 guf, tt)e($ed SRaf nur bet 
befonberen 3;errainüerl)ältniffen entfprecl^enbe SIbänberungen erteibet. ©eine ffiir* 
hing bei 9laä)t ifi au^erorbentlid^ jiarf, bie 8ocomotiüfu^rer fahren mit gröferet 
Biä)txf)tit im ginfiern auf bie 3^iä)tn beffelben Io3 ald am IJicEfien SEa'ge auf 
irgenb ein anbere^ S^ic^cn, wad babur(^ f^on fc^r natürlich iji, baß ein Arm 
tin geuerjeicfien öon 5' ?änge, jttjei 8lrme aber ein fof(!^e6 t)on 10' geben. 

Die 3;e(egrapl(|en jie^en neben ben SQBärterbuben , bie nad^ bem 3;erraint)er^ 
l^iltnijfe circa Vio— Va 2MeiIen t)on einanber entfernt finb, unb »erben imgreien 
i)on ben S3al)ntt)ärtem bcbient. 

2)ie Sebeutung ber iti Za^ unb 9?ad^t »öDig gfeid^en i^auptjeic^en M 
Ireutfer'fc^en fEefegrapIjen iji auf obigen ^af)ntn folgenbe: 

1. (gig. 31, Saf. XXXI.) Der 3ug fommt öon A nad^ B. 

2. (gig. 32) Der 3ug fommt »on B nai^ A. 
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3. (gig. 33) 2)er ßug fommt nic^t »on A mä) B. 

4. (gig. 34) 3)er 3^9 fommt niiS^t üon B nac^ A. 

5. (gig. 35) »^ülfdlocomottöc foll fommen t)on A nadS) B. 

6. (§ig. 36) ^ülfdlocomottee foD fommen »on B nac^ A. 

7. (gig. 37) Der Swfl ^on A mä) B foD langfam falzten. 

8. (gig. 38) 3)er 3^9 ^on B nad^ A foü Idngfam fahren. 

!3Ran gibt bad @tgna( 1 ober 
2; fobalb cd bet folgcnbc SSBärter 
tt)eiter gegeben l^at, »inft man mit 
bem ftttfen Strme auf unb ai. 
Signal 1 unb 2 bleiben flel^en, bi6 ber 3^9 vorbei ifi; 3 unb 4 »erben 
eingefafTen, wenn ber näc^fie ^Pojicn abgenommen i)at] 5 unb 6 »erben, fobalb 
bie ^ülfdfocomotiüe abfdljrt, in bad betreffenbe Signal 1 ober 2 umgefieDt. Sei 
7 unb 8 gibt ber ©irter erji bad ©igna( 1 ober 2 unb bewegt, wenn ber na(i)^t 
qjofien abgenommen \)at, ben linfen Slrm in bie »agere^te ©tellung. 

aSon afuflif(^en Signalen flnb, fo mel und befannt, nur jttjei ai!f beutf*en 
Salinen in 8(ntt>enbung, nämli* : bad ©ignafgebidfe bei ber geneigten Sbene ber 
35üffelborf^SIberfeIber^93a^n unb ber ©lorfentelegrap^ ber 2;aunud:»@ifenbal)n. 

Seftterer tt)urbe t)on *^enn »^ofratl) S3eil angegeben, ift auf ber 2 ©tunben 
langen ©trede jtt)if(^en granffurt unb .^ö^fi jur Studfii^rung gefommen, unb 
iDtrb neben bem feit mel)reren^3a^ren Idngd ber ganjen 3;aunudbal)n nac^ bem 
garbelt^'fc^en ©i^fiem audgefüljrten efectrifdben 3;etegrapl(|en immer noc^ mit S8or^ 
tl^eil tagtägtid^ gebraucht. Derfelbe befielt aud fleinen ca. 12 ?ßfb. fd^tt)eren 
SRetaDglorfen (gig. 39, Xal XXXI), bie an fleinen in gufieifernett ©ejieDen b 
gelagerten SBeHen c angenietet jinb unb »ermitteffi bcd »^ebeld d in Sewegung 
gefegt »erben. !Der »^ebel d jlel^t einerfeitd mit einer aud 3)ral)t fpiralförmig 
gtwunbenen geber e unb anberfeitd mit einem innerl^alb ber ©dienen in fleinen 
gü^rungen l^ergeleiteten 3wg <Jud 1 Sinie jiarfem SWefjingbral^t in SBerbinbung ; 
bicfe 309^ laufen t>on 95a^ntt)drter ju 95al^ntt)ärter in auferl^alb ber ©d^ienen 
angebradl)te 9Btnfe(^ebeI aud, bie burc!^ S^reten mit bem Sup in Bewegung gefegt 
»erben, unb ba bü jeber g3a^ntt)ärter^©tation 2 foI(^er Auftritte unb 2 berartige 
@(o(fen t)on t)erf(Sbiebenem 3:;one, für jebe JRicfitung eine, jld^ befinben, fo »eif 
ber Sal^nwdrter beim Slnf^Iagen einer ©lode genau »on welcher Qtitt l^er figir 
nalijtrt »irb unb gibt in berfelben Stiftung fott)ie in berfelben SQBeife unt>erjüg^ 
H^ bad ©ignal weiter. 2)iefe ©lodenfignale burd^faufen gewol^nlid^ in 5 bid 
7 3Rinuten bie 2 ©tunben lange ©trerfe. 9Ran bebient flc^ berfelben auf ber 
Saunuöbal^n iebedmal bei «fbgang eined 3^9^^ ^o" Swnffurt na* ^ö^% ober 
umgefe^rt, wo biefed bur^ bad einmalige 8(nf(^Iagen ber (Sfode in einer ober ber 
anbem 9li*tung t)on Sal^nwdrter ju SBa^nwdrter angezeigt wirb, unb ba6 %b^ 
ge^en eined 3^9^^ in entgegengefeftter Siic^tung auf bem einfacfien ®eleife t>er^ 
boten wirb. 2)ur0 ein continuirli^ed ?äuten wirb eine ^ütfdmafc^ine t>on ber 
Seite, in wetcfier Slid^tung bad ©ignal gegeben ift, »erlangt; ebcnfo laffen fl(^ 
burd^ \)erf(!^iebened SlnfdS^Iagen ber ©loden mit furjen Unterbrechungen noc^ »et« 
f^iebene anbere Signale geben, bie aber auf ber Slaunudbo^n bei bem feit m 



332 3>tet}e^nter «»fd^nitt. 

reren Salären eingcfül^rten tJoDfommcncn clcctrif(^cn Xtk^rcCfi^m niä>t nötl^ig |inb. 
D^ne 3tt)eifel öerbicnt bi'efer ©fodentefcgrap^ in öieler ^infid^t für (gifenba^ncn 
bcn 93orjug »or o))tifc^en SCefegrap^en, inbem er nt(^t nur bei iEag, fonbem [elbjl 
bei 5Ra^t unb namentli* audS) bei 5ttebel nnb ©(^neegefiöber, n)0 optif^e Signale 
ni^t beobachtet »erben fonnen, mit 3u^wläffigfeit ge^anbl^abt »erben fann. 

2)a6 ©ignafgebldfc ber geneigten (Sbcnt öon ber 3)iiffefborf*6IberfeIber*©a^n 
ifl d^nlic^ mit bem auf ben befgift^en Sbenen bei Httiib. 3)ie beiben Stationen 
jinb burc^ tint 9l6l(|renleitung üerbunben; auf jeber Station ifi tin ?uftbnuf* 
werf unb tim Signalpfeife; burc^ bad erflere wirb bie ?uft »on ber einen 
Station in bie 9lo^re gepreßt unb »erurfac^t fomit einen 3;on in ber fßfeife ber 
anbem Station unb fo umgefe^rt. !Dte Jtofifpieligfeit biefer Apparate unb bie 
l(}&ufigen Störungen burcfi S(nfamm(ungen t^on SBaffer in ben Slo^ren, ^oben 
biefelben feine »eitere SSerbrtitung gewinnen faffen. 

Dad einfa(^fte afufitf(^e Signa( gibt bei bent Sa^rbienfie bie Socomotit)^ 
!Dampfpfeife, adein ed »Are )U »änfc^en, baß bie 9(n»enbung berfelben nur 
auf »irflifl^e ^äUe ber ©efo^r unb energif^e SBarnung befc^rdnft »urbe, bamit 
if)m tim größere 9lufmerffamfeit gefi^ert »irb, a(d ed bid ie^t ber gaQ n>ar. 

S. 111. 
@lectrif(^e Signale. 

Surcfc bie etectrif^en Signafe ifi ^auptfä^IiiS^ bie Sid^er^eit bed (Siftnbdfn^ 
betriebe um ein betritftttic^ed tx\)6i)t »orben. 2)urcfi fie finb nic^t allein bie 
aWittel geboten jur raffen unb fi&ern 93erfidnbigung ber Stationen unter eiiu 
anber, fonbem ifi c^ auä) mögli(^ geworben, 9ta(!bric^ten ju geben, tt>ef<^e bem 
3uge mit t^oraneifen, i\)m fomit etwaige «^inberniffe aud bem Sßege räumen unb 
entflanbene Unregelmäßigfeiten unf^äblicb macben. Die Sd^neQigfeit, womit ber 
electrif(^e Strom eine gefcbfoffene ^cttt burd^fließt, übertrifft nodSi bie Oefc^winbig^ 
feit M ii6)t^^ unb beträgt 60000 geogr. ÜReiten in einer Secunbe. 2)aß ^ier^ 
aud für ben Dienft auf einer @ifenbaf)n enorme 9Sortl)eiIe erwac^fen, unb e* ber 
immer audgebe^ntern ©nfüf^rung ber efectrifc^en iJelegrapl^en jum großen Il^eil 
)u banfen ifi, baß bie UnfäDe auf 6tfenba()nen nicbt im Ser^ältmß )um Serfe^r 
gefliegen jinb, bebarf feiner t^tittxn Sludeinanberfeftung. 

Die etectrifAen lelegrapl^en befielen aud 2 ,gaupttf)ei{en, ber Settun g unb 
ben Apparaten; festere wieber au^ ben ^ti^m gebenben SBorriAtungen unb 
ben Sattcrien. 

a) ? ei tu n g e n. SämmtliAe Stationen, weldbB in ber S^efegrapl^enlinie lie^ 
gen, muffen burcb Dra^tteitungen mit einanber »erbunben fein, ßu biefen itu 
tungcn nimmt man am beften Äupferbrabt, afö einen ber erfien ©{ectricitätd* 
leiter; näcbfl bem Äupfer ifi au4 ba^ ßifen für biefen ßmd praftif(fe anwenb-- 
bar, bocb muß man bem (5ifenbraf)t etwa ben fünffaAen Ouerft^nitt bed Äupfer^ 
bral)t« geben, bamit er ebenfo gut teitet, ^at aber bann no(t> ben SSort^eif, baß 
3crfiörungen ber Leitung bur* aRutl)witten ober Diebfiabl weniger ju fur*tcn 
Pnb, wie bei bem fofifpieligen Äupferbra^t. 
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9Äan f)at früher immer 2 !Drdl(|te öon einer ©taticn jur anbern ge^en Jaffen, 
unb jeber einjefne 2)ral)t bilbete bic ^ätfte ber ßeitungöfettej Saumgartner unb 
©teinljeil jeigten aber, bap au6) ein Dral^t genügt, unb baf man ben anbern 
burcf^ bie natürlich feu^te 6rbe erfe^en fann. 

Diefe eine 2)ra^tfeitung fann entroeber ober* ober unterirbifd^ t>on einer Station 
jur anbern geführt n>erben. ^m erjlen galle fmb in Entfernungen t)on 24 biö 30 
STOeter Idngd ber Jetegrajj^enlinie 6 bi^ 9 SReter ^o^e Stangen aufgepeUt unb 
auf jebem Äopfe ber Stange ifi mit 2 Sd^rauben tint eiferne Stufte befefligt unb 
auf biefer m ^PorgeHan^ut aufgefittet, tt)ie au^ gig. 47, a;af. XXXI., erftc^tfic^. 
9?od^ anbere Unterftüftungen beö Seitungöbral^te^ jeigen bie gig. 44, 45 unb 46. 
Sn gig. 44 ifl ber !I)ra^t frei in einen mit ber Säge eingefc^nittenen Spalt a 
gelegt; bei Sig. 45 liegt er entweber in einer 3)ur(^bo^rung auf bem ®runbe bed 
©l?alted b, ifl mit Äautf^uf umroirfett unb mittelji eine^ »^olgfcild f^^f^ftigt, ober 
in eine ?ifte ober Schlinge c »on Äautfc^uf eingel)ängt, bie nodS) n^tt ?eber umlegt 
unb iura) jtt)ei 9tägel an bie Stange befefiigt wirb, ober gel^t über tin öon ber 
®titc eingefettet ®Iad* ober ^ßorjeHanlager d. 3tttt)eifen ijl auc^ in ba^ obere 
©tangenenbe ein io6) gebohrt, m l^öfjerner S^Pf^n eingefc^oben unb barauf tin 
®la^i)nt e gefeftt, n>ie gig. 46 geigt. 2)er unter ber ^xtmpe bed ^nM f)in^ 
QtfxLf)xtt ?eitung^bra^t \mx\> mit 9Mcffing* ober Sifenbral^t baran befefh'gt; bur^ 
einen eifernen 9ling f ifi bad Slufreipen ber Stange öerl^inbert. !Der ®Ia0^ ober 
5ßorjeDan^ut fann au^ unmittelbar auf ba^ Stangenenbe a, gig. 47, gefeftt n)erben, 
babei ifl aber gu empfel^Ien, baf baö obere Stangenenbe mit Steinfo^fent()eer ober 
Dclfirnifi bejhit^en tt>irb. 

2)ie unterirbif(^en Leitungen l^aben ben 3^^*^ bt^ Xx&f)it ben afngriffen ber 
duf eren ©ewalt unb ben Sinroirfungen ber Suftelectricitdt t^unfic^fi ju entjie^en. 
3Äan bejhebte jic^ für folc^e ?eitungen ifolirenbe Ueberjüge gu finben, bamit bie^ 
felben unter bie @rbe gelegt tt)erben fonnten unb fanb in ber ©utta^^^ßer^a ein 
fo fi^er ifolirenbe^ SRateriaf, ba^ bereite in Deutfdf^fanb über 500 5Keifen ?eitung 
unterirbif^ mitüJri^ten au^gefül^rt tt)urben, bie mit ©utta^^ßerc^a übergogen n>aren, 
SB^eatflone legte bic 2)rdl^te feiner Leitung, gwifcfien Sloug^ unb 8onbon, mit 
tganf unb *^arg übergogen, in eiferne JRo^ren. 2)ie Äofifpiefigfeit biefer lefttern 
Änorbnung unb ber Umfianb, baf bie 3foIirungdfdI)igfeit ber ®utta*5per(i(ia nii^t 
na6)fjaltiQ i% füf)rten fpdter lieber gu ben oberirbifd^en Leitungen unb gwar tnd^ 
befonbere mit Änwenbung »on ßifenbral^t unb aud gfajirtem 2]^on l^iergefiellten 
3foIirungdl)üten , tt)el(!^e feft auf ben obern Stangenenben ftften. ßnm SdS)ufte 
gegen l^ieftige SQBirfungen ber ?uftelectricität bienen gemo^nli^ SBetterabfeiter, beren 
man aDe 5Keilen unb t)or jeber Station einen aufjiellt. Sie befielen au$ fupfemen 
flarfen SRingen, bie mittelji eine6 SBIec^fireifend mit ber feu^ten ©rbe in SBerbinbung 
fielen, unb »on m\6)tn aud Saugfpiften bi^ in bie Mi)t ber Leitung ^eröonagen. 
b) Apparate. 3)ie ^tiäftn gebenben SSorrid^tungen ber auf ben ©fen^ 
bahnen üUiä^tn Slpparate ftnb t)on breierlei afrt. ©rfiend foI(!^e, bie ®Io(fen in 
S3en)egung feften, unb baburdS) bie Sfufmerffamfeit erregen unb in eint befiimmte 
Stiftung ^inlenfen. 3tt)eiten0 foI(^e, bie mittelji eine« 3etger6, ber ^ü) «rf 
»uiä^Paben unb 3eicl>en l[)inben>egt , befiimmte 9?a(^rid^ten geben, unb fl 
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brittene fol^e, meldte biefe "Slaäfxiifttn fclbji, mittelfi auf ^apierfhretfen erf^emen^ 
ber ^ti6i)tn firircn unb mfbMa\)xiax madS)cn. !Die bejien Olorfcnap^arate bürften 
bie bcn ©teinl^cit fein j biefclbcn tnacbcn bie ^tiijtn bem Oe^örc bur^ bad Än^ 
f^fagen eined *^ebel^ an eine Heine ®(o(fe »a^rnel^mbar , unb ed wirb bajfettt 
aipl^abet wie bei bem 9Äorf6e'f(^en ©d^reibtelegra^j^en beibel^alten , nur i^ ber 
Unterfd^ieb, baf bie Striae mit jn>ei fdS)nett ^inteteinanber folgenbcn, unb bie 
fünfte init einjelnen fünften in Heinen ?ßaufen mittelfi beffelben Za^tx^ m 
bei 3Rorf^ gegeben werben. !Diefer Apparat entwirfelt ba^er nur tin einjiged 
(Slementarjeidl^en, n&mtid^ einen ^unft, mlä)n in (Gruppen unb va f^neQerem 
ober langfamerem 3^tmafe ^eröorgebradj)t werben. 

aiuf mel^reren norbbeutfd^en Sahnen fmb Olodenapparate mit flarfen ©(ä^etten, 
beren ^immer burc^ ©ewic^te bewegt unb burc^ ben eleftrifc^en Strom audgeWdt 
werben , in fulc^en Entfernungen aufgefieOt , baf fte aUentl^alben auf ber Sa^n 
^on ben SBäc^tem gel)6rt werben fönnen. SBon ben Stationen aud wirb iebtr 
3ug burc^ eine bejHmmte Stnjal^l ©cfieDenfi^Iäge, welche bie 9li(6tung be« 3«9^ 
anbeuten, angefunbigt. ®ute ^Ipparate ber 9lrt flnb jebenfalld ein «^auptftd^erungd« 
mittel für ben Setrieb, ba weber 9!a(^t noc^ 9tebel i^ren IDienji aufgebt unb fie 
fi(^ au(b bem Unaufmerffamflen (aut bemerkbar madigen. 

3uweilen ifl audl) t^er ©locfenapparat in ®e{la(t tint^ SSederd bei bem 
@(j^reibapparat angewenbet. 

3u ben aipparaten jweiter Slrt gehört )i>oxntf)mliäf ber "oon SGBl^eatflone. 6r 
benu^te ben tempor&ren @(ectromagneti^mud unb jeigte, baf ed mogli^^ fei, hvxäi 
SBerbinbung mit einer med^anifc^^en ^raft bem SBirfen eineö @Iectromagneten eine 
gleicfimäfige frei^runbe Bewegung ju ert^eilen, bie nur in einem Sinuc t)or ^ 
ge^en bürfe. 6in burdS) ben Strom mittelfi eine^ ßtectromagnetd unb eined 
Sfdj^appement^ im Äreife ^erumbewegter 3^ig^J^ ^i'^b burdS) Unterbrc^ung ober 
S^Jießung ber Äette auf einem beliebigen ber ^tiiftn fefigel^alten, bie auf bem 
Umfange biefe« Äreifed »erjeic^net flnb unb 95uc!^flaben, ^l^rafen, Flamen k. k. 
bebeuten. 

Sowol)t !Deutf^fanb, granfrei^ a(0 aud^ Sngfanb f)at bie mannigfaltigflen 
formen üon folc^en 3fig^tapparaten. garbel^, Äramer, !Dref(^er, Sternen« unb 
^atefe ^aben bie JEelegrapl^en fel^r »erbeffert, jeboi^ bleiben biefelben immer bie 
langfam^en. (Sine J)epefc^e mit 20 SBorten brandet am 3eigertelegrap^ 14 3Rin., 
bagegen am Olocfentelegrapl^ üon Steinbeil nur 3 ÜÄinuten unb am STOorf^e'f^en 
Apparate nur 1 Minute. 

!Die Apparate ber britten 8lrt fmb bie Sc^reibapparate t>on SKorf^e. 
2)ie[e ^aben t)or ben 3cig<'rapparaten alle SSorjüge, bie ba« gefc^riebene SBort »et 
bem gefpro(f)enen i)at, geftatten eine fe^r fc^nette Sorrefponbenj unb erforbem ju 
i^rer Bewegung oerI)äItnipmdpig wenig ctectromagnetifc^e Äraft. 

Seit bem 3a^rc 1832 ftubirte aJlorf^e mit unermübetem ßifer an ber SSer-- 
befferung feine« bamaligen ^rincip«, unb fam enbli^ naä) oieten foflfpieligen 
a3er[u(^en ju bem glanjenben Srfolge, baf e« moglic!^ fei, alle Sud^flaben, ^i^tvx 
ober anbcre 5|J^rafen auf ^od^ft einfacfie SBeife unb mit großer Sc^neUigfeit mit* 
treuen ju fönnen, unb jwar mit einer einzigen Dra^tfette, b. i. mit 2 ?eitbrd^ten, 
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XDOMtt jeftt ober iuxS) bte Sntbecfung Qitin\)tiV^ auc^ no($ ber )n>ette Seitbra^t 
burc^ bie feuchte Srbe vertreten wirb. 3n neuerer 3^^ ftnb biefe aielegta^jj^en 
beinahe in gan) @urova fc^on in $lnn)cnbung,» unb n>ad biefetben nix^ an S^mer^ 
fdttigfeit Ratten, tt>urbe bur^ bie geifiungen Siobinfon'd, »^aldfe'6 unb Stö^rer'd 
wUtommtn befeitigt. @d finb in biefem Apparate breierlei Ärdfte ju einer Som^ 
bination ^otxtint. @(cctromagnetidmud , ©atoanidntud unb 9RedS)anidmud. !I>er 
Apparat gibt nur 2 @(ementariei(^en : einen $unft unb eine gerabe Sinie, mel^e 
ber 2:e(egra))^ifl burd^ eine fe^r einfache ^anbben>egung mittelfl eined Xafttx^ in 
beliebiger ©ruppirung unb mit grof er ®ef(^n>inbigfeit )u entmideln ))ermag. 

IDiefe ^eii)tn pr&gen [lä) burd^ einen @ta()I{itft, ber inxi) (Slectromagneti^mud 
in 8ett)egung gefegt mib, einem auf ber anberen Station fi^ abmidelnben $apier# 
Reifen ein, unb reprdfentiren einzeln ober in ®ruppen ju 2, 3, 4 @tri4>en ober 
fünften bie Sud^flaben unb 3<^^(^n. 

auf a;af. XXXI. ifl biefer Siefegrap^ burc^ gig. 40 im «ufrif , in gig. 42 
im ®runbrif unb in gig. 41 in ber @eitenan{t($t t^erjeid^net ; L, II., III. fleHen 
ben UnterbredS)ung6apparat ober Siafler »or. 2)er Slectromagnet A ifl ebenfo toie 
bie @dulen unb SB&nbe, n)elc^e ben Apparat tragen unb einf(^lief en , auf ber 
^dljemen ^laiit x, x befejHgt, unb ed tverben bie Dra^tenben feiner @^enfeU 
umtoinbungen mit ben Seitungdbr&^ten a unb b bed galbanifc^en @tromed in ben 
@iu((j^en c unb c' bur($ ^eff(j^rauben ))erbunben. Sluf ber €&u(e m ifl ber 
<^ebel C, C jkoifd^en ben @pi^en ber Schrauben d, d (ei^t brel^bar gelagert unb 
am «Hebelarme xt6)ttx «^anb ber Sfnfer B t^erbunben, fo baf biefer bon ben $o(en 
be^ (SIectromagneted angezogen toerben fann, toenn bie Sttttt gef^(of[en ifl, tod^renb 
eine @pira(feber f ben entgegengefe^ten «^ebelarm beim Deffnen ber Jtette nieber« 
tjitl^t unb fomit ben Sfnfer entfernt. Die «^ebelbetoegung l&ft fxä) inxä) 2 ))on 
ben @dulen m unb n audgel^enbe @tellfdl)rauben g unb h, ^it Spannung ber 
6pira(feber f aber naä) 93er^&(tnif ber @tromfl&rfe burc^ S(n)iel()en ober 9Ia^laffen 
bed ©eibenfabcnd P »ermittelfl ber brel^baren SQBelle i reguliren. 

3tt>ifc^en ben burc^ bie SBerbinbungdboljen o, o, o ^vereinigten ®eflelltt)4nben 
befinbet fic^ eine SIrt U^noerf, unb ed ifl n)ie bei biefem tim @(j^nurtromme( D 
unb Spernab K mit ber äBede fefl tverbunben, fo baf bur^ Sfuffe^en eined 
@(^(itffel6 auf bad (Snbe ber ilrommehoelle bad ®anggen)i(^t aufgewogen toerben 
lann, ol^ne bad auf berfelben äBeße lofe aufft^enbe Stirnrab E mitzunehmen. 
2>ief gef^ie^t iebod^, tt)enn fid^ ber am Stabe C fefift^enbe Spenfegel na^ bem 
Äuftiel^en in bad ©penrab einfegt, unb eö tt)irb bann auf ba^ JÄab C Senjegung 
in ber dtid^tung be^ d^dS^^^c^td übertragen. 2)ad 9lab E greift in ba^ ®etriebe 
be^ Stabes F, unb biefed fott)o^( in bad ®etriebe bed Stabed G ald aucb in bad 
Stab H, n)obur(^ enb(i($ no^l bad SRab J betoegt n)irb. S(uf ben Stellen ber 
leftteren beiben 9ldber befinben fidS) bie bicfit aneinanber licgenbcn SBaljen H unb J, 
»el<^e bei i^rer ©envegung einen jtoifd^en i^ntn burc^gefu^rten ^apierfheifen 
tege(m&pig fortjiel^en. !Dad 9Iab G fe$t bur($ tin ®etriebe J einen äBinbßügel t, 
Sig. 42, in Semegung , um ben ®ang bed S(pparate6 regelmdpig ju machen. 

3)er )u(e^t befdl)riebene 3Sltä)animn^ Idpt ft(j^ in ®ang fe^en ober untere 
treten burc^ «^eraudjie^en ober @inf(^ieben eined Stiftet S )tt)if^en bie S) 
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M fRaM'F. Seicht erftärlic!^ tt)irb nitn ber $auj)tjtt)ec! bed 9ippaxaM unter 
bcr 9Sorau6[eftung , baß bic mä) oben gef e^rte fiuin))fe ®>)ifte ber ©d^raube t 
am linfen @nbe beö »gebef^ C jid^' gegen ben ^ßapier^rctf p auf ber 9BaIje J 
anfegen unb je mä) ber 3^i<bauer ^ßunfte obrtr Stria) t al6 Sinbröcfe fic^^tbot 
ma(i)tn fann. 

3)ie[e0 j)eriobif(S^ unb genau abjumeffenbe SJerjetAnen mittelfl biefed ©ttfW 
erfolgt burdS) ^i« abwec^felnbe^ anjie^en unb ?6fcn be3 8lnfer6 B mit »^ülfe be6 
a;afier0 I. 2)er in bie !t)ra^tleitung a mä) ber ^feifri^tung gel^enbe Strom 
urafreidt ben ©ectromagnet , gel^t bur^ ben int gweiten ©äuld^en c' t)erbunbenen 
Jeitung^bral^t b nac!^ bem »nfaje q (III) unb bei beffen Serü^rung mit einem 
Itücittn correfponbirenben Slnfaje q' bur^ SJieberbrüden bed »^ebefö K burc^ bie* 
fen felbfi nac^ bem entgegengefeftten 8eitung«bra^t a' (II) fort. 5Ra* bem Auf* 
i^ören bed 2)rudd auf ben .^ebel betoirft bie gcber z, fofort bie Trennung ber 
beiben »nfäfte q unb q' unb fomit bad Oeffnen ber kttit. Die SteOfif^raube s 
Idft bur(^ ^o^er;^ ober S^ieferjieDen beö furjen »^ebetarme^ t)on K ben ^m^dftns 
räum ber änfäfte q unb q' reguliren. 

!Dad Setegrap^iren jtt)if(^en 2 Stationen , bei benen ber ©trom einer Satterie 
bur^ ben 2)ra^t unb burc^ bie @rbleitung tt)irffam unb in biefe Äettc auf jeber 
Station ein berartiger Slpparat eingefdS)altet ifl, jeigt man entn)eber buf^ einen 
befonbern SaSecferapparat, ober babur^ an, baf ber^ebelK me^rfad^ unb \ifnti 
na(^einanber niebergebrudt mirb, unb fo auf ber jtt>eiten Station ein eben fo oft* 
malige^ anjie^en bed 8tnferd bewirft. 2)ur(^ ein gleiiS^artigeö SBerfa^ren ber 
Stromunterbre^ung wirb hierauf t)on ber imittn auf bie erfie Station biefed 
IJiammerartige Slnf^fagen be^ ?Inf erö alö ein ®egenjei(!^en gurürfgeduf ert , fo bof 
nunmel^r bad eigent(i^e 3;elegrapl)iren hmä) ben Safier beginnen fann. Diefed 
befielet barin , burc^ bie fiumpfc Spije v am linfen @nbe M ^ebeW C auf ben 
ji^ gegen bie SBafje J anlegenben ^ßapierftreif p fünfte ober Strid^e einjeln, 
paarweife ober in ©ruppen ju oerjeid^nen. 

SBie burc^ biefe 2 änd}m bed älpl^abet^ unb bie einfa^en Sa\)liti(f)tn bar^ 
gefieUt werben f önnen , ifi auö bem folgenben S(^ema erftc^tlidS) : 
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Stirer f)at btn fär ben ba\^tn\ä)tn unb ofientt^ffd^en StaaMtelegropl^en 
!Dfrtt)enbcten 9W6rf6e'f(!6cn ©*reib(H)parat bal^iin t>enjoIIfommnct, baf mit 2 »Rebeln 
in paxaUtkn Linien gefdS^rieben »irb, »obei n)eniger 3^^^n für btefclbe SWit* 
t^eilung genügen. 

3)er Umflanb, bap mit bem 5Korf6e'f^en fEelegrapl^en auf grofe Sntfemungen 
ni^t mit ©enauigfeit {tgnalijtrt «werben fonnte, n>ei( bie Sänge bed Seitungdbra^td 
\dfon einen grofen SBibetflanb bot, unb ballet eine gtofe Araft ba)u gehörte, 
ben »^ebel unb @dS)reibfMft bed Slpparated mit ber Sc^nelligfeit bed Za^cx^ gleiten 
@d^ritt f)alttn ya laffen, tonxit inxä) Stobinfon unb J^al^h ^oUtommtn befeitigt, 
itnb }n>ar burc!^ ben 9lelaid ober Uebertrager, ber nun flatt be6 frühem 
<S<!(^reibap))arated in bte Seitungdfette eingefc^altet n>itb, unb burd^ ba6 Slnjiel^en 
feine« Änferd erfl eine eigene Sofalbatteric f(^(ieft, mlä)t ber in ber Ädl^e 
fle^enbe Separat mit großer Sei(!(|tigfeit unb ®(!^neOigfeit }u betoegen ))ermag. 
3>er ®c^reibap))arat ift alfo ie^t t^on ber Sinie unabhängig. Der fRtlai^ befielt 
aud einem ©ectromagneten mit 2—3000 Umminbungen eine6 auf erji feinen, gut 
Aberfponnenen ^(upferbra^td, fobann au6 einem SInfer mit bo))pe(armigem «^ebel, 
t0O^on ber (dngere 9(rm )n)ifdl)en 2 fein gefc^nittene Schrauben eine« meffingenen 
Stdnber« greift unb ^ä) auf:? unb abbenjegen fann. !Die Qpiit ber obern ©(^raube 
tfi ))on ifolirenber ©ubfianj, ). 9. ®(a«, bie untere @(!(iraube bagegen ifl gan} 
metaüif^ unb fo gefieOt, baf ba« @nbe be6 genannten tdngern «Hebelarme« fo# 
qltiif mit ber ®^raubenf>)ifte in Serül^rung txitt, mnn ber «nfer öon ben ^olcn 
bf« Sfectromagneten angezogen n)irb. @oba(b nun tin @trom ben le^tem huxäf^ 
(&ttft, fo f$(ief t ^d) bie eingef^altete Sofalbatterie unb btitotdt, baf ber ®($reib# 
fUft be6 @^reiba))))arated genau ben Sen^egungen be« 9te(aid folgt. Der @trom 
ber ?ofaIbatterie fann fomit beliebig tjerflärft »erben, unb ein fo gefiolteter 9te(ai0 
t>ermag mit größter (Energie auf ben @(^reiba))))arat )u roixhn. 

Slufer bem 9te(aid l^at man au(b nodl) fog. ®aI))anometer mit ben 
9torf<6e'f^en ^ppaxattn in SSerbinbung gebradl)t. Me Drähte n>erben bur($ biefe 
©afoanometer geleitet unb ed läft fomit bad W)totid)tn ber Wagnetnabel foglei^ 
erfennen, ob ber Strom bur(^ge^t ober nidS)t. 

SBad nun bie Batterien betrifft, totlä)t ald »efentfi^e Xf)tiU ber electro^ 
magnetifd^en fSelegrapl^en t^or^anben fein mAffen, [o unterfdS)eibet man im ^\U 
gemeinen t)eränberK(^e unb conjlantc SBatterien. @ine öeränberti(^e ^atttxit ifl 
biejenige, n)e(dl)e n)o^I 2 WetaQe al« @(ectromotoren , aber nur eine 9(üfftgfeit 
unb fein Diapl^ragma ^at. 

ßonfiante Batterien finb fof(^e, welche, außer ben 'jn>ei SDletallen au(^ jmeierJei 
$(äf|igfeiten unb ein 3)iapl(|ragma (porofe ®(^eiben)anb) befi^en, unb bal(|er an 
Sntenfltät unb Dauer be« Strom« bie öeränbertic^en Batterien weit fibertreffen. 
6« würben biefe Batterien öon ben »erfd^iebenen ^^i^fifern S3equereD, Daniel, 
Smee, Sunjen k. t)erfdS)ieben angeorbnet, jebo^ f(^eint bie öon S3unjen bti ben 
Selegra<)]^en am meifien Singang gefunben ju ^aben. Die Sttttt ber Satterie 
befielet ndmfic^ au« einem ®Ia«gefäf , einem S^nfc^Iinber, »eldS^er aber amafgamirt 
ijl, einem Äo^Ienc^inber unb einer ^^l^onjeDe. ^ux Äo^fe fommt ®a(^)eterfäure 
»on 1,3 fpec. ®ttoxä)t unb jum 3tnf*berbfinnte ©c^njefelfdure. Senuftt man ben 

9 elf er, @trafem unb (Sifenba^nbau. 2. 9iufl. 22 
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^(o^Ienc^Knber au^er bet 2:i^on)eQe, b. t. a(d SIectromotor , fo borf bte S^fianj 
)n){fi$en ben J(o^(en unb ber ^onjene nur 1 ShUtmeter Slb^anb betragen, unb 
bad ®lad muf limliä) n)ett fein, tx)ei( ber Jtol^lenc^ltnber t)ie( @al)>eterf&ure 
»erfc^Iudt. 

Sßtrb berfelbe ober al6 SDiap^ragma unb (SIectromotor juglri^ )^em>enbet, 
fo muf berfelbe unten etnen maffit^en Soben ^ben unb mit einer Reinen Def« 
nung, totläft mit feinem ®artenfanb, ber fefl in biefelbe ^ineingebnicft »irb, 
audgefuOt x% 

3kan unterfc^eibet Sinien^ unb Sofalbatterien. 

!D{e Sinienbatterien muffen au6 mel^reren Batterien, beren Stnja^I fu^ naä) 
ber Entfernung ber Stationen unb beren minbem ober beffem 3foIiningdgrab 
ritztet, befleißen. 

3)ie Sofalbatterie brauiS^t nur aud einer ober gtoeien ^attnitn )u befielen 
unb nur im 9Iot^faQe t^erfldrft )u werben. 

fBit nun bie Apparate, tt)e(dl)e in bem Dbigen bef^rieben tt>urben, mit bei 
gatoanift^en J(ette, mit beren ^olarbrd^ten , fotoie mit ben 8uft^ unb (Srbteitungm 
t>erbunben totthtn, toüift^ ber Sauf bed electrifij^en Strome^ wn feinem Sntfie^ 
an bid )u feiner Stöcffel^r in ben Jtraftapparat ift, (e^rt bie Sombtnationdle^. 
Sßir bef(j^rdnfen und ^ier auf bie Semerfung, baf bie SIppaiiate in bie Satterini 
fo eingefc^a(tet totxitn mäffen, baf ber @trom feinen ^eiatauf t>oQbringen fonn. 
®e^t ). 9. ber Dra^t t>on bem ))oftti))en $o( einer Sotterie aud, fo berül^rt er 
ben SIp))arat biefer Satterie, ge^t aldbann burdj^ bie Leitung )u bem 9)>)Kirat ber 
nddl)ften Station unb ))on biefem )ur @rbplatte, t)on loo er bur^ bie (Srbpiattr 
ber erflen Station ju bem negatit)en $oI ber erflen Satterie gelangt unb bie 
jtette fd(^liept. 
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$. 1. S^eorie ber 8ocomotiö*3»af(^{nen. 

at Bonnein jur SSerec^nung ber Safl, \t>di)t eine Socomoti))e mit 
gegebener ®ef(^n)inbigfeit jie^en fann. 

h. Botmein jur 93ere^nung ber ^au^tbimenfionen neu ju erbauen« 
ber Socomoti))en. 
$. 2. Siagemrine Stbleitung ber 3:rag^ ober äBiberftanbSf&^igfeit ))on 

Sifenba^nfc^ienen für iebe beliebige Cluerfd^nittSform. 
%. 3. ©runb^üge ffir bie ein^eitlid^e ®efialtung ber Sifenba^nen 3)eutf(i^ 

lanbS. 
$. 4. 2;abeIIe ber 93aufoflen ))erf(!^iebener @ifenba^nen^ JtanAIe unb ©trafen 

auf bie Sieue öon 4 Kilometer. 
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i. 1. 

a;^cor<e bet 8ocomott)o*9Äaf(]^tnen. 

(Pt^^ $ambour.) 

a. gotmeln gut JBeted^nung ber Sa#, koelc^e eine Socomotti^e mit gegebener 

(Sefd^koinbigfeit giel^en fann. 

Die S^eortc ber ?ocomott)oe jerfdüt in )n)e{ Steile, in bem einen l^anbelt 
ed ^d) barunt, bie Safi )u ftnben, mldft eine gegebene Socomoti)oe mit einer 
gett)iffen ®efd(in)inbigfeit )iel^en fann; in bem anbetn bie !Dimenfionen ber 
3Ra\(ffint )u ftnben, mnn bie )u giel^enbe Safi unb bie ®efd(in)inbigfeit ge^ 
geben i% 

Damit ®(eid(igen)id(|t in einer 8ocom0tit)^2Raf(]^ine befleiße, muf man, Araft 
unb SBiberflanb auf einen Ouabratmeter ^olbenfl&c^e gurütfgefit^rt, ^aben: 

R = R' + F' + p + p'v . . . (1) 
R Drucf bed !Damt)f6 auf einen Öuabratmeter Sto\btnfl&ä)t. 
R' 9Biberflanb, ben ber 993agen)ug ber 99en)egung ber jtolben entgegenfe^t. 
F' SBiber^anb; ben bie 9leibungen ber ?ocomotit)e ber S3ett)egung ber Äolben 

entgegenfe^en. 
p 9Biberflanb , ber im atmcfp^drifd^ien Drucf (iegt; er betragt 10334 Stil auf 
ben Cluabratmeter. 
p^ aSiberflanb , ber in ber ® efd(in)inbigf eit (iegt, mit rotlä^tx ber !X)amt)f in ba6 
Aamin tntxotiä)t. 

aSoUte man bie jtraft unb bie Derfdjiiebenen 9Biberfldnbe auf bie Dberfl&c^e 
jweier Äolben bringen, fo to&xt e6 l^inreidjienb R, R', F', p unb p'v mit Va ^ ^t 
Yoc d 2)urd(ime{fer ber Stofbut, )u multiiflicixtn. 

@6 ^anbelt j^d) a(fo barum, bie 9Bert^e )oon R', F', p unb p'v ju befHm^r 
men. Der ®efammtn)iberflanb , ben ber 9Bagen)ug ber 99en)egung ber jtolben 

R' TT d^ 

entgegenfeftt, iji — s — 5 w"^ ^^^^ R" bte Ärafl, ttjeld^^e baju nötl^ig ifi, um 

bie SSBagen ju jielgien unb ein b^namift^ea ®leic^gctt)i(^t jtt>if($cn R' unb R" ^er^ 
jufieQen, muf man f)aitn: 
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«'- J J.'. 21 = R" « D 

I Aolben^ub, 

D DurdS^meffer ber 3:ricbräber. 
Suf einer @tfenba^n ^at man: 

R" = KM + Km + UV» + (M + m) »in a 

K = sL- 6i6 -s^ Soefprient be6 SBiberflanbea , ben bie «eibung bct 

993agen ber Bewegung entgegenfe^t. 
M ®ett)ic^t be6 Sagenguged unb 3^berd. 

KM = fP -~ + f (P + p) 

fP -^ SBiberflanb but(]^ bfe »efbung ber «(]^fen/ 

^ (P + P) SBiberflanb bur^ Reibung ^vx Umfang ber Släber. 

P ®en)id^t, n)e(d(ie6 auf ben 9t&bem rul^t. 

P ®ett)idSit ber 9t&ber unb S(]^fen. 

f = 0,05 (Soefficient ber Reibung ber «d^ifen in ^xta ©ü^fen. 

f = 0,00125 bi« 0,001 Soefficient ber Reibung beim RoUen ber Rdber auf 

ben @d(|ienen. 
m ®en)i$t ber Socomoti)oe. 

V ®efd(in)inbigFeit be6 9Bagen)ug^ in Jtilometem auf bie @tunbe. 
UV* = DEAV» SBiberflanb, ben bie 8uft ber Sewegung be6 aßagenjugd 

entgegenfe^t (§. 36). 
a 993infe(, meldfien bie 99a^n mit bem ^orijont madjit. 
(M 4* m) siu a mit ber Sai^n parallele Jtraft; fie ifi po{iti)o ober negatit), je 

nad(|bem ber 3ug auf^ ober abn)&rt^ gel^t 

^Wi ]^at fomit: 

R' = ( KM + Km + UV« + (M + m) sin a) pj- • • C2). 

2)er SBiberjianb F' ber üerfd^^iebenen Steile ber ?ocomotit)e gegen bie Äotten 
entfpringt au6 bem birecten ffliberfkanb F biefer Il^eile, wenn bie SXafcbine Ictr 
ge^t, me^r einem birecten Sßtberflanb d, n)el^er ber 3ugfraft )>ro)>ortiona( ifi; 
biefe beiben 9Biberft&nbe alif bie birecte Bewegung be6 Sagenjuge^ bejogen , \jQX 
man fomit für ba6 b^namifi^e @(eid^gen)id^t : 

F'7rd»l = I^7rD + (J [KM + uv»± (M + m) sina]7rD 
n)orau6 

F' = F ^ + cJ (kM + UV« ± (M + m) sin «) ^. . . (3). 

%vi aOBert^ t)on p'v ifi bcfannt, wenn man p' für einen beflimmtcn 2Bcrt^ 
t)on V t)at; nac^ Tambour ifi 

/? Soefftctent = 0,11557. 
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S' SBaffermenge, btc in ber Stunbe "ottiancp^t, in Äubifmetern 5 bicfer aSBcrtl^ 
üon S' fe$t t)orau«, baf fein 2)ann>f entweicht; im entgcgcngcfefttcn gatle 
n)ürbe man S fletner maäftn, um bitfer (SntxotiäfnrtQ 9te(^nung )u tragen. 

Schnitt ber Stö^re in Cluabratmetem. ^ür einen Ouabratmeter ijat man 
getDÖ^nli^ p' = 76,62 unb p' v = 76,62 . v Äilogr., wenn v in Äilometem 
auf bie @tunbe au6gebru(ft n)trb. 
Die SBert^e t)on R', F', p' in bem SBertl^e t)on R (1) fubfHtutrt f)at man : 

R===[KM+uv*+(M+m)8ina]-j5j+Fj5.4-cj[KM+uva + (M + 

-pr + P + 76,62. v; 
ober: 

R = (l+ d) r(R±8ma)M±m8iDa + uv2]-j^ + Fp- + p+76,62v.(^^^ 
SRan ^at femer 

8 SSolumen be^ im S^Iinber befinb({(]^en !X)am))fe6 ))on bem S)ru(fe R; 
S 93o(umen be6 9Baffer6, totld)t^ ba^ Solumen s Dampf erzeugt l^at; 
/i 93tr]^&ltnif ))on 8 )u S. 
SRan tonn fe^en: 

'^ ^ n + qR 

n unb q confiante ®r5flen. 

3n biefer ®(eid(iung R burc]^ feinen Sßertl^ (4) au^gebrädt, l^at man 

1 

U ^ =- =r 

n+q[a+<»)f(K±8ino)M±msiaa+uv«}-^4-F-py+p+76,62T](5)- 
!Der flufwanb an S)am)>f fär jeben Jtolbenl^ub ifi 

■4- re d» (1 + c) 

4 

G freier Spielraum be^ S^Iinberd ober verlorener Staum itoi^d^tn Stotbtn unb 
S^Iinbergrunbfl&d^ie mit @{nf(^(ufl ber Dampftoege )n)ifd^en ben @(^ieb(aben 
unb bem S^Iinber. 

Die 3<K^I ^^ Aolbenl^ube in ber Stunbe ifi a(6bann 

/ti S 

4 

Die 3«^I ber Umbrel^ungen ber Sriebrdber in bcrfefben 3eit ift wenn man 
bemerft, baf ieber Jtolben 2 <^ube auf bie Slabumbrel^ung gibt, 

jLl S 

unb ber in einer @tunbe bur^Iaufene 9Beg 

71 d^ (1 + c) ' 
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2)ie ®ef(^n)tnbtgfett ber Socomott))e in 3kttn auf bte @tunbe ifi olfo 

V = 



/mSD 



unb in Jttlontetern i{) fte 

V 1 /LI SD 



V = 



1000 1000 dHi + c) 

!Drü(ft man /i burd^ feinen SBert^ (5) aud, fo i)at man: 

_ J 1^ I 

^ "" 1000. * q ' 1 + c ^ 
^ U +0) UK±6ia«)M:tm8incr+ uv-i] + F +^r n^_j, p ^ ^g gg ^^*^' 

3fi S bae iBo(umen bed )ur Stibung bed iBo(umen6 s Dampf angen)enbeten 
Sßafferd, unb S' ba6 SBofumen bed au6 bem Aeffel (a(d Dampf unb t>on biefem 
fortgenommened äBaffer) fommenben Saf[erc(, fo l^at man 

S' = 1,33 S. 
Den Dampf berä(fftd(|ttgenb, ber tuxä) bte @id^er^eü6Dentt(e )oer(oren gel)t, ^at man 

S' = 1,40 S. 
Set einer Socomoti)oe xoid^M bie SRenge bed t)erbampften SBafferd im Ser^ 
^&(tnip ber t)ierten äBurjel ber ®ef(]^n)inbtgfeit ber Socomoti))e, a(fo menn v bte 
ber tjerbampften S33af[ermenge S' unb v" bie ber SBaffermenge S" entfpre(^enbe 
®ef(^n)inbigfeit i\t 

tt>o^er S' = S- (j^y . 

Gebeutet T bie ^tii^(i)t in Ouabratmetem , fo f)at man S" = 0,054 T, 

fofgli* S' = 0,054 . T (-^y . 

CSRan fanb ndmlic^ bei ber ©ef^winbigfeit t)on 32 Äilometer in ber Stunbc 
bie in berfelben 3"^ »erbampfle Quantität ©af[cr 0,054 Äubifmeter auf ben 
Dieter »^eijfia^c) 

0. 054 . T . (-^)t 
unb S = ^ 

S iütä} feinen 993ert^ in $ornte( (6) au^gebröcft, f)at man 

^ 1000 ■ q ■ I + C ■ 

0,054. T.(^)t 
1,40 



. (1+ (T) [(K + sina) M±msino + uv»] +F+ -^(^ + P + 76,62vY 

rinr ^(cic^ung, aui ber man ben äBertl^ von v unmittelbar abfeiten fann ; allein 
t$ ift ber gropern Sei^tigfeit ber Ste^nung wegen beffer, ben SBertl^ toon v bur($ 
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Strfucbe gu befitmmen. 3}tan fe$t an bie Stelle )oon v im gtvetten ®(iebe ber 
®let^un9 tintn SBert^, ))on bem man annimmt, baf er bem n)trnic()en 993ert^ 
na^e fommt, unb leitet aud ber ®(eicbung einen gleiten SSBertl^ )oon v ab, toüiftt 
d^bann noc^mald fubf^ituirt werben fann unb einen britten unb ^inretc^enb genauen 
gBert^ liefert. 

«jpat man bie iajji gu befümmen, toel^e ^on ber Socomott))e 
gegogen mirb, fo genügt e^, ben Sßert^ t>on M aud ®(ei(^ung (6) abguleiten, 
n>obur(^ man er^(t: 

etn'9[u6bru(f "oon ber $orm: 

M = B — -=7—1 — : 1 u V* + m sin cf J. 

K + sin cf V — J 

3n biefer gormef ifk ber SBert^ t)on B befannt ; nur ber Wititf) uv« = DEAV», 

ber eine ^unftion t)on M, ifl noc^ nic^t befannt. 3kan wirb ba^er am befien t^un, 

für uv^ einen )oor(dufigen Sert^ angunel^men, al^bann aud bem 9Bertl^ Don M 

ben 993ert^ )oon A, unb fo(g(id[^ aud^ ben i^m entfprec^enben äBertl^ )oon uv'^ folgern; 

biefer gweite äBert^ )oon uv^ in ber ®(eid^ung fubfiituirt, gibt einen l^inrei(^enb 

genauen 993ertl) t)on M. 

Tambour I^at t>nxä) Beobachtung gefunben, bap man l^atte 

(J == 0;14 für ?ocomoti)oe mit freien 9läbem, 

d = 0;22 „ „ ,; gefuppelten JÄdbem. 

Die ©oeffirienten 

n = 0,0001421, mnn ber 2)ru(f R in Äilogr. auf ben DSRtr. au6gebrä(ft i% 

unb 

q = 0,0000000471 , auä) mnn R in Äilogr. für ben D3»tr. au6gebrü(ft i% 

i-i^ = -|J-, Spielraum be6 e^Iinbera. 

b. gotmeln guc IBcted^nung ber ^au))tbtmcnf{onen t»Dn neu gu etbauenben 
Socomotioen^ bte eine be^immte Setzung l^eroocbrinsen fotlen. 

(56 fei: 
ber £luerfd(initt tint^ Dampfcplinberd , 
d ber 2)urd^meffer „ „ 

1 bie S&nge be6 Jtofbenl^ubd , 
li Sßeg, ben ber Jto(ben bei @rt)anf{on6mafd^inen gurüdlegt, bi6 bie 9bf))errung 

eintritt , 
D ber !X)ur^meffei tinti Xmitabti, 
F Die ^niH&^t bee Steffel« mit @inf$(u^ M $euerfa{len« , 
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finffan^. 



1 

S IDompfmenge in Jttfogr., mlä^t per 1 Secunbe auf bie beiben JtoObnt wirft, 

&' toixtlid^t totale SSetbantpfung in Ai(ogr. unb per 1 @ecuiibe, 

q ba^ ®miä)i in Socoinotit)e in 2;onnen 4 1000 Stüo^x., 

Q ba« ®m\^t aller an bie Socomotit)e ange^&ngten SEBagen fonnitt t^rer 9e((u 

{hing in 3:onnen ä 1000 jtilogt., 
a ber 9leigung6n)inFe( ber Sa^n, 

V bie ©efd^^winbigfeit be« SBagenjug« per 1", 

V bie mittlere ®efd^tt){nbigfeit ber Äolben, 

P ber X)ru(f be« 2)ampfed auf 1 Ouabratmeter I^inter bem Aolben. 



6)»annbafl be« S>aiiM>fc« 


VktOft wn 


in KtmolVlitni. 


p AUogr. 


2 


20660 


3 


30990 


3-5 


36150 


4 


41320 


4-5 


46480 


5 


51650 


5-5 


56810 



r ber mittlere ®egenbru(f auf bie 93orberfIi(^en ber Aolben in StüoQX. per 
1 Cluabratmeter. Unter r ifi fon)ol^( ber atmofpl^irifc^e !X>rucf , aU ani) 
ber (Sinßuf be6 9(adro^red )u loerfiel^en. 

m ber Soefficient für ben f(^&b(i(^en 9laum, b. f). ba^ 93er^&(tnif itoi^ä^tn bem 
93oIumen etne6 !Dam))fIana(^ me^r bem 93o(umen )n)if(^en 2)etfel unb 
Jtolben, wenn (e^terer am @nbe be6 <^ube6 fie^t, )u bem Solumen, toel^ed 
ber Aolben bei einem <^ub befd^reibt, gen)ö^n(i(^ 0*05. 

9S3iberflanb6coefficienten. 

3ebe Zonnt ber an bem !X)am))fn)agen angehängten Safi "ottux^aä^t, mit 
@inf^(uf bed Sufttoiberfianbe« unb bei gen)6^n(id^er ®ef(]^n)inbigFeit ber gal^rt 
(10— 12 2Rtr. per 1"), einen SBiberflanb üon ungcfdl^r 5—6 Äilogr. 

3ebc 3:onne Don bem ®miä)t ber Socomotit)e )oerurfad(|t mit (Sinf^luf btr 
SReibung ber SRafd^^inent^eile einen SBiberflanb t)on ungefd^r 10 — 12 Äilogr. 

2)ie goefficienten für bie 9leibung ber JRiber auf ber Sal^n flnb: 

a) wenn bie ©dienen troden unb ftaubig ftnb . . . % 

b) wenn bie Schienen etwa« feucht finb Vio 



c) mnn bie Schienen naß ober befd^neit jtnb 



Vi 



1)cr ®egenbru(f auf bie aSorberfldcben ber Äolbcn betrfigt in ber Äegel 
IV4 ätmofp^dren ; c« iji ba^cr gett)öl)nli(^ r = 12500 Äilogr. 
gür neu ju crbaucnbc ?ocomotit)cn iji gegeben: 

V, V, Q, q, sin a, p, r. 

Die }U befiimmenben @rößcn ^nb: 



t^itQu btenen folgenbe ®(eid^ungen: 
A. Socomoti))e mit aRafd^tnen o^ne (Srpanfton. 

D _ 2V 
1 "" nv 

= JL — . 5Q + ^Oq + ^Q QQ »'° <^ (Q + q) 

"~ 2 V * p — r. • 



=K^ • 



S = 20 (1 + m) V (« + ßp) wobei 

o = 0,1427 

ß = 0,0000 4729 



= m1/^ 



89. s 



4 

F = 81,5|/-^- S = 58S' 



B. {ocomoh't>e mit »^»anbiTenben 9Rafd^inen. 

D ^ 2V 

1 nv 
Q_± V 5Q + 10q + 1000sino(Q + q) 



2 V 



(f+O'-Cf + O 



= |/^ 



S = 20(Ji- + ni)v.(« + /9p);S'=l-4|/-5|». Sj 

4 

F = 81,5|/^.S 



« = 0,1427 , ß = 0,00004729: 4 = 3018 

p 

„ l 3^ J_ J^ Jl_ J_ 

'"'^ I — 4 2 3 4 5 
ifl k = 0,958 0,846 0,685 0,568 0,535. 



®röf te ia% wtlä)c eine Socomotibe fort^uf^affen oermag, o^ne 
baf ein ©leiten ber 2:rteb«9i&ber auf bet Sa^n eintritt. 

9tennt man: 
Q' bie gr^^te Safi in 3::onnen au6gebTÜ(ft; 
q' bie Sajl in ^Sonnen, n>e($e auf ben 2;Tie6«9täbem liegt; 
f ben (Soefftcienten für bie 9leibung ber Stäber auf ber Sa^n, fo ifl 

, _ lOOOfq' — q (10 + 1000 ain a) 
^ ~ 5 + 1000 Bin a 
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^at man bte ^tiifl&äft M Aeffe(6 unb ben !X)utd(|tneffer bed !l>aiiit>fc9(mber< 
na(^ bem frül^em berechnet, fo ftnbet man bie übrigen uoefentli^^en !X>ünen{tonen 
riner Socontott)oe imöf nadl^fiel^enbe Stegein. @6 bebeutet in benfetben: 

F bte totale ^eijfiad^e be6 Aeffe(6, 

d ben Durd^meffer bed !Dampfc9(tnber6, 

D ben 2)utd[imeffer etne6 Siriebrobea, 

V bie ®efdSin)tnbigFeit eine6 Ao(ben6, 

V bie ®ef(^tt)inbigfeit ber Jocomotiüe in SRetem unb per 1". 

JDer Äeffel. 

Dbtxfl&ä)t be6 «ofie« 0,013 F 

jQtiifL&äft bct geuerbüt^fe 0,074 F 

anjal^r ber mf)xtn 50 vT 

Dur(^meffer einer »ö^re im iiä)im 0,01 vT 

«finge riner «ol^re 0,673 F'/^ 

©umme ber Ouerfd^^nttte ber JÄil^ren im giften 0,087 F 

!Dur(]^meffer be6 großen ÄeffeW 0,120 V F_ 

»fe^bide biefe6 Äeffete 0,0013 VJ 

»ledSibide ber Uml^üaung ber geuerbüci^fe 0,0014 V_F 

»lec^bide ber geuerbüd^fe ( Dede 0,0014 V^ 

rffs vtf ^ \ 3lfidtt)anb unb Sritenmdnbe . . 0,0014 V F 

CÄuprerj I gi6l)rentt)anb 0,0024 vT 

afbfianb ber 993&nbe ber $euerbä(^fe ))on ben 9B&nbeh ber Uml^äaung 0,08 ÜRtr. 

Ouerfd^initt ber Deffnung rine« 6i(^erl^eit6)oentil6 ..... 0,0001 F 

©röfiter Ouerfd^initt ber Deffnung be« fReguIatore .... 0,0002 F 

Ouetfd^initt be6 3)am>>fro^r6 0,0002 F 

fl!>i-t«hi.nn fs^A ^r/,Ärnhrd J 9^^^^^ Ouerft^nitt 0,00017 F 

3»unbung be6 »ra6ro^r6 j ^^^.^^^ ^^ 0,000033_F 

2)urd(imeffer be6 Äamin6 0,04 V F_ 

Durd^meffer riner 5ßum})e 0,0128 vT 

Äolben^ub riner ^ßumpe 0,0137 v F 

Dur(^meffer ber @aug^ unb Drudröl^ren 0,0058 vT 

2)urd>meffer rine6 !DanH>fc9linber« d = 0,0458 vT 

Äolbenl^ub 1,57 d 

?dnge einer Äurbelfiange 3,84 d 

®cf(]^tt)inbigfrit rine6 Äoftend 2,5 3»tr. 

OS uf ^a.- J 53rcite 0,669 d 

SBorrifungdwJnfcl 30® 
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»rette 0,82 d 

«ange 0,63 d 

Sd^teber { 3nnere Ueberberfung 0,0112 d 

Sleuflete „ 0,08 d 

S5ett>eflung 0,305 d 

^ec Sagen. 
V 

!Dur(^tneffer ber 3;riebräber D = d — 

für V = 6 8 10 12 wirb ^ = 2,4 3,2. 4 4,16 

©purWnje j g^^j^jn^j^, 13 ^ _ 

! gange . . . 0,128 |/j; 

»rette . . . 0,011 |/_P 

^o^e . . . 0,019 y F 

®ttoiä)t ber (eeren SocomoKüe 0,3 F ionneit 

ä 1000 Äilogr. 

i. 2. 

Singemetne SfbUttung ber Xrag^ ober Sßtberjlanbafai^tgfett Don 
(gifenbal^nf(^{enen für jebe beliebige Ouerfd^nittaform.*). 

Der aQgemetne Sudbrucf fär ba6 9B{berflanb6moment etne6 Stixptt^ ift 
naäf i. 1 iti Snl^angd ber aUgemetnen »aufunbe: 

-5^ Vv«dw + C. 

2)tefer Xu^brud (aft ft(^ oud^ unter i^tnmetfung auf bie Stg. 5a, ^f. XXXI. 
folgenb f(^retben: 

8tegt ber Jt6rt)er frei auf 2 @tä$en, unb ifi 1 bie Entfernung biefer Stuften, 
Q bie in ber Stitte be6 Stixptt^ toixtmit t)ertifa(e Araft, fo l^at man ba6 Stta^U 
moment : Q\_ 

4 
folgli^ ergibt fiä) bie ®[eid^ung: 

»ebeutet aber G ba6 @igengen)i(^t hti Stixptx^, fo ijl bie Sonjlante 
C = — -^ ju feften, e« ergibt fl<^ ba^er bie ®lei<^ung: 



2 



,.i|!:|i(.H.j--i-...(.) 



*) Seitfd^rifl M dflmrddlfifd^cn Snscnieurt^ereinf. 1849. 
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W iß eine au6 Serfudfien )u befHmtnenbe ®roflc, meiere toix in betn frii^ern 

SBibetfianbdcoefftcient genannt I^oben; 
v' bie Entfernung ber am meiflen au^gebe^nten ober comprimirten Safer t>on ber 

neutralen XdSife; 
/x'ydx bad 3:rdg]^eitdmoment bed betreffenben Xixptt^, rotläft^ tan SXntx^ 

fd^nitt gent&f )u befKmmen i% 
Ueber bie Slnwenbbarfeit be6 obigen Sntegrala wirb fein 3tt>eifel obwalten, 
fobalb bie Ouerfd^nitt^fldd^e )ur 9egr&n)ung eine reguläre Sbvnot ber gtoeiten 
Drbnung ^at, j. 8. ein Ärcid ober eine Sümpfe i% 3fl bie Xnvot ol^ne ®efct 
gegen bie ®oorbinatenad^fen , wie bie gig. 6, 3^f. XXXI., bann fann mqn ent- 
Weber für bie ganje Äuröe eine einjige ®Iei(^ung öon ber gorm y = f (i) 
aufftnben, ober für jeben einzelnen 3^ei( befiimmen, unb fonac!^ bie betreffenben 
Sntegralien gwifd^en ben correfponbirenben ®rdn)en funrotiren. 

9Bir w&l^Ien bie (entere 9ßett)obe. 3^ei(t man j. S. bie Xnrot mnrst in 
2 Steile mnr unb rst, fo toirb für bie erflere Sbirot 

y = y (x) = a + bx + ex* 4- . . . 

unb für bie jweite 

y = ^ (x) = a + *>x + ex* 4" • • • 

werben. 

©ubfKtuirt man für x, x« x, unb y, y, y, in ben beiben gunftionen bie^ 
felben numerif(^en fflert^e, fo wirb für bie Äun)e mnr 
bei X, = 0, y, = 3 

X, = 2, y. = 2 
X, = 4, y, = 3 
»4 = 5, y* = 4 
Xs = 6, y, = 2 

y = g) (X) = — 31 + 14,5 X — 1,5 X* + . . . 

unb für rst 

y = ^ (x) = 3 — X + 0,25 X* + . . . 
unb bie entfpred^ienben integrale t)on ben beiben ^n)en finb ju nehmen }W{f(^en 
ben ® rängen unb 4 bann 4 unb 6, n&mli^ 



(x) dx unb I x*!^ W ^^ 





9tad^bem aber bie @umme ber beiben integralen nic^t^ anbered i% old bie 
SefKmmung für bie ganje Sturot mnrst, fo ifi ^ier aud^ 

6 
x*f (x) dx} 

man wirb ttmnaä) auf beibe Slrtcn )um gcwünf(^ten ^itk gelangen fönnen. 

3ur SejHmmung ber Xva^^ ober SEBiberflanböfä^igfeit für einen Äör))er »on 
beliebigem Ouerfd^initt , in ^origontaler 9ii(]^tung bient gleit^faHd bie aDgemetne 
®leidj;ung (1) unb man \)at ganj wie oben ju »erfahren. (Sin Seifpiel bienr 
)ur ^l&uterung. !DiefeIbe duerfi^nittdß&^e, Stg. 7, ifi auf baffelbe Soorbinoten- 
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f^flem )>om Qltiäftn Urfpnmg bergeflalt belogen, bap bie x in y unb entgegen^ 
gefegt übetgel^en. !Da nun bte glet^namigen SSett^e betbei^aßen totxhtn, fo n)irb 

X, = 3 mnn yi = 

X, = 2 „ y, = 2 

Xa = 3 ^ y» = 4 

^4 = 4 ,, y4 = 5 

5t* = 2 ff y* == 6 ifl 
unb bie aUgemetne Sunftton 

y = f (x) = a + bx + ex* + • • • 

tDtrb fär bie gerabe Sinie Bm 

y = y» = 6 
fAr bie Jtun)e mn 

P (X) = 5 + X — 0,25 X* + . . . 
für bie Sbinot nrs 

f ' (X) = — 5 + 45 X — 0,5 X» + . . . 
für bie ^nrot st 

f-(x) = ??-^x + |x« + . .. 

tt)obur(^ fonad^ bie Suflöfung naä) ber allgemeinen ®(ei(^ung (1) für ben Wittti) 
befUmmt n^erben fann, e6 ifi itmnaä): 



'-HHZ 




y,dx+ \ x*P (X) dx + . . . (2) 






+ V x«f" (X) dx + \ x«f"' (X) dx > i - ^ 

n>o v' = x« = 4 ifl. Die it0x\ä)tn ben befKmmten ©rdnjen genommenen 
Sntegrden erhalten andf i^r ge^(rige6 ^tiifm fär iene integrale, noeld^e ab)u^ 
gießen finb, ed gibt bemnadji bie ®(eid^ung (2) aüt %&Ut t)on felbfl an. 

9Bir geben nun bie Sered^nung ber Srag^ ober 993iberflanb6fil^igfeit ber 
aSBien^'Sioggni^er @i[enba]^nf(^iene gegen ben )oertifa(en ober ]^ori)onta( wirffamen 
a)rucf. 

Sei biefer ®${ene ^g. 8, n)urbe bie mütüinit a z für bie Seret^nung be6 
t)ertifa(en !Dru(f^ in bem Soorbinatenf^jlem M bie Xd^fe ber x, unb für bie 
Serec^nung bed l^orijontalen !X>ru(fd a(d bie Sdbfe ber y, bann bie neutrale Xd^fe 
ber &(i)itntn im (Soorbinotenf^fiem für bie erfiere Sere^nung a(6 bie Sd^fe ber y 
unb für bie itotitt atö bie X^fe ber x angenommen. 
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£>eflerrei(^ifc^e6 SRaf. 
%ir bte Sere^nung be0 2)ru(fd in »erttfalcr Slic^tung. 



9(fciffen unb Orbinaten. 

• 


















wieic^ungtit für Du etn}(intn JtniMn. 


Xi 


U 


Xi 


y. 


y» 


y« 


<* s 




1,5 


1,705 


1,88 


1,042 


0,97 


0,583 


bc 


y — 10,974 + 15,368 x — 4,904 1« 


1,176 


1,336 


1,5 


0,835 


1 


1,042 


cd 


y — 4,f3 + 7,03 x 2,388 i' 


0,296 


0,776 


1,176 


0,25 


0,41 


0,835 


df 


y — 0,342 0,555 x + 0,829 x» 







0,296 


0,25 


— 


0,25 


fx 


y = 0,25 







0,392 


0,25 




0,25 


xe 


y = 0,25 


0,392 


0,687 


0,987 


0,25 


0,325 


0,825 


eh 


y = 0,789 — 2,310 x + 2,376 x' 


0,987 


1,033 


1,08 


0,825 


1,362 


1,9 


hi 


y - 10,584 + 11,559 x 


1,08 




1,495 


1,9 


■■^^^ 


1,916 


ik 


y = 1,858 + 0,039 x. 



= 



tiaijtt i 
8R. 



1 



w ß!"- "' 



974 + 15,368 X — 4,904 x») x» dx + 



1,5 



-r V (— 4,13 + 7,03 X — 2,388 x*) x' dx + 
+ y (0,342 — 0,555 x + 0,829 x') x» dx + 

^0,296 
•0,296 

-f \ 0,25 x'dx 1 + 



ro,29 



mmI i«.^^ '■ 



dx + 



S 0,987 
(0,789 - 2,310x + 2,376 x») x»dx + 
0,392 



4 



+ 



Sl,08 
(-10, 
0,987 



584 4- 11,559 x)x»dx + 




Q = 



8ß, (fl 



1 



1,88 



Q = 



"0,9979' 

0,5762 

0,2906 

0,0022 

_1,8669_ 

8R. 



+ 



1,495 



20696 — 



495 

858 + 0,039 x)x' 

08 

"0,0052" 

0,1430 

0,1368 

1,3245 

_1,6095_ 

. . . (3). 



-]|-T 



2 



I 2 

2)ie »ere^nung be« Dmtf« in ^orijontal« aif^tung fö^rt in gleicher SBrift 
ju ber ®(ei^ung: 
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Q = -^ • 0-7561 1-. . . (4). 

Dtc SBcrtl^c t>ön Rj jlnb je mdf ber Oualitit M @ifcn6 öetfc^tcbcn unb 
»ed^fcln jwtfd^cn 15000. unb 30000 ffitencr ^fünb für bcn D3on. Wel^merv 
mx Ri = 20000 ?Pfunb, bad ®ctt>id)t ber @d)iene tion mm guf ?Änge in 
?ßfunben = 15; bie (gntfernung ber ©tüftpunfte in SBiener 3oII 30, fo ergibt 
fid^ bie aBiberfianböfdljigfcit ber 'Schiene in t>ertica(er Slic^tung: 

Q = 11020 $funb = 110,2- Sentner 
in l^ori)onta(er Stid^tung: 

Q = 4010 ?ßfunb = 40,1 Sentner. 

i. 3. 

I. ®runb)üge f&r bie ®e{ia(tung ber Sifenbal^nen !X)eutfd(|(anb6. 

aufgehellt üojt ber SJerfammlung beutfd^er 6ifenba]^n*2;e(^nifer ju Serlin im 
gebruar 1850, rebigirt unb ergänjt t)on ber SSerfammfung beutfc^er Sifenba^n* 

Jennifer ju gßicn im 2Rai 1857. 

(^ic Tla^t bqif^n ^d) fämmtlic^ auf ben englifd^rn %\xi.) 

A. ^a^nbau. 

planum. S. 1. !Da6 planum aSer (Stfenba^nen , ml^t niäft blofe 
3n)eigba^uen bleiben follen, ifi fo anjuorbnen, baf ed für eine jweigeleijlge ©al^n 
eingeri^tet werben fann. 

Ar onen breite. 8. 2. !Die Äronenbreite in einer ^orijontalen ?inie bur^ 
bie Unterfante ber ®$iene gemeffen, fott bid jum 35ur(^f(^nitt«)3unfte ber 
S5öf^ungd(inien bei einer jweigeleifigen Sa^n nic^t weniger d« 24 gu^ 9 3^11/ 
bei einer eingeleiftgen Sa^n nic^t weniger a(d 15 Suf 6 ßoü betragen. 

®ef&((e unb Jturt>en. §. 3. Dad Sängengef&Qe , n>e((^e^ bie Salinen 
in ber SRegel nii)t überfc^reiten follen, betrdgt: 

im ^ad)tn ianht 1:200, 
im ^ügellanbe 1 : 100, 
im ®ebirge 1 : 40. 

8. 4. Der Ärümmungö^albmeffer ber Äuröen foH wo moQlii) bei Salinen 

im pad^en ?anbe niä)t unter 3600 guß, 

im ^ügeHanbe nicbt unter 2000 „ 
betragen. 8(u6nal^mdweife barf berfefbe bid auf minbepend 1200 guß befd^rinft 
werben. S3ei ©ebtrgöba^nen ifi ber geringjie ^albmeffer in ber Siegel 1200 guß, 
au6na]^mdweife minbejiend 600 guf . !Die gerabe ©trerfe jwifc^en itoti entgegen^ 
gefegten Stnxr>tn fotl in ber Siegel noc^ bie ?dnge eined Sa^njuged erreichen. 
5)ie feileren Steigungen einer Sai^n follen in ben Äurt)en angemeffen ermdfigt 

»erben. 

8. 5. Die 93al)nl)6fe follen eine l^orijontale ©trerfe enthalten, welche im 
fUiä)tn unb im «^ugellanbe wenigflend 1800 $uf , im ©ebirge wenigfiend 600 

9crfcr, <Straflem unt (Sifenbo^nbau. 2. Üufl 23 
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gufi lang ifi. 3m f{a(!^en unb im ^ägedanbe muf n^enigflend ein 2:^ei( biqei 
Strcrfc eine gerabc Sinie t)on minbefiend 600 gufi ginge entgolten. 

3^roden(egung. S. 6. !Da6 Panum ifl bergefialt trocfen )u legen, baf 
ba^ tieffie Einbringen bed Srofled in bie (Srbe ni(^t. ben f)ö^^tn @tanb bf^ 
äBafferd erreicht. äBaffer^altenber Untergrunb in @inf(^nitten ifi bid unter biefe 
Siefe au^ju^eben unb bafelbfl burc^ eine burc^Iaffenbe Qi)i6)t mit genägenben 
abflute t)om Untergrunbe ju ifoliren. 

S. 7. !Die @o^(e bed 93ettungdmateria(6 muf unter aQen Umfi&nben eine 
t)olIftänbtge @ntn)äf[erung na^ ben @citen M $(anum6 erhalten. SSunfi^en^ 
mxtf) ifi e^, bie Sufenbanquet^ ganj aud burc^Iaffenbem 9]tateria( gu 6i(ben. 

@c!^uft gegen ©c^nee. g. 8. aiuf S3ermeibung ber ©d[^ncet)ertt>e^un9cn 
unb @(!^nee))erf^üttungen ifl f(^on bei Anlage bed $(anum^ bie forgfdltig^ 
SRiicffi^t ju nehmen. Slld geeignete 8lbn)e^rungdmittel ^aben ftd^ nad) ber »m 
fc^iebenen Dertlic!^feit iDdmme, fotvie ^Pflanzungen t)on angemeffener ©reite \inb 
Entfernung 9on ber 93a^n am beflen ben^ä^rt. 

©purmeite. §.9. Die Spurweite muf im ii(t)Un i' 8%" betragen. 

gr ei er SR aum für bie SB a^n. §.10. 5)ie SBa^ngeleife in ber freien 
©a^n fotten ))on SRitte )u SRitte ni^t n^eniger atö 11 Suf 4 3oQ ^on ein^ 
anber entfernt fein. 

§.11. aiuf ber freien Sa^n unb benjenigen ©eleifen ber Sal^n^öfe, auf 
»eichen ^ßerfonenjüge bett)egt tt>erben, i^ ba^ 9lormaIprofil be« Hinten 
Siaumed minbeflend inne }u galten. 

§. 12. Die freie lichte ^6f)t über ber ganjen Sreite eine^ jeben ^al^n^t^ 
leifeö foll wenigfienö 15 guß 9 3ott über ben Schienen betragen. 

S. 13. Die feftcn Xf)tik bcö »uöguffe« ber SBafferfra^ne foDen minbefiend 
9 8u^ 4 ßoü über ber Dberfante ber Schienen liegen. 

@($ienen. $.14. Die Schienen foQen aud geeignetem unb unter Son-- 
trole gen>a(jtem Stfen befiet)en unb in ber Siegel in Sängen t>on nic^t weniger 
ald 18 8u^ tjerwenbet werben. 

§. 15. Der Äopf ber 6^ienen fott ni^t weniger ald 2V4 3oll breit fein 
unb dnt gewölbte Oberfläche ^aben, bercn i^albmeffer jwif^en 5 unb 7 ^di 
beträgt. 

§. 16. Die ^6f)t ber Schienen foB nic^t weniger ald i% S^tt betragen. 

§. 17. Die grö^efle 93elaf}ung, welche bie @^ienen bur($ tin 9iab }u er-- 
leiben l^aben, foU 130 3oDcentner nii^t überfieigen. 

§. 18. Die ®d;ienen fotlen nac^ innen geneigt gefiellt fein, unb fofl biefe 
Steigung V20 '^^^ ^öf)t betragen. 

Sage ber iSd^ienen. §.19. Die Dberfliäcben ber beiben ©i^ienen eine^ 
©eleife^ fotlen in gcraben ©trecfen genau in gleicher ^ö^e liegen. 3n Äurten 
foU bie dunere ©d;iene mit Serücfft^tigung ber Sat)rgef(bwinbigfeit um fo üiel 
l)öi)tx gelegt werben, al^ bie innere , baß bie ©c^ienenfante nic^t t>on ben Spur? 
frdnjen nad)tl)eilig angegriffen wirb. 

§. 20. 3n jtur))en, welche me^r ald 2000 Suf ^Ibmeffer ^oben, tritt 
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feine (grtöettetung bed 6j)unnape6 ein. 3tt engem ÄuiDen barf bie Sroeitetung 
bid f)o^fitn^ 1 3öII betragen. 

©(j^ienenbefcjitgung. 8. 21. 5)ie Äopfe ber ©(ftienen follen an ben 
©tof enben in einer ju ber at^fe ber Seltenen normalen Sbene abgefd^nitten fein. 

8. 22. 2)ie ©efefiigung ber ©(^ienen auf ben Unterlagem foll fomo^I imä) 
©tü^re, ald bei breitbafigen @*ienen tnxä) unmittelbare^ äu^ager fiattftnben 
fönnen. 

8. 23. !Die ©to^öerbinbungcn ber beiben ©cbienen etned ®eteifed foIIen in 
ber Siegel einanber normal gegenüber angeorbnet tt>erben. 

8. 24. Die ®efefligung ber Stoft^erbinbung muf ben erforberlit^en @pkU 
räum für S^emperatur^aSeränberungen geflatten. 

8. 25. ©toöoerbinbungen breitbafiger ©Aienen mit blof en ^atfenndgetn ober 
«^o()f(!^raubcn ftnb in <^au))tge(eifen unjuläfftg. 

8. 26. S^x Serbinbung ber ©dbi^nen an ben &o^tn tt>irb tint ?afcben* 
Sonjhuction mit 4 SAraubenbofjen aW bie bejle 93erbinbungdart anerfannt. SBei 
einem entf»)re(^enben ©^ienenprofile ifl bie 93eriafc!^ung mit 3 Schrauben au(^ 
empfe^Ien^mert^. 

8. 27. «udb bei ber ©toßt)erbinbung ber ©tu^If*ienen ifl bie 8[ntt>enbung 
t)on 8afcben ju empfehlen. 

Unterlagen. 8. 28. 2)ie beflen Unterlagen für @4ienen ftnb biejenigen 
au« ^olj, »el^e« t)on einer ©ub^anj bur(t»brungen i^, bie ed gegen gäuU 
nif fcbüftt. 

8. 29. 2)ad Softem ber Ouerfc^mellen ijl bem ber gangfc^weHen unbc* 
bingt t)orjU2ie^en. 

8. 30. S3ei £luerf*n)ellen foden biejenigen unter ben ©töpen eine größere 
®runbflä*e l^aben, alö bie SWitteIfcbweacn. 

8. 31. 3)ie ben ©topfcbwetten junäAfi licgenben üKitteffcbmeffcn fotten ben 
erperen fo na^e gelegt tt>erben, aW ed bad t)oOfommene Unterflopfen irgenb 
gefiattet. 

8. 32. 3Bo auöna^mdweife gangfcl^wellen jur 8fntt>enbung fommen, follen 
biefelben minbeflend an ben @to$t)erbinbungen bergeflalt miteinanber t)erbunben 
»erben, baf i^re gegenfeitige Entfernung ftt^ nic^t t)eränbern fann. 

8. 33. ©tein^'Unterlagen finb bei neuen Salinen nur ba )U gefiatten, »o 
i^r 9ettung6materia( ben gen)ad>fen ©oben txxüd^t. 

8. 34. Stuf Ddmmen foII bei älteren Sahnen bie ©tein^Unterlage nur 
bann gelegt tt>erben, menn bie Ddmme tt>enigfiend 5 3al)re befahren ftnb. 

8. 35. 3n Äuröen t)on geringerem ^albmeffer afö 2500 guf muffen bie 
©tein^Unterlagen an ttn ©to^t>erbinbungen, unb minbefien« einmal in ber 3Rittt 
ber ©^ienenldnge , fo miteinanber t>erbunben fein, baf eine ©erdnberung ber 
@purtt)eite t)oflfldnbig tjer^inbert mirb. 3n flauem Äurt)en unb geraben 8inien 
fann biefe SSerbinbung fortbleiben, tt>enn bie ©teinmürfel bie Neigung ber ©cbiei» 
nen erhalten unb an i^rer dufern ©eite mit ©ettungdmaterial fefl ^interflop^ 
werben. 

8. 36. ßtoi^ifta ben ©tein ^ Unterlagen unb ben ©(^ienen foQ fU^ ein 

23* 
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dajiif^c« SWtttcl bcflnbcn, bei xotläftm auf eine genügenbe 2)auet btr «lofKcitat 
ju rennen iji. 

Settun 9 dmaterial. S. 37. 2)a6 Settung^material foQ fomol^I unter 
ben S^meßen, afö unter ben Stein^Unterlagen »enigjien« 8 3on flotf fein. 

S. 38. 2)a6 Settung^materid foO eine fol^e SSefc^affen^ett ^aben, baf ed 
toeber bei an^altenber 9{äffe burdbweic^t, nod^ bur($ ^ofl jerfiört n)itb. 

©rürfcn. 8. 39. gür »rüden fofl, mit «u^na^me fe^r fd^iefer ©riirfen 
eine folibe SBöIbung t)on Steinen ober guten ^itqtin ieber Sonfhuction t>on 
anberem 3Raterial t)orgejogen merben. 

8. 40. ^öljerne »rüden fmb nic^t ju geflotten. »ei eifemen »rüden 
foQen bie tragenben Zf)tik ber »rüdenbol^n aM gen>a()tem ober gefd^mtebetem 
(Sifen befielen. 

98ege;:Ueberg&nge. 8.41. !Der 98infel unter n)e(d^em bie Ueberginge 
im 9tmavi ber »a^n bie ®e(eife burc^freujen, foQ ni(bt Heiner fein a(d 30 @rab. 

8. 42. »ei 98ege^Ueberg&ngen in ®eleifen t>on normaler Spurweite foO 
bie Otinne für ben S^mrfranj 25/8 3oa breit unb menigflend 1 V» Sott tief fein. 
Ueber biefe Sliefe barf am innern Staube ber @(^ienen überhaupt fein (Sonffaruc^ 
^tiondt^eil ^er))orragen. »ei Uebergängen über ®eleife mit einer toergröferten 
©V^rweite ifl bie 3linnc für ben Spurfranj um tin gleidj^e« SRap über 2%" )u 
ertoeitem. 

8. 43. !Diefe Siinne ift fo }u confhuiren, baf bie überge^enben 3ugtf|{ere 
ft^ ni6)t mit einem 21^eile il^rcr ^ufe barin fefiflemmen fönnen. 

8. 44. »ei S^auffe6n iji ber SBege^Uebergang in einer folgen »reite ^ori^ 
jontal anjutegcn, baß bie gul^rwerfc tjottfidnbig ^orijontal fiel^^en, bet)or bie 3ug* 
t^iere an ber IDcic^fel bie Schienen crreid>en. 

8. 45. 8luc!b ba0 5ßflafler itt>ifc^en ben ©(^ienen mup nacj^ ber »reite ^ori^ 
jontal unb o^ne ade 9B5lbung au^gefül^rt werben. 

@trei(^f(^ienen. 8. 46. außer bei SBege^llebergüngen unb in »a^n- 
^öfen ift bie Anbringung öon ©treic^^f^ienen (fogenannten ©ic^er^eitöfd^ienen) 
unjiattl)aft. 

9(bt{)ei(ungd)ei(^en. 8. 47. !Die ^af)n ifi nad^ ben lanbe^übK^en 
3Rct(cn bergcflalt mit 9(bt^ei(ung^)ei(^en )u t)erfe^en, baß 100 Sbtl^eilungen auf 
tint aÄeile ge^en. 

9ieigungöjeiger. 8. 48. 3eber SBe^fel be^ ©efätted ber »a^n i|l 
burd^ einen Steigungöjeigcr ju bejeid^nen. 

a n f dj I u ß ^ © t a t i n c n. 8. 49. 3;rcffcn jtoei »a^nen t)erfc^iebener »erttwit 
tungen an ü}xcn (Snbpunften jufammen, fo jtnb, wenn eine t)oIip4nbige »ereini* 
gung in einem »af)n^ofc nic^t julüffig iji, bie »a^n^ßfe unmittelbar neben ein^ 
anbcr unb, in gleid^cm 9itit)cau anzulegen. 3^tfc^en beiben, befonberd gwifdiot 
ben ©üterflationen, finb bequeme ©c^iencn*»erbinbungen ^erjufletten. (&iat 8tt* 
tt)et(^ung tjitx'oon wiberjircitct ber »cfiimmung ber Gifenba^nen. 

8. 50. »ei abjweigungen t>on (Sifenbol^nen iß m gemtinfc^aftti^ »o^n^ 
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ffof bur^au6 ttforberlf^. Derfelbc tfl tn bet JRcgd jweÄmfiftg fo ctnjuricfiten, 
baf ba6 ©npfangdgebdube ft* jwif^en briben Sahnen beftnbct, unb bte auf betbcn 
©ritcn Hfgfttben ?Penond tn unmittelbarer Serbinbung flet^en. Die 93cba*ung 
ber ?ßcrron« ober bie Srbauung t)on ^aflen bafelbji toixh bringenb entpfol^Ien. 

Äopf^Stationen. §. 51. ©omofil für gemeinfcbaftlicbe Sa^n^öfe, toit 
für Sa^narme berfelben Verwaltung jtnb Äoj)fjiationen fo t)iel wie irgenb mög^ 
liäf )u t)ermetben. 

3n>if*en^©tationen. g. 52. 3^if*enfiationen foHen brei Sebingungen 
erfüllen: a) ^&Qt, weld^e in entgegengefjfftter Sichtung fahren, mitffen einanber 
mit ©i^er^eit audweic^en fönnen; b) 3wge, tt)e(*e ni*t anhalten, foflen ol^ne 
@efa^r ben Sai^nl^of mit einer ®ef*n>inbigfeit t»on 20 guß in ber ©ecunbe 
burcbfal^ren Hnnen; c) 3flg^ börfen nie unnöt^ig bur(b Slbweicbung^^Äurt^en 
fal^ren. !I)iefe Sebingungen ftnb t^oHfiänbig nur bei boj>peIgeleifigen ©a^nen 
ju erfüllen. Sluc^ bei eingeleifigen ©a^nen foffen S(u6n>ei*ung«=^Äurt)en in ber 
Siegel nur beim Äreujen mit einem anbem 3wge, unb aucb bann nur öon bem 
einen ber beiben 3üge .burcbfat^ren werben. Die 3^^if*^"P*^^o"<^" P"^ be^l^atb 
fiet« fo anjuorbnen, ald ob bie fßa\)r\ jwei Oeleife ^itte. 

S. 53. 3eber 3wif*tn*93«^n^of erl^dlt auf er ben beiben .§au^)tgeleifen min^ 
beflen« no^ ein britted, unb ben JRaum für ein t>icrte6 ®eleife. 

gntwdfferung. g. 54. Die Sntwäfferung ber ^orijontalen Sal^nböfe 
ifk grünblic^ nur t>md) unterirbifcbe Äanäle ju eneicften. 9Rinbefiend ift für eine 
Drainirung unb tiefe ®rdbcn aufer^alb bem 59erei(^e ber ®eteife ju forgcn. 

einfriebigung. 8. 55. Die Sa^nl^ofe flnb einjufriebigen. «ußcrbem 
iji bei offenen ^errond ein 9Ibfd)luf naä> ber Strafe ^in notl^wenbig, um bad 
^blifum ))on ben 98agen abgalten ju fönnen. 

Se treten ber Schienen, g. 56. Da6 Betreten ber Schienen im ©al^n^ 
^ofe ifl bei l^altenben 3Htn o^ne ®efa^r. 

a;rennung ber anlagen, g. 57. Stuf ben großem Stationen flnb bie 
anlagen für bie S9ef6rbcrung ber 5ßerfonen, t)on bencn für bie gra*tgüter unb 
5ßrobufte ju fonbem. S3eibc erljattcn getrennte 9fuf^ unb Slbfa^rten. @ö iji 
babei ju berücfflc!^tigen , baf bie Ueberjtc^t über ba6 ®anjc ni*t t)ertoren gel^e 
unb baf bad Drbnen gemifc^ter 3üge o^ne großen 3^^^^ ^^^ Äraftaufwanb n^ 
folgen fann. SBünf^en^wert^ ftnb fol^c einricbtungen , wel^e bie ®r})ebition 
unb Seförberung ber Silgüter mit bem 9leifegej)drf erleicf^tern. 

Sntfernung ber ®eletfe. g. 58. 8116 geringfle Sntfernung ber ®e^ 
leife auf »al^n^ofen t)on SWitte ju 5Witte werben 14 guf ald wünfc^endwertl^, 
12 %ixf noi) al6 )ul&f{ig erfannt. 

2Bei$en. g. 59. SBo fel^r lange 3üge einanber freujen, fonncn bie 9Iu6^ 
weic^ungen no($ außerhalb ber Station liegen. 

g. 60. audwei^ungen foflen in aflen ®eleifen, Wo ganje 3wfl^ burc^ge^en, 
tnit JRabicn \>on minbeflen« 600 guß angelegt werben. SBünfc^endwert]^ ifl e«, 
bie enbweic^en ber ©a^n^öfe für bur^ge^enbe 3üge mit JRabien t)on 1000 guf 
JU conjhfuiren. ^m^d)tn ben beiben ©egenfrümmungen fofl eine gerabe ?inic 
))on minbeflend 12 gufi liegen. 
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S. 61. !X){e Uebetl^o^ttng bed dufem @^tenenfhange^ fotm bei toi Su^ 
n)ei(^ung6<^AuTt)en unterbleiben. IDie Sergrof erung ber 6))urtt)eite in ben StutHa 
iß bid )U 1 doQ juläfig. 

S. 62. Sür atudioeti^ungen , n>el(l^e t)on ganjen d&9^ befahren toecben, 
finb fogenonnte felbßt^tige Sßtiiftn befonberd )tt>ecfmä|iig. IDiefelben muffen 
ieboi^ unter ^ptdtütt ^ffid^t fiel^en. 

S. 63. Sld bie befie Sonfbuctton btefer 98et(^en tottitn fol^e mit ben>eg' 
liäftn düngen be}eid|^net 2>ie @pi^en ber äBeid^engungen muffen minbeflend 
4 ßcü xotit auff(j(^lagen , unb finb biefe(ben fo )u con^iren, baf bie innere 
6eite bed 9labfran)ed bie Bingen niemals berühren fonn. 

S. 64. (Sinfaa^den bei felbfhDirfenben fßääftn finb unguldfftg. Xit ®egeR^ 
%<miiftt finb jum Umlegen einjurid^ten unb bie dwangdf(^ienen mit einem mög« 
licl^fi fd^^Ianfen @tn(auf )u confhuiren. 

S. 65. audmei(j(^ungen mit bemeglid^en @^ienen anfiatt ber Bung^ i^^ 
in (Seleifen für buri^ge^enbe 3uge nii^t )Dorfommen. 

S. 66. 9udmet(j(^ungen für 3 @^ienenfir&nge finb in «^ouptgeleifen )u 
tocrmeiben. 

S. 67. Die 9(n}a^( ber 98ei(j(^en, bei melden bie düge gegen bie 6pi)^( 
fahren, ifl möglic^fi ju bcfcj^rdnfen. 

Dre^f^eiben unb @^iebebü^nen. S. 68. 9uf aQen Socomotit)^ 
Stationen ifi minbeflend eine Dre^fc^eibe not^n)enbig. Diefelbe muf eine fo((^e 
®röf e ^oben, baf £ocomott))e unb Sienber )>erbunben, barauf itmgeuoenbet toerben 
ttnnen, »oju minbefiend 38 guf geboren. 

S. 69. Die ^auptträger ber Drel^f^eiben f&r bie Socomotit)en foQen t)on 
Si^miebeifen conflruirt^werbcn. 

S. 70. Dre^^Äurt)en tt>erben ni(!^t befürtt>ortet. 

S. 71. Scbiebcbü^nen für 8ocomotii)en follen aud 6(^miebeifen confhruirt 
fein, «^öljerne S^iebebü^nen ftnb gujulaffen. Die ®ruben bürfen nid^t über 
18 3oa tief fein. 

8. 72. 3n bur4)gel^enben ©eleifen ftnb Dre^fc^eiben unb ©Aiebebü^nen 
mit i)erfenften ©eleifen unjuldffig. 

^Perron«. S. 73. ^o^e 5ßerrond finb femer niSfi anjulegen. 

f. 74. ^it jQif)c ber 5ßenon^ barf ni*t über 18 3ofl bettagen , um bie 
9(^fen furnieren unb na^^tf)tn }u fönnen. 

g. 75. »^aben bie SBagen gut angeorbnete Stritte, fo fönnen auf Heincn 
Stationen unb ^altfleüen bie ^ßerronö loegbleiben. 

Abtritte. §.76. Da, n)o 3üge l^altcn, ftnb am ^crron nic^t ju ent* 
fernte, ft^tbar bezeichnete Abtritte unb 5piffoird anjuorbnen, für beren regelmäßige 
^Reinigung ju forgen ifi. So ifi eine ununterbrod^ene SBafferfpüIung ber ^iffoird 
)U empfehlen. 

«jJerfonen^Stationd^^&allen. §. 77. gür bie «nfunft unb abfahrt 
ber *4Jerfonenjüge ftnb beberfte ^aUm bie befte @inri(^tung. 3n ber ^afle finb 
minbefleud 3, beffer 4 biö 5 ©eleife anjulegen, bamit 9tefen)e*9S3agen ober georb^ 
nett 3üg^ Jitm Slbgange bereit gefieQt merben fönnen. 
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Sm))fang6^®eb&ube. s. 78. 3m @m))fangdgeb&ube fbib folgenbe 
Siiume erfotber(t(^ : @tne geräumige Sor^aOe, n>e(cf;e gegen bte Straße a6ge# 
f^Ioffen n>erben fann, in SSerbinbung mit ber SBiQet^ unb ®e))ä(f ^ @jr))ebitton, 
btr $ofi, unb mentgflend 2 SBartefälen mit 9teflauration. S^ner tin 93ureau 
für bcn aSa^nl^ofd ^ Sßorfiei^er , ein iEcIegtap^enbureau unb eine Stube für bie 
©d^affner. Ü)ie 9Bartef&(e unb bie ©ep&cf^Srpebition müf[en mit ber äBagen^ 
ffaüt in birecter SBerbinbung fielen. 3m ©ebäube felbjl, ober in birectem 
bebac^tem d^^f^mmen^ange mit bemfelben {tnb Abtritte an}u(egen. 

8. 79. ÜHe ^errond in ben fallen flnb minbefien« 18 guß breit anju-r 
legen. S3efinben ft^ ©äulen barauf, fo muffen biefelben minbefien« 9 ^ß 5 3oO 
t)on ber SRitte be6 ndc^flcn ®e(eifed abflet^en. 9ln bie Seite ber <^aQe für 
anfommenbe ßAge fc^Keßt ficb bie ©epäcf^^Slu^gabe unb notl^igenfaQd eine ßoU^ 
obfertigung an. 9Iu(^ auf biefer Seite finb bebecfte Stetiraben nötl^ig. 

g. 80. Stä^fl ben »fallen »erbienen bebecfte 5ßerrond ben 93orjug öor anbern 
Snorbnungen. 

Slamen ber Stationen. §. 81. Der 9?amen ber Station ifl mit 
grofen beutli(^en SBud^fiaben, öom ?ßerron ftd)tbar, anjugeben. ^wzdmä^iQ ifl 
e^, auc^ bie Entfernungen \>on ben nä^fien «^auptflationen beizufügen. 

»a^n^of^^U^r. 8. 82. 3)ie »af^nH^ ^ Ut)r größerer Stationen muß 
)>om ^nqanQt )um 9a^n{)ofet unb ))on ben \)alttnbtn Bügen au6 ftc^tbar fein. 

gcuerfprifte. 8. 83. 3n jebem Sa^nl)ofe ift für einen JRaum jur fiesem 
aufbett>al)rung einer geuerfprifte ju forgen. 

fflafferftationen. g. 84. Sluf iebem 8a^nt)ofe, tt>o nur tint SBaffer^ 
fiation t)or^anben ifi, muß für befonbere gäHe für 3iefert)ett)affer burc^ einen 
gmeiten ®runnen, eine Sifierne ober SBajferleitung geforgt werben. 

8. 85. Die SBafferlcitungö^Slo^ren t)on ben SBafferbe^dltern jum SBaffer^ 
fra^n foflen minbefien^ 6 3ott listen 3)ur^mejfer Ijaben. 

8. 86. 9lu6 ben Sudgußröl^ren muß bad 9ßaf[er t)oQfitänbig abgelaffen 
iperben fönnen. 

?öf^ gruben. 8. 87. Die Senf grübe jum Sieinigen ber JRofie ift in 
bm «^auptgeleifen fo anjulegen, baß biefe Arbeit erfolgen fann, n)ä^renb bte 
SRaf^ine SBaffer unb Brennmaterial einnimmt. 

95iel^^ unb aBagen^9lamj)en. 8. 88. Die an einem 9?ebenfhange 
liegenbe Squipagen^ unb 93ie^rampe ifl mit einer 9ieigung \>on l^o^ften^ V12 
unb fo an)u(egen, baß ber äBagen fon)o^( "oom @nbe, a(6 au6) t)on ber Seite 
betaben werben fann. 

?ocomotit)ef(^u))pen. 8. 89. Die gel^eijten Socomotiüen muffen t)on 
ben ni^t bienfitl)uenben getrennt flehen. 3ebe SRaf^ine fott fo öicl 3laum er^at 
ten, baß man bequem an aQen Seiten arbeiten fann. DeßE)alb ift auc^ t)ie( Siebt 
not^wenbig. ®roße genfter muffen au6 biefem ®runbe hi^ na\)t auf ben guf* 
boben reicben. 3tt>if<^^n ben Schienen ftnb Senfgruben t)on 2 ^[2 bid 8^/4 guß 
a;iefe mit 3;rittflufen an beiben ßnben erforberlic^, wel^e burc^ unterirbifc^e Jtanäle 
entwäffert werben. 

8. 90. SRinbeflend )u 2 l^intereinanberfiel^enben Socomoti))en gehört ein 
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bcfonbmfi Xu«faI)Tt0t^or von wtniqftni 15 %u^ 9 3(*D ^^^' »nb 11 guf 
Strilt. 

S. 91. 93oT btn audfa^itdt^oten bei <B^üpptn füt bienflt^uenbe aRaft^tnot 
ftnb gut entwäffembc Sä|'d}grubcn anjultgen. 

S. 92. 3in 6d)uppcn fod eine äto^tlettung liegen, loeli^c buri^ einen 
6d)(au4 mit jeber 3Raf(f)inc in SSeibinbung gebtadit treiben fann. IStn nril 
ißoiwärmet verfelienei SSafferbetjälter in etwa 17 gu^ übet bem Su^boben, foQ 
mit ber 9tcl)ilettung in ^eibinbung ftclfen. 3ßaffcr[ra()ncn |mb im 3niicni 
be0 @ebdubeö an bcn Pfeilern jnnf^en je 2 2;^oien obec aufen am @d)&tibt 



i. 93. ^Öljeme ^St^eile beä 2)a(^>93trbanbcd im @d)ut)i)en foOcn äbei im 
€tanbvun(te bec S^crnfieine minbeften^ 19 gu^ i)od} über ben @d)ienen liegen. 

8. 94. pr bie abfüt)ntng bed Staudjeö unb 3)am)>fed iß butd) 3tö^, 
JMappcn ob« bemegli^e gen|ter im I^a^fiift ju forgen. 

8. 95. ©tefit brr ?ocomolii3>S*uppen nidjt in bet 3t5^e einer Meparahii' 
S^eifßAUe, fß ifi ttne ®(t)mieb= unb <Bü)h)^n=fSintftättt, ein 9iaum für Stfen, 
Oel, $u^jeug unb /onfiige 3Raterialien, fotpie eine Stube fÜi SocomotiBfülrin 
unb ■^etjer mit i^m ju »etbinben. 

3Bagen'®(feu))pen. 8-96' £ie ®(^uT)T)en füi; $erfonenwagcn müfftn 
fo tingen.4)tet unb in iifin Sage fo «ingtoibnet fein, bap baö Crbnen unb ^< 
voOflänbigen eined 3ugr$ mit ben in benfelben aufgefieQten iBagen leiUft unb 
f^ntU o^nt üntsenbung son focDmotioen unb ol^nt ba^ bie SBagen bui(^ me^rcie 
SJeii^en fjin unb fiergefdfoben werben, erfolgen (ann. 

8. 97. Sie entfemung ber ©eleife in bcn ©(^upiJen foU nidjt unter 14*/i S«* 
bettagen. 

8. 98. 35ie ffieite ber S^ote foH nit^t unter 11 %a^, bie ^6f)t betfelben 
nit^t unter 13 9»^ f"n. 

®fiterf*upi)en. 8- 99. 3)ie jroerfmfißigpe gorm für (Süterf^uppen, 
namentlirf) auf 3ivif(^enftattonen , if) ein langeä @ebdubc mit einem Su^boben 
»on bei .^öt)e ber Söben ber belabenen SBogcn, mit Sabettforen, an beiben langen 
@eiten , unb mit über bie gan}t SSugenbreite vottrctenbtn Dauern. %uf einn 
Seite liegt bad Safingeieife, auf ber anbern bie 9(nfa()rt, 

8. 100. Slu^erbcm ifi ein .Sra^n für fdjtoere Stüife erfoiberlii^. Vu$ 
an einigen 8abetf)orcn ber @ütetfi$u))Ven finb Jtralfne jtve(fmü$tg. S^ron^pottoblt 
eifeme ^talfne auf dtäbcm ftnb ju cmfifeEilen. 

Sabemaf. 8. 101. ^n ber Sßä^e be$ @ütcrf4u)>))en0 (Aet ber^pnbutf» 
Jübe()läöc ift ein Sabcmat! für bie .jrö^lc jiilä^iiif Slii^lohing Per bfdibenrn 
offenen ©uicrwaijcn anjubringen. 

tcuniiiage. 8. 102. Sluf jeber -j^aujit- ober Gnbgaticn ifi eine 
IBrürfmiraagc anjulcgen, auf w " " "' 

eö etfpibcdid); gra^tj^^ 

JRcvaratur*] 
Bon fpldjcm 1 
mittbelimi bitj 
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au^gefäl^rt n>erben fonnen. Sei neuen Stnlagen muf eine nam^fie äfu^bel^nung 
ber eüijelnen Slbt^etlungen fpäter mo^liS) bleiben. @6 ftnb barin Sorric!^ hingen 
erfbrberlic^ um Sriebrdber mit ben 9(($fen (ei^t ein^ unb anbringen unb bie 
Selaffatng ber einjelnen 9{äber genau meffen )u fönnen. 

C. 2cccmottt)(n. 

8age ber g^Iinber. 8. 104. Socomotoen mit auf entiegenben l^ori* 
jontalen €t?linbem unb geraben Steffen jinb na^ bem jeftigen ©tanbe be* 
8ocomotiöbaued bie öort^eil^afteflen. 

«abflanb. §. 105. »ei SKaf*inen mit fefien a^fen ifl ein nad> ben 
»al^n^gSerWItniffen möglic^fi langer JRabftanb ju empfet^Ien. gür »a^n^'Äurt)en 
bid 1000 gup JRabiud ^etab erfd^eincn 11 gup bi« 1500 guf bef gleiten 13 guf, 
bid 2000 guß befglcic^en 15 guf SRab^anb aW ÜÄarimum angemeffen. 

gejie 8l*fen. $. 106. ?ocomotiüe mit fepen a^fen finb am t)ort^eit 
l^aftefien. Sämmtlidbe Släber muffen mit @j>urfränjcn t)erfe^en fein. 

Semeglidje SRabgeftelte. §. 107. SBo in ber freien Saf)n Äurt)en 
unter 1000 guß JRabiud tjorfommen, ift bie 2lntt>enbung t)on beweglid^en 9lab^ 
gefieüen anzuempfehlen. 2(uc^ bei biefen ?ocomotiüen muffen fämmtlid^e SRÄber 
©purfrdnje \)abtn. 

@ctt)i^tdt)crtf)eilung. S. 108. Sei bem auf eine 8l*fe fommenben 
®ett>icöt n>irb empfoljfen, 260 Soßcentner (incl. äfAfe) afö SWarimum nic^t ju 
überfcbreiten. 

8. 109. 35ei ber ©emic^t^^SBert&eitung ift t>orjug6tt>eife eine angemeffene 
Selafiung ber tBorberad)fc (bei breiad^figen 5ßcrfonenjug^üRaf$inen minbe^ 
fiend % M SWafcbinengewi^td) notl)tt>enbig. 3fi bie ^intera*fe ber breiac^ftgen 
9Raf^ine ?aufad^fe, fo ifi biefcr nicbt unter \'^ bed ÜRafc^inengewit^td juju/ 
tl^eilen. Sei gefuppelten ÜRafc^incn ifi ber 9RitteIad)fc niemals größere ?afi ju 
geben, alö ber gefuppcften 6nba*fe, n)ä^renb fid) im Uebrigen glcid^e fflertlieilung 
ber ?afi auf bie gefuppelten 8((^fen empfie{)It. 

8. 110. ^r bie Unterftü^ung ber 5Wafd)inen tt>irb tjorjugömcife ein fol^e« 
^\ßtm empfo{)Ien, tt>obei unter 8lntt)enbung öon Oucrfebern unb Salan^ierd bie 
(Stüftung auf brei 5ßunften erfolgt. 

91 Ab er. 8. 111. ^it Stäber ber 8ocomotit)en foUcn außer ber Wabe aud 

bem befien ©d^miebeifen befielen j auc^ gut gefc^micbete Stäben flnb ju empfehlen. 

.JRfiber, bti benen nid^t fd^on bur^ bie €onfiruction ein fefler Unterreif gebitbet 

n>trb, flnb ju öermeiben. SBo bergleid^cn noc^ t)or^anben ftnb, ifi i^nen tin 

befonberer Unterreif t)on minbefiend 1 V4 S^H Dicfe unb 4 V2 3on Sreitc ju geben. 

8. 112. Der Spielraum für bie ©purfrönjc (na6) ber ®efammtt)erf(^iebung 
ber a[(^fe an biefer gemeffen) barf niä}t unter % ^oU unb aui) bei größeflcr 
guMfflger aibnuftung nid)t über 1 ßoU betragen. 9hir bei ben 9Rittetrdbem 
fedS)6räbriger SRafAinen ifi tin ©efammtfpielraum (bei übrigen^ gleichem liAten 
abfianb jvvifdjien ben SRdbern) bid 1 V2 3oII juldfftg. 

8. 113. 3)er lid^te äbfianb jtt>if4en ben JRdbem (innere Uäfit Entfernung 
)n>if(l^en ben beiben Stabreifen) foU in normalem 3uß<^i^t^<^ 4 S^P ^Vx doQ be^ 
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tragen. @nt IßtvH^ung bü ju Vs 3oQ übte ober untrr biefnn Wtaf ift 
jutäffig. 

t. lU. 3)t( ^öl^e bet ©purfrdtijt barf Bon bn Otnfante btr Si^imtn 
gemtffen, bad 3Raf von l'/« dt'Q ni4< dberflttgen. 

S. 115. Die Siette ber Slubreifen foK ntt^t unlei 5% 3oO unb nt^t übn 
6 3oß betragen. 

®r6$e bet SRäbet. S- 116. ?iwontotiBc für ?aftjäge, bie mfl einet 
®(f(^n>inbigreit von 3 beutfi^en 3)teilen in bet 3c>>fhtnbe falfren, erfialten gt' 
fu^ipette lErifbtÄber ton minbeflenö 4 guß 3)ur$m(ffer. 

8. 117. Socomotiten fiir ißcrfonen' unb geniif(!tte 3üfl'( »eldK S'/s W* 
6 aJIeilen in brr 3tiflunbe juriidtegen , erfjalten S^tiebtdbrr »on imnbefifn« 
5 gu^ 3)ur4mefffr. 

§. 118. Socomotitc für S^netljflge, »eldjc minbtflenö 8 SWeilen in ber 
€tunbe jurüdlegen, erfiatten SitiebrÄber wn ni^t unter 6 %uf 2)ur$meffet. 
1)ie Saufräber bet 9Raf^inen foKen nid^t unter 3 Suf Xiutd)ttteffet ^aben. 

Äeffel. S. 119. 3Ia(i) ben bi^^erigen ©rfa^tungen, ifl eß bei giei^er 
^eijflädie in ©ejieffung auf fflrennmatetialiSßetbraud) gltt(^gü[tig, ob lange ober 
furje Äeffel angerocnbet roerben. 2>ie 93etbraud>«bifferenjen bei glei* MfMgen 
äRafc^incn ftnb unbrbeuttnb , unb fommen ju @un|len btt einen wie ber anbem 
9rt Bon Aeffeln Bot, irie bcnn foldte Unterfc^iebe au$ bei ganj gleii^ conc 
jhuirten ÜRafdjinen Borfommen, nnb fowo^I in ber ©efdjajfen^eit ber ÜRaf^i' 
nerie, als in bet ^anb^abung bet 9Waf*inc iltren ®runb I)aben. 

S. 120. I)er Jleffel ber gocomotieen foü fo Biet ali tf)unlidj niebrig gelegt 
»erben. 2)ie Bortljcil^aftePe Xampff^annung im Ätffel ift 5Vi— 7 atntofp^änn 
Ueberbiuif. !Die Jteffeltvänbe bütfen bei einer mit SBaffei bt0 ju bem 1 Vifoi^en 
juldfjigen Drud Borjunetimenben ^obe i^re gotmen an feiner ®teDe bleibenb 
BetAnbem. 

S. 131. I^ie $robe mirb itnmei bei ganj cntblödtcm Atffel Borgenontnirn, 
unb foQ micber^olt mctben, menn ber Jteffcl bad erflcmat 10,000 SRetlen ju- 
rüdgelegl ^at, fpäter jebcömal, njcnn eine größere Äeffelreparatur »otgenonnnen 
tBorben iß, ober loenn bit ^IRafdiine 8000 3Reilen jurüdgelegt l^at, ntinbe^f 
aber tu einem 3(^it)^(>u>tt Bon brei 3a^ren. 

S. 122. SBenn irgenb ein X^eii bti AeffelA feine urfi^rdngli^e Sorm na^ 
Vuft)ebung jenes !t)ruded nii^t isiebet annimmt, ifl bet Aeffel in btefem 3i" 
ßanbe füi ben I)icnf) unjuIAffig. 

S. U3. iSei icbei ^robe ftnb glcit^icitig Mc Sicntilbclafiun^en ju ))räfen. 

(SiArr^tilf-fti^UMAl^l^^F^ ifccomoiiBe foU ntinCeftenS mit jwei 

®i(t)eri)cit*i 

gebctwna^en. bie an ^Adn 

iffcn ben juUifiigen Uäetbnul 

|gntd>tct fein , ba^ bot Sratfien 

«i*crbnt?Bcnnle mit freiet 




ett>attf{on. I. 126. 3ebe 8ocomo«t)e foll fät t)er4nbcr!% etpan^on 
dngerid^tet fein. 

üRanotnetcr. «. 127. Um wä^renb bcr %af)xt bie Scrdnberung ber 
3)ampffpanniin9 im Äcffcl beobachten ju f önnen , foU ein möglic^ji öoDfommene« 
9Ranometer an {eber Socomotit^e angebra(]^t fein. 

fflafferfianb^ieiger. §. 128. Der Äcffet fott einen SBafferflanbd^ 
jeiger mit ®laMf)xt, unb auf erbem 3 ^t>bixf)äi)nt \)aUn, t)on welchen ber 
imterfle 4 3oD fiber bem f)oä}fttn Z^til be« geuerfajtend fielet. 

!Dami)f))um))e. 8. 129. «m Jteffel ifi eine audrei^enb grope Darnj^f^ 
))umpe anzubringen. 

aSäfirmero^ren. 8. 130. 3ebe ÜRafc^ine foII mit 2 SBärmerö^ren t)er* 
fe^en fein , weld^e mit ben na^ bem lenber ful^renben Saugrß^ren ber ^mptn 
tn äierbtnbung flel^en. 

Dampf pfeife. 8. 131. 3cbe aWaf^ine foU mit einer frdftigen Dampfe 
pfeife »erfe^en fein. 

af(^faflen. 8. 132. Unter bem geuerfafien muf ft^ ein afc^faficn be^ 
finben, beffen SBorberfeite unb, wo eö erforbcr(id& , auc^ ^iutcrfeitc mit einer 
betcegli^en Älappe oerfe^cn ifi, totld)t öom gü^rer geöffnet unb gefd^loffen 
»erben fann. Die tiefften fünfte ber afd?enfajlen fotten minbeflend 5 ^oü 
über ber ßberfante ber ©d>ienen bleiben. 

gunfenffinger. 8. 133. 3e nacb ber ®ef(j^affent)eit bed ®rennmateriaW 
foQ ber ©(^ornfiein ber STOafcfcine entwcber ganj frei ober mit einem bewdl^rten 
gunfenfänger tjerfe^en fein, gür letc^tcö SSreunmaterial , old «^olj, ITorf unb 
Sraunfo^Ie, iji ber gunfenfänger t)on AI ein befonberö ju empfet^Icn. 

Äuppelung. 8. 134. an bem »orbern JRa^mflürf ber ?ocomotit)e mfiffen 
2 tla^^t ?ßuffer unb in ber SBJitte beffclben ein fiarfer ß\XQ\)adtn angebracht 
fein ; bcibe in UebereinjHmmung mit ben für bie SBagen öorgef^riebenen 3Ra^tn. 

8. 135. S^x SScrbinbung ber 9Raf*ine mit bem Jlenber finb außer einer 
jiarfen Jtuppelftange unter bem güf)rerfianbe no^ jwei JRefert>efetten erforberlic^, 
»el^e erji in Stnfpru^ genommen »erben, »enn fic^ bie •^aupttjerbinbung 16^ 
fen foflte. 

®a]^nräumer. 8. 136. 8tn jeber 8ocomotit)e fotten t)or ben Sorberrdbem 
frdftige ®a^nrdumer angcbrad^t fein, »clc^e genau über ben ©dienen fielen 
unb öon bcnfefben 2 bi6 2V2 3ött entfernt fmb. 

Saternen. 8. 137. Sfn ber ©tirnfeite jeber 9Waf(bine muffen ©tfiften jur 
Anbringung t)on minbejien^ 2 ?aternen öorl^anben fein. 

»reite ber 9» afc^ inen. 8. 138. Die »reite ber WafAine fott an 
feiner ©teile me^r aW 10 guf betragen. 

^ö^e bed ©c^ornpcin^. 8. 139. Der ©c^ornjlein foU, t)on ber 
jDberfante ber ©d&ienen gemeffcn, ni*t über 15 guf l^o* fein. 

2^enber. 8. 140. iJenber mit 6 SRdbern ^aben ben SSorjug t)or "oitxxSt^ 
rigen; bie fflafferbel^älter fotten mit ben Untergefietten fo t^erbunbcn fein, baf 
eine Sirennung beiber burc^ t)eftigen ©tof nic^t erfolgen fann. 

S. 141. Der 9tabßanb ber S^enber fott analog bemjentgen für bie Soco« 
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»otft>en (S. 105) angenotmntn totxitn. (S6 n>trb hierbei eine Sludgld^ung bei 
Selafhtng auf bte t^erfc^tebenen äfc^fen burd^ Sdancterd befonberd em)>fo^len. 

S. 142. !Die Sidber foQtn ni^t unter 3 %vif 2)ur^meffer ^aben , unb jinb 
finrattlti^ mit @))urfrdn)en ))erfcl^en. 

S. 143. jDie 2;mbrdber foQen xoit Socomotit) ^ StAber gefertigt unb ^uu 
reid^enb flarf conflruirt fein. 

S. 144. !Die Sienber foQen mit frdftigen Sremfen t)erfe^en fein. 

S. 145. !Da6 äicrberenbe bed 3:enberd ifl mit Keinen elafUf^^en <Stofla)))Hi^ 
raten )u t^erfe^en, totläft gegen bte 9tal^men ber SJtafd^ine ftemmen unt bie 
Jtu))))e(ung fpannen. 

S. 146. !X)a6 Wintere (Snbe be« 2;enberd ift mit e(afHf(^en Stal^I« ober 
0ummi^$uffem unb ber ^atfen mit einer Sugfeber )u t)erfe^en. 

g. 147. !Die ^ßuffer unb ^n^ifadm foffen bte für bie SBagen t)orgef4rit^ 
bene @teQung unb Sbmeffung erhalten. 

g. 148. An ber ^interwanb be6 3;enberd fcflen ft(^ Satemenfhi^en befuu 
ben, um bie t)om an ber SJtafc^ine beftnblid^en Saternen l^ierlE^er t)erfe$en )u 
finnen. 

S. 149. !Die gröfte breite bed ^lenberd foQ 9 %ixf, bie gröfte <&5^ bc< 
SafTerbe^&Kerd über ben @^ienen 8 Suf betragen. 

Schrauben fi^flem. S. 150. ^r aQe ®(j^rau6en an ben Socomotitren, 
Sienbem unb äßagen muf bad 98^itn)crt^'f($e ©en^tnbe gur Snioenbung 
fommen. 

9lbnu^ung ber 9t ab reifen. S. 151. Die geringfle noc^ )u(dfige Dicfe 
ber eifemen Slabreifen bei ?ccomotiöen unb Sicnbcrn ifl ^g ^oü, unb jwar an 
ber @telle gemeffen, wo ba^ ^ittd t)om Singriff ber Sa^nfd^iene ben ätat- 
reifeit berfiljrt. 

D. ® a g e n. 

Stabflanb. f. 152. 3m StOgemeinen ift für aQe 9Bagen tin nacb ben 
Sal^n ^ Serpitniffen möglit^fi langer JRabfianb ju empfel^Icn. gfir SBagen t)on 
mel^r al6 4 Ädbem erf^eint bei fcfien 8l*fcn für S3a^n^eurt>en 

bid 1000 %n^ 9tabiu6 ^erab ein Stabflanb ))on 12 Sit# 

if IDÜU „ ,, ,f ff ff ff 15 ff 

ff 2000 „ ,, ,; ff ff ^ lo ^ 

a{6 9Rarimum angemef[en. @inb bie äBagen fo confhuirt, baf eine entfprt^ 
(^enbc S3erfc^icbung ober Drel^ung ber ÜKtttcl;^ ober Snbac^fen juldffig tt>irb, fo 
ip ein JRabfianb biö gu 25 gu^ antvenbbar. 

g. 153. Die JRdber an einer Steife muffen in unöerrücfbarer ?age gegen? 
einanber fefigefieüt fein. 

91 ab reifen. 8. 154. 5)ie 9labreifen muffen eine fonifi^egorm t>on min^- 
beflend Vao Steigung t)aben. 

8. 155. 2)te Slabrcifen foflen eine ©reite i)on minbejiend 5, unb ^oijflend 
6 3^0 ^abctt. 

§. 156. Die geringfie noc^ iuldfftge 6tärfe abgenuftter eiferner Äabretfen 
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ifi für fflagcnttoer ^U 3«>n, unb jtt>ar an ber ©teile gemeffen, tt)o bad SWtttel 
»om Angriff ber 8a^nf(^iene ben SRabreifen bttn\)xt. 

91 ab er. 8. 157. 5)er Spielraum für bie ©purfrdnje (nad) ber ©efammt^ 
»erfd^tebung ber äd^fe an biefer gemeffen) barf , toit be( ben iocomotmn (g. 112) 
niäft unter % ^o^ unb au^ bei gr6f ejter juldfflger abnuftung niift über 1 3ott 
betragen. 

8. 158. 2)er tickte Äbfianb jwif^en ben SRdbem foB in normalem 3«^ 
fianbe 4 ^uf 5V3 3oQ betragen, eine 9lbn)et(^ung bid }u Vs d^Q über ober 
unter biefem 9Raf ifl iuldffig. 

g. 159. 2)ie »^o^e ber ©purfrdnjc barf, t)on ber Dberfante ber Si^iene 
gemeffen, ba« ÜRaf t)on IV4 3ön nid^t über^eigen. 

8. 160. JRdber mit ganj ober tl)eiltt>eife angefe^tem ©purfrange flnb un^ 
aufdfflg. 

SonftructionberJRdber. 8. 161. ©(^miebceifeme JRdber, bei »eichen 
bie gen>a(iten ©peid^en mit flarfen feigen aud }ufammen^dngenben ©tücfen be^ 
flehen, unb f^miebecifemc ©^eibcnrdber , beibc fomol)! mit gufeifernen ald mit 
gut gef^miebeten 3labcn ftnb gegenn)drtig t)oriug6n)eife im ®cbraud^. (Sin ent^ 
fc^tebener Sor^ug einzelner Sonfhuctionen \)at ftd) nod^ nid;t ^eraudgefiellt, bo(^ 
finb Derl^dltni^mdfig lange 9faben überalT befonberd )u empfel^Ien. 

8. 162. aud> über gufieifeme Sldber liegen jur ^tit nod^ niä)t genügenbe 
(5rfal)rungen t)or, um bicfelben überwiegenb ju empfel^Ien ober ju tjerwerfen. 

©röfeberSRdber. 8. 163. Der 2)ur(^meffer ber aSJagenrdber fott 
mtnbejiend 3 guf betragen. 

©tdrfe ber 8l(]^fen. 8. 164. (So wirb für notl^tt)enbig erfannt, bie 
©tdrfe ber SBagenad^fen gegen bie bi^fjtx übli^cn ÜRape ju t)ergröpem unb 
biefclben ber ©ruttobclafiung entfpred^enb einjuric^ten. Sei Slc^fen t)on bejtem 
@ifen »erben 

für 75 ©r. »ruttolafi pro »(^fe 4 3on 

tf 1^ n tr ff ir ^ 12 tr 

ff loü ,, if ff ^, ü ,, 

!Dur^meffer in ber Stabe afö 9Jlinimum für angemeffen erachtet. S3ei ^erfonen^ 
wagen ftnb ber ©ic&erl)eit wegen fletd äd^fen t)on nic^t unter 4V2 doH ©tdrfe 
an}un)enben. 

8. 165. Uebcr bad SWap ber erforbcrli^en ©tdrfe t>on ©ta^I ^ «d^fen 
liegen ixoäf niä)t genügenbe Erfahrungen )Dor. Sbenfo wenig ifi bid^er über 
•£>o^Ia^fen tin jut)erldfiged Urt^eil ju fdllen. 

Sdnge ber Steffen. 8. 166. 9l(d {wedFmdfiige Sdnge ber Std^fen t)on 
9Ritte }u aRitte ber ©c^enfel ift bad 9taf t)on 6 gup 5 ^oü bid 6 Sup 6V2 
3ofl anjune^men. 

8. 167. Die ©tdrfe ber «(^df^enfel ifl ber »ruttobelafhing ber »(^fen 
entfprec^enb ju wd^Ien, unb wirb mit S3ejug auf 8- 164 

bei 75 €tr. »ruttolafl pro «c^fe 3% 3oa 
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@4eitfe(fl&rfe a(6 SRintmum fär angemeffen erachtet. Sangt 9iäf^iäftnM xm^ 
ben empfo{)(en; bte Sänge berfelben foQ nid^t unter 5 unb'mc^t übet 8 i»l 
betragen. 

gebern. $. 168. gür gebern ju ©ifenba^nnoagen iji fomo^t ©ta^l ald 
®umntt )uläf ig. 3u S^ragfebern n)erben !Drudfebern aud ©uf^a^I mit blättern 
i)on nii^t über V2 3ött ©tärfe , für 5ßerfonenn)agen niä^t unter 5 gu^, für ®uter* 
toagen ni($t unter 3V2 gu$ (ang ald bie beflen emt>fc^(en. @d n)irb hierbei 
au4) auf eine jmecfmä^tge 9lntt)enbung ))on Salan^ierd jmifc^en ben gebem ouf^ 
merffam gemad^t. !Da6 @pte( ber gebern }n)tf(^en belabenen unb unbelabenen 
Sßagen foQ minbefiend 2 unb ^ö(^ßend 4 3oQ betragen, gebern, tDcIcbe ol^ne 
©lieber ober ®e{)änge btrect bie Sangbdume bed Sßagene unterftö^en , finb ni^t 
)U empfehlen. 

Sremfen. g. 169. Äld beji tt>trfenbe Sremfen ftnb bie Si^raubenbremfen 
}u betrachten, bereu Srem^nö^e beibe ät&bcr einer Steife an ben 4 Seiten })otu 
)onta( brutfen. 

g. 170. Die ^^ebeltjerbinbung iji fo ju Yoa\)ltn, baß bei einem beladeten 
Sagen bte 9täber jum @ti(If}anb gebrad^t n^erben fönnen. 

S. 171. !£)ie 93remdfurbe(n muffen beim gefibremfen nac^ glei<^er Stic^tung, 
unb }n>ar xtä)i^ gebrel^t merben. 

8. 172. 3)ie tieffien Xf)tUt ber »remfen follen ftM minbefiend 5 SoH 
über ber Dberfante ber SAienen bleiben. 

Stornierung. 8. 173. 2)ie allgemeine Sinfü^rung einer fllufflgen DtU 
furniere wirb afd l^oc^fi wünfc^enöwcrt^ era(!)tet. 

Untergefielle. 8. 174. 2)ie Untergefiette aller SBagen muffen mit Wf^ 
tigen SSerfhebungen fo confiruirt fein, baß ber Stammen of)nt gewaltfame Sin* 
toirfungen nic^t aud feiner red)tn)inf(ii3en gorm rcrfd^oben »erben fann. 

8. 175. an ben beiben ©tirnfeiten ber UntergeftcQe finb Ui allen SBagen 
toottpdnbige 3w9* «nb ©to^apparate mit ©tal)I ober ©ummifebern anjubringcn. 

8. 176. alle SBagen muffen außer bem 3w9äPP<i^<^^c an jcbcr ©timfeitc 
jtt>ei 9?ot]^fetten t)aben. 

5ßuffer. 8. 177. 2)ie normale ^o^e bed ÜWittelpunfte« ber «Puffer über 
ben ©(^ienen tt>irb auf 3 guß 5 3oII fefigefeftt. Sei leeren SBagen ifi ein ©pieU 
räum t)on 1 ^oü über jener «§öf)e, unb für belabcne SBagen wn 4 3ott unter 
berfelben gefüattet. 

8. 178. 3)ie f^orijontale (Entfernung öon ?Puffermitte ju ^ffermitte foB 
5 guß 9 3<>D betragen. 

8. 179. 3)er Slbfianb ber üorberen 5)}ufferpdc^c tjon ber Äopffcbwelle be6 
®agenö foU bei tjoflig jufammengebrdngten ^^Juffern minbeftend 14 ^/^ 3'>fl ^^' 
tragen, auc^ foü an jeber ^titt bed SBagenö bie ©toßfidcbe be^ tinm ^ufferd 
eben, bie bee^ anbern abgerunbet fein, unb jn)ar fo, baß t)om SQagen auö ge^ 
fe^en, bie S^eibe bce^ linfcn ^ufferö ^bm, bie beö regten runb ip. 

8. 180. Der Dur^meffer ber ^ßufferft^eiben fott minbefiend 14 3oa bc* 
tragen, unb bie SJöIbung ber runben ©Reiben minbefiend 1 ^oU ^of)t in ber 
3»itte l;aben. 
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$. 181. Sei Salinen mit fc^arfen £un)en n>etbcn fär ^erfonenjäge ^ffer 
mit 9alan(jer ^ SScrnd^tungen empfohlen. 

$. 182. Die Slngriff^fldAc bed nid^t audgcjogcncn 3«fl^«*^"^ f<>n ^o« 
bcn äuperjien Stoffläc^cn ber 5)Juffer in normalem Sufiönbe 14 Va 3ott entfernt 
fein. 9bn)ei(^ungen bi^ ju V2 d^Q Aber unb unter bie[em 3Ra^ finb julapig. 

5lot^fetten. $. 183. Die l^orijontale entfernung ber 9?ot^fettcn fott 
3 Swf 6 3^0 fein. SRot^fetten, 3^8^^*^ ^^^ ^ffer foUen in einer l^origon^ 
talen Sinie (iegen. 

S. 184. 3ebe 9lot]^fette foll in audgejogenem 3wfiö"bc mit bem 8(ngriffd/ 
punft bed 9}ot^fetten^a(fend minbefiend 12 3oQ über bie ^fferfld^en ^inau^^ 
reichen, unb mu^ .fo aufget)ängt merben, ba^ fte f)erab^ängenb bei befaßetem 
SBagen noc^ 2 ßoü über ber Dberflä^e' ber ©c^ienen bleibt. Sd tt>irb tm* 
p^of)ltnf bie Sefefiigung ber 9lott)fctten mit ®ummifc!^eiben ju t)interlegen. 

Äuppelung. 8. 185. Die Äup))elung gefc^ie^t bei 5ßerfonen^, ^op 
unb @epä(fn)agen immer mit €(!^raubenfuppe(ungen. 9lu^ für ©ütert^agen tfi 
Me Sd^raubens^Äuvpelung öorjugöweife ju empfeljlen. 3n jebem gatte ifi an 
jebem SBagenenbe eine Äu))})elfette (©d^rauben^Äuppelung refp. ©lieberfette) be^ 
fefligt anzubringen. 

8. 186. 98orri(^tungen, iDel^e ben ^totd {)aben, baf SBBagen fid^ fefbfi 
üon einanber trennen, ober tt)äf)renb ber gat)rt t)on einanber abgelöst »erben 
fönnen, {tnb unjtatt^aft. 

©reite ber äBagen. S. 187. Die größte ©reite ber 5ßerfonentt)agen 
foll 8 guf 7 3ött im Äaflen unb 10 gufi in ben Zxiiitn unb allen öorfprin* 
genben Steilen betragen. ®ütertt)agen bürfen mit Sinfd^tuf ber ©c^iebet^üren 
unb iSritte bie Sreite öon 9 guß ni(^t überf^reiten. 

*&ö^eber3Bagen. S. 188. Die SBagen follcn mit ben l^öc^fien ^ßunften 
il^re« fefien Oberbaues nic!^t me^r afö 12 guf 4 3oII über bcn ©dienen t)od> fein. 

8. 189. ®ei aaSagen, auf welcl^en ftc^ tin S^affnerfift befinbet, barf beffen 
JErittbrett nic^t me^r al6 9 guß 4 ^o\l über ben Schienen \)oi) fein. 

ac^trdbrige SB a gen. 8. 190. ©ei a^trfibrigen SOBagen mit 2 Drel^:^ 
fc^emeln ifl S3orforge ju treffen , baf tin Dreien ber Untergefielle um ben 3Äpfen 
»äl^renb ber gal^rt nidfi totitn jtattfinben fann, afö für bie f^ärffien Würben 
uner(d|i(t(^ niti)iQ i% 

E. ©ignaltoeftn. 

@(ectromagnetif(^er S^efegrapl^. %, 191. 3ebe Sifenbal^n, fie mag 
zin* ober jtoeifpurig fein, muf einen e(ectromagnetif(^en Telegraphen für bie 
(Sorrefponbenj jwifc^en ben Stationen ^aben. @6 ijl ju empfehlen, bie ßifen^ 
bat)nen mit electromagnctifc^en Sduten)erfen auf ben S3a{)n]^öfen unb ben Sßdrter^ 
flationen )u ))erfe^en. 

8. 192. 9Bünf(^endn)ertl^ ifl ed , aud^ @inricl^tungen }um ^efegrap^iren jmu 
fi^en ben Stationen unb anbern 3^if<^^^punften ber ^al)n }u treffen. 

Dp tif(^e Signale. 8. 193. Sieben ben electromagnetifc^en S^elegrap^en 
finb optifd^e Signale bei}ubel^a(ten. 
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S. 194. 3)tf nctl^wnbigcn Signale finb: 1) ©tgnale auf ber 8a^ 
3) Signale in>if(ben bcm 33a^n))erfona(e unb bent ^n^ptr^onaU, 3) (Signale 
jtt>ifdjen bem 3ugperfonaIe. 

S. 195. S(uf ber ^af)n finb fo(genbc Signale ju geben: 1) (Sin 3ug t{i 
t^on einer Station juk anbern abgegangen. 2) @ine ^ü(fdmaf(l(^ine foS fonnnen. 
3) Der ßuQ fofl langfant fahren. 4) Der 3w9 ^ß ^Iten. 

8. 196. Der jebcemalige Stanb ber SBeic^en muf, minbejiend bei SSSei^cn 
in ben ®eleifen für burc^ge^enbe 3^9^ ; ^^^ ?ocomotit>fii^rer, wenn er gegea 
bie Spifte fd^rt, auf 500 guf entfemung fenntlid^ fein. Die baju bienenba 
3eic^en muffen bur^ bie S9ett)egung ber SBeic^enjunge gefiellt »erben , unb ift 
ed tt)ünf(!^endn>ert^, baf biefelben bei 3::ag unb Stacht gleichfarbig finb. 

I. 197. Die Stellung ber Sluöguf rö^re bei SBafferfral^nen muf im Dunfeta 
fenntli^ gema(ftt tt>erbett. 

8. 198. aSom 3w9^ «ud muffen fofgenbe Signale gegeben n>erben fonnen: 
1) (Sin ©rtrajug ober eine gocomotiüe fommt nai). 2) @in Srtrajug ober eine 
Socomoti)De fommt in entgegengefe^ter 9lid)tung. 

8. 199. Daö 3w9t>crfonal muß folgcnbe Signale geben fonnen: Der 
?ocomotiüfü^rer: 1) ba^ Signal ,,8l(^tung"; 2) bad Signal ^Sremfen 
anjiet)en''; 3) bad Signal „Sremfen loölaffcn". . Da^ SBagenperfonal an 
ben Jocomotiüfüli^rer : bad Signal ,,8l(^tung". 

Signalmittcl. 8. 200. 3« optifc!^cn Slac^tfignafen burfen nur biegor^ 
ben toti^, rotl^ unb grün tjcrwanbt tt>erben, unb jn>ar in folgen Entfernungen, 
bap ftc gut erfannt werben fönneu. 6ö ijl ju cmpfcf^Ien, bie SBal^nwdrter; &>co^ 
motit)fül)rer unb 3w9fuf)^cr mit Änanfignalen ju i)erfet)en. 

8. 201. Der ?ocomotiöfüf)rer gicbt bie Signale mit ber Dampfpfeife. 

8. 202. Sei allen S33agen}ügen foH ber 3ugfü^rer unb toenigfiend ein 
Sremfer, »eld^er nxibt im tjorbern Ji)eilc bcd 3wged feinen fpiaft f)at, eine SSer^- 
binbung mittclfl 3w9leinc mit bem ?ocomott\)fü{)rer t)aben, loel^e naäf ber Dampf* 
pfeife ober einer 3Becfert)orri(^tung fül^rt. S3ei ^ßerfonenjügen muf bie Signal^ 
leine über ben ganjen 3^9 ttiä)cn, bei gemifc^tcn unb ©üterjügen wirb fol^ed 
ald tt)ünfd;endtt)ertf) bcjeic^net. 

8. 203. 3jt ein Srtrajug ober dm ?ocomotii>e t)om t)orf)crge^enben 3^9^ 
bur^ tin Signal angcjeigt, [o muß ber 3ugfuf)rcr folc^ed außerbem no(^ münb* 
lic^ ober fc^rifttic^ ben äJorftcl^ern ber ^ai)nl)ö\t, auf welken er mit bem an^ 
jeigenben 3^19^ anl^dlt, mcfben. 

8. 204. S(m Sd^Iußc jebeö in ber Dunfel^cit fal^renben 3h^^ if^ ^i^ ^fH^ 
nac^ hinten, fowic ein bcm ?ocomotiüfül)rcr unb 3w9Pc^fonöI<^ fic^tbare^, nacb 
tjorn leuc^tenbcd ?atcrnen^SignaI anzubringen. 

8. 205. S3ei)or m (Srtrajug t)on ber Station einer eingcletfigen ©a^n 
abgef)t, muß berfcfbc burc^ ben clcctromaguctifd^cn 3;clegrapl)en nac^ ber ndd^fleÄ 
Station gcmelbet, unb bie 9iucfantn)ort be^ Stationd^SSorfiel^er^ eingegangen fein. 
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®iäftx^txtipolxitUiä)t Xnotbnungen. 

A. Sufianb bev 8al^n. 

SBet^cn. 8. 1. ffici^cn für bur^gcl^enbe 3*9^ ^^i tt)cl^cn, wenn fle 
ni^t richtig gefleOt {{nb, bte 3^9^ aud ben ®e(etfen fommen f6nnen, {inb itnju:^ 
Idfllg. — 60 jinb SBorfel^rungcn ju treffen, ba^ ber richtige ©tanb ber betoeg^ 
H^^en Srüden unb ber SBri^en, welche nid)i ju Sal^nl^öfen gel^ören, in einer 
(Entfernung i>on 1000 guf ju erfennen ifi. Solche SQBei^en muffen, fo lange fie 
ni^^t bemalt ftnb, i>erfc^loffen gel^alten »erben. Sei ben)eglic^en ©rüden muf 
ein fof(^e0 Signal burc^ ben SDte^aniömud jum S^Iie^cn ber fflrüde gegeben 
tDtrben. 

I)rel^f(^etben unb 6^tebebül^nen. 8. 2. 3n *&au)>tgefeifen ffir 
1)urd^ge^enbe 3*9^ P^b 3)rel^f(^eiben unb ©^iebebül^ncn mit »erfenften ©eleifen 

unjuIäfTtg. 

©(^uftrf unb ©tretc^fc^ienen. 8. 3. Slufer bei ffiegeübergdngen unb 
in 8a^nl^6fen ifi bie Anbringung »on ©treid^ifc^ienen (fogen. ©c^uftfc^ienen) 
unterfagt. 

Sinfriebigungen. 8. 4. ©nfriebigungen muffen ba angefegt »erben, 
IDO bie genoo^nK^e Sa^nbemad^ung ni^t audreid^t, um SRenfd^en ober SSie^ )>om 
betreten ber fflal^n abjul^^alten. 

aßeg Übergänge. 8. 5. 3)ie Uebergänge in gfei^er ebene mit ber ffla^n 
ftnb mit Warfen, lei^t fl(^tbaren Sanieren in minbefien« 12 guß öntfemung 
»on ber 3Ritit bed nä^fien fflal^ngeleifed ju »erfel^en. ßtt>iiä)tn ber 6ifcnbal(fn 
unb 98egen, mel^e unmittelbar neben berfelben in gleicher @bene ober ^ö^er 
liegen, finb ©djiuftwel^ren erforberfidji. ®räben^ mit ©citenaufwurf flnb al0 fofd^e 
angufel^fen. 

SDral^tjug^Sarrieren. 8- 6. 3)ra^tjug^S5arrieren jur Sperrung öon 
Ueberg&ngen ftnb an menig frequenten Sßegen )u(&f|ig. 

8. 7. 3)ie S5al^nn)ärter, »el^e biefelben bebienen, bürfen ni^t über 1800 
guf i>on ben Sarrieren entfernt fein, unb muffen üon i^rem ©tanbpunfte au0 
ben Uebergang überfe^en fönnen. 

8. 8. an jebem Uebergänge mit 2)ral^tjug^fflarrieren ifi tint ®lode ge* 
nägenb. 

8. 9. 3)er Uebergang mit fol(^en Karrieren mu^ beim ^ßafitren ber 3*9^ 
tei iDunfeln audreic^enb befeuchtet fein. 

8. 10. 3cbe !Dra]^tjug::S3arriere mup and} mit ber^^anb gefd^foffen unb 
geöffnet tt)erben Hnnen. 

83eleu(^tung. 8. 11. Slud^ bei anbem Sarrieren follen im 3)unWn, 
fo fange biefelben gefc^Ioffen flnb, bie Uebergänge »on S^auffe6n unb fiarf be< 
fal^renen gommunafwegen befeuchtet fein, auf ben Sa^nl^öfen ftnb V2 ©tunbe 
t)or bid naäf erfofgtem abgange ber 3üge bie ^ßerrond unb Änfal^rten an bie 
©totion )u beteudSiten. 

©ic^er^eit^flretfen. 8. 12. 3n ffiäfbern fott auf jeber Stitt bed 
^ßfanum« üon ber 5Kitte M nä^fien Oefetfed tin Äaum öon 70 gup bei Slabef^ 

fBtdtx, (Strafen « unb (Sifenba^nbau. 2. 9ivifL 24 
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f)olif itnb \>on 48 %n^ tti Sau&^olg, ))on folgen «^o()&e^ben frei geltes 
merben, totl^t beim Umbruch bad Sa^ngeletfe tnü^m fönnen. 3n 9tabe(^o(i^ 
n>a(bungen tfi }ur Steuerung gegen 98a(bbr&nbe ein Streifen frei )u polten, 
beffen breite naä^ ber Sofalität )u beflimnten ifl. 

Sreil^alten ber Sa^nbreite. 8. 13. 9uperi^a(b ber ^df^nffift nu^, 
))on ber Stitteriinie iebed ©efeifed aud geregnet, bad planum ber 9a^n auf b% 
guf ©reite üon allen ©rl^ebungen, SWaterialien, ®erätl^en ic. frei gehalten xm^ 
ben, beren Oberfldd^e nic^t mel^r aW 1 guß über bie ©t^ienen er^o^t ift SHc 
^6l^eren ®egenfi&nbe muffen 6 $u^ 7 ßoQ entfernt gehalten unb fefl gelagert 
tt)erben. 

Sewa^ung ber ^af)n. %. 14. 2)ie Uebergangd^Sarrieren ffaib 3 
SDtinuten t>or Xnfunft M ßuged )u »erf(^(iefen. Slu^na^men finb nur inun^ 
mittelbarer 9td^e ber 9a^n]^6fe gefiattet. 3^n äRinuten )>or^er bürfen Sie^^ 
beerben ni^t mel^^r über bie ^af)n getrieben »erben. 

9te)>ifion ber Sa^n. S. 15. Sor bem erflen 3^9^ i^^f bie 9a^nt>on 
bem Sß&rter begangen unb nad^igefel^en merben, um )u ermitteln, ob fte ft(^ in 
normalem 3ufianbe beftnbet. 9B&l(frenb bed 3:aged ifl bie Sal^n minbefitnd Smal 
unb mdl^renb ber 9la^t, too e6 t^un(i(^ ifi, für) \>ox jebem ßuQt )u retoibiren. 
9ei biefer SteDifion ifl indbefonbere auf bie 2)ienf^^igfeit ber 9Bet(||en )u achten. 

91 btl^ei(ungd) eichen. $. 16. !Die Sol^n ifl nad^ beit lonbedüblid^en 
9Rei(en bergeflalt mit Xbt^eilungdjeid^en }u t)erfel^en, bap 100 9btl^ei(ungen auf 
1 9Rei(e ge^en. 

9}eigung6)eiger. $.17. Sluf ben ^nften, an xotl^m bod So^nge^ 
fdlle »e^felt, foflen 9leigung0jeiger aufgeflellt »erben, ml^t bad Weigung^^ 
SSerl^ältnip bed Steigend unb SaQend nad^ beiben Qtittn unb bie Singe ber 
betreffenben ©trede angeben. 

9)Urfirpfd^(e. S. 18. ßxoxiäftn }ufammen(aufenben (Sdj^icnen^&ngen 
ifl ein ^arfirpfal^l aufjufleQen, toel^er bie ©renje anbeutet, n>ie n>eit in iebe« 
8al(fnflrange SBagen üorgefc^oben »erben fönnen. 

@igna()>orri^tungen. 8. 19. @d muffen bem anfommenben S^ff 
in Entfernung t>on minbeflend 1000 $u^ Stid}tn gegeben »erben fönnen, bof 
berfelbe langfam fal^ren ober f)aUtn foD. 

8. 20. Sin ben Sßdrterflationen ftnb fol^e 3^^^n angubringen, »e(<^e 
anjeigen, ba^ tin 3^9 «nb t)on »el^er Qtitt er enoortet »irb. 

8. 21. @d finb fo((^e Einrichtungen )u treffen, baf ben aSdrtem bte Xn^ 
fünft ber 3öge minbeficnd 3 SÄinuten t>or^er befannt »irb. 

8. 22. @d ifl »ünfc^cnd»ertl^ , SSorfci^rungen ju treffen, ba# »on jebem 
aßdrterflanbe aud, mittelfl bed electrif^en S^eleprop^en eine <^ülfdmaf(!(^{ne t)oin 
nd^flcn 99a^n^ofe t>erlangt »erben fann. 

8. 23. !I)er 9}ame ber Station ifl mit großen beutli(!(^en IBud[^{iaben, bov 
$erron ft^tbar , anzugeben. 3^^^^^ ^9 ^f^ ^^t <^^^ ^i^ Entfernung oon ben 
ndc^flcn «l^auptflationen beizufügen. 

©tatione^U^ren. 8. 24. 3ebe ©tation muf eine U^r erhalten, »el*c 
tn ber JRegel nac^ ber mittleren ^tit bed Orteö geflettt ifl, auf ben gröferen 



Anfang. 371 

Sa^n^ofen )>on bent 3u9<^nge ju benfelben, unb )>on ben 3Agen au6 fid^itbar 
iinb im !Dunfdn erleu^tet fein muß. 

Äontroljci^en. 8. 25. 3«^ «Rontrolc ber, öon bcm bctreffcnben Saf)rt* 
toärter ober 9lac^tn)d^tcr vorgenommenen 9iet)iflon ber fflaf)n unb ber ^al)ni)6\t 
fotten entfprec^enbe SSorrit^tungen angebracht »erben. . 

?abemaf. §.26. ^ux ?ßrüfung bed SWaßed ber Sabung offener ®üter^ 
tpagen, mit 33ejug auf ben SDurAgang berfclben unter ©rüden, bur^ iJunnefö 
unb an fefien fünften vorbei, foü auf iebem ®üterbal)ul)ofe tint Sßorrid^tung 
)ur ^fung bed innegehaltenen 9)laped angebracht n>erben. 

B. SuPanb ber 93ettieb«mittel. 

^Prüfung ber Socomot iöen. 8. 27. Socomotiven burfen erfi in ffle* 
trieb gefegt werben, nadbbem flc einer te(!^nifd)*poIijeili^en Prüfung unterivorfen, 
unb al^ fid)er befunben jinb. 2)er bei ber Slevifion afö juldffig erfanntc !Dampf* 
brud ifl am ©tanbe be^ ?ocomotit)fül)rerd fid^tbar ju bejeid^nen. 3n bem ^c^ 
reiche jeber ,^auptreparatur^3Berfflätte ifi ein offene« Duecffllber^üRanometer fo 
anjubringen, baf ber 2)ampfraum gel^eijter Socomotiven burc!^ ein furjeö älnfafe^ 
ro^r bamit in SBerbinbung gebraci^t werben fann, um bie Slid^tigfeit ber geber^ 
wagen unb STOanometer an ben üRaf(!^inen ju prüfen. 

Äeffelproben. 8. 28. S5ei ber ted^nifc^^polijeilid^en Prüfung neuer 
gocomotioen, bei ber wieber^olten Prüfung, nac^bem biefelben jum erften STOale 
10,000 STOeilen gurücfgelegt l^aben, nacb jeber großen Äef[elreparatur, ober wenn 
bie SÄaf^ine 8000 üReilen bur^Iaufen l^at, minbefiend aber in einem 3fi*wum 
wn 3 Sauren ifl ber !DampffeffeI nac^ Entfernung bed SRantcfö mitteljl ber 
f^l^braulifc^en treffe auf bad l^i^^aifz bed juläffigen Uebcrbrucfö gu probiren. 
Äeffel, wel^e bei biefer $robe i^re gorm bleibenb änbern, burfen in biefem 3«^ 
fianbe nic^t wieber in !I)ienft genommen werben. SDtit biefer JKeoifion ifl eine 
grünblic^e ?ßrüfung afler anbern SD?afdS)inent^ei(e ju oerbinben, unb ifi über ben 
S5efunb audfüi^rlic^ Slegifier ju führen, »^auptreparaturen an ben ?ocomotit>en, 
mit welchen ein äuöeinanbernei^men ber beweglichen iEl^eile unb eine Äeffelprobe 
»crbunben ifl, werben ald eine 9let>ifton gerechnet. 

©id^er^eit^^aSentife. 8. 29. 3ebe ?ocomoti»e muß wenigfiend mit 
2 ©i^erl^eitö^SBentilen verfemen fein, von welchen bad eine fo eingerichtet ifi, 
baß bit ^elafiung beffelben nic^t über ba« befiimmte 9Raß gefieigert werben fann. 

aOBafferflanb unb !Dampfbrurf. 8. 30. !Die ^ö^e beö SBafferfianbed 
unb bie Spannung be« 2)ampfe« im Socomotivleffet muß vom ©tanbe be« 
%uf)xtx^ of)m Slnfiettung befonberer groben fortwä^renb erfennbar fein. Die 
Sela^ung ber ©tc^er^eitd^aSentile muß fo eingeri^tet fein, baß benfelben eine 
\>ertifale Bewegung von % 3oII möglidji i% 

ffierl^inberung bed geucrwerfend. 8. 31. Die geuerfafien flnb mit 
fefi anf(!^(ießenben , vorn, unb wo ed ein SSebürfniß ifi, auc^ leinten mit einer 
3ugHappe ju öffnenben äfc^fafien, unb bie Äau^fammer ober ber ©c^omfiein 
mit foldj^er Sorri^tung }u verfel^en, bur^ weldjie ba6 Sludfireuen }ünbenber 
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Äo^Ien miglici^^fl »crl^inbert tt>trb. Mut unter bicfer »ebmgung tfl \>on fcuer^ 
fieserem Umbau ber neben ber (Stfenba^n Hegenben ®ebdube SIbfianb }u nehmen. 

2Baffer))unn)en. 8. 32. SWit jeber ?ocomottüe muß eine !l)rucfj)um*c 
i^erbunben fein, burd^ »el^e beim Sttflflanbe in 3)ann)f fie^enber ?ocomotit>cn 
ber SBaffer^anb im Äeffel auf ber normalen ^if)t erhalten n>erben fonn. 

Sa^nrdumer unb !Dampf))feife. S. 33. 3[ebe ^oconiottt)e foQ mit 
9a^nrdumem unb mit einer ))om ®tanbe bed Sü^rer^ }ugdnglid[^en !Dam))f)>feife 
terfe^en fein. 

S. 34. dldber o^ne ®))urfrdn}e foDen femer nid^it }uge(affen merben. 

lenberbremfe. 8. 35. iCenber unb JEenbcrmafdjiine muffen mit frdfrtgen 
©remfen loerfe^en fein. 

Sremfen. $. 36. 3n jebem ßuge muffen auf er ben Sremfen am 3^enber 
fo t>iele frdftig »irfenbe Sremdüorrid^tungen anQthxaäft fein, baf bei Steigungen 
ber ©al^n in Idngeren ©treden 
bid einfc^lief H(^ Vöoo t" ^erfonenjfigen ber 8te, bei ©üterjügen ber 12te Vfül 
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ber SRdberpaare gebremst »erben fann. ©emifd^te 3öge, rotläft mit ber @^ 
fd^winbigfeit ber ?ßerfonenjüge faf)ren, jinb aW foI(^e ju bcJ^anbeln. 8H6 eine 
frdftige S3remdt)orrid^tung ifl dm folc^e gu betrachten, bur$ tt>el^e bie Sldbfi 
eine« üottbelabenen SBagend fcjigcjiellt werben fönnen. 

»cfd^affcn^eit ber 9idber. $. 37. !Die ©tdrfe f(!^^miebeiferner ^ol^- 
reifen muß bei Socomotiüen unb iEenbem minbeflen^ Vs 3ott bei SBagen vm 
befiend 8/4 3oa betragen. 

8ebern, üßuffer unb 2uQf)adtn. %. 38. ade in fa]^r))Ianmdfi9fn 
3ügen gel)enben SBagen foUen auf gebem ru^en unb auf beiben ©eiten mit 
elajiif(^en ^^uffern unb elafHf^en ^UQffadtn »erfel^cn fein. 

Siier^eitdfetten. §. 39. Sic^er^eitcffetten muffen auf beiben Seiten 
aller SBagen angebracht »erben. !DiefeIben muffen fo befefligt fein , baf jie an 
belabencn SBagen beim freien «^erab^dngen nod^i 2 3^0 über ber Oberfld^e ber 
^6)itntn bleiben. 

@d^miert>orri^tungen. $.40. ©dmmtli^e ffiagen muffen mit »irf- 
famen SJorri^tungen jum Si^mieren ber Ä^fcn »erfe^en fein. 

ajcrf^luf ber ^crfoncnn>agen. $. 41. Die 2:^üren an ?ßerfonen< 
»ageii bürfcn nur t>on auf en geöffnet »erben f onnen, votnn biefelben jic^ an ben 
8angfeiten ber SBagen befinben. 3ebe biefer V)nxtn ifi mit dntm bop^jelten 
SBerfc^luf, worunter »enigftcnd ein 98orreiber, ju \>tx\cf)tn. 

!6ebe(fung ber ©üterwagen. 8. 42. %üt mit Idäft feuerfangenben 
©egenflduben belabenen ®ütcnt?agen muffen mit einer fixeren SBeberfung »er- 
fe^en fein. 

(£rleu(^tun^ btx ^erfonenwagen. 8. 43. Die ^}erfonen»agen fis^ 



9n^dng. 373 

im Dunfeln »Ä^renb ber gol^rt angemeffen im 3nnem ju erfeu^ten. !Dtefe 
SInorbnung finbet ani) auf XunnM, ju beten !Dur$fa^rung mtnbejlen^ 3 SRtnuten 
gebraust n)erben, Slnmenbung. SlUe 9Bagen fttib mit forden 9}orrt($tungen 
)u )>eTfel^en, baf fie aud^i t)on aufen beleuchtet, unb baf @tgna(^Saternen ange^ 
bxa^t »erben. 

SteDtfionberSBagen. §.44. @ämmtttc^e 9Bagen finb, nac^bem fie 
2&00 bt^ 3000 SKeUen bur0(aufen ^aben, einer periobift^en SteDifion )u untere 
werfen, bei welcher bie Ä^fen, ?ager unb gebem abgenommen ttjerben muffen. 

Bezeichnung ber SBagen. S. 45. 3eber äBagen mu$ Sejei^nungen 
ermatten, aud mlä)tn ju erfei^en ifl: a) 2)ie ©ifenbal^n, ju weiter er gel^ört; 
b) bie JDrbnung^nummer , unter metd^er er in ben 9Berfflätten unb 9te)>iftond^ 
regiflem geführt n)irb; c) ba6 eigene ®ttoiä)t incl. 9l6)^tn unb 9t&ber>; d) bie 
größte Sabung, mit n>e(^er er belaflet merben barf^ e) bad 2)atum ber legten 
9let)ijion. 

^ülfdwerfjeuge. 8. 46. 3n jebem S^t foDen biejenigen ®erät^^ 
fi^aften öorl(fanben fein, t>ermittelfi welcher bie tod^renb ber gal^rt an bem 3^9^ 
))orfommenben SefdS^dbigungen tl^unlid^fi befeitigt, unb bie SBeiterfa^rt mi^liä) 
gemadSit n)erben fann. 

C. ^anbl^aBung be< gal^vbienflc«. 

8finge ber 3üge. 8. 47. STOe^r aW 200 a^fen foHen in feinem Sifen^ 
ba^n}uge gelten. 

99remfen. 8. 48. S3ei ©Übung ber 3wgc tt>feb bie in 8. 40 ange^ 
gebene Sfnjal^I i)on Sremfen bergeflalt eingefleUt, ba$ l^inter ben legten Bremfen 
nt^t mtf)x Sl^fen ge^en, a(d nad^i 9)la$gabe bed ©efdDed für eine Sremfe be^ 
fttmmt ifi. 

OrbnungberSQBagen. 8. 49. ßtoi^ibtn ber STOafdSiine unb bem er^en 
(ßerfonenwagen foD »enigend ein SDJagen ol^ne Sieifenbe eingef^altet tt)erben. 
?angl(folj barf nie mit ^erfonen in bemfelben 3wge beförbert tt)erben. 

Stellung ber SB a gen. 8. 50. 3n ben 5ßerfonenjügen muffen bie 3ug* 
^aden fo meit jufammengejogen fein, ba$ bie Seberpuffer ber in Stulpe ffel^enben 
äßagen ff* berül^ren. S^neepffüge , ober SBagen jum ©rechen bed ©latteifed, 
bürfen ni^t t)or bie gocomotiöen faf>rp(anmdfiger ^n^t geffellt »erben. 2Bo 
bad Sebürfniß eintritt, »erben biefe ©^neepffüge ober SBagen mit einer befon^ 
beren 5Kaf*ine bem ^u^t in entfpre(^enber Entfernung i>orau0gefdSiicft. geff mit 
ber ?ocomotiöe i>erbunbene ©djineepffüge , »el^e nid^t auf befonbern JRäbcm 
Qtf)en, ffnb auc^ öor bem ßu^t juldfftg. 3n gemif^ten 309^" ffnb SBagen 
mit ungen)ol()nIi(^er ^up))elung nic^t ))or unb niä)t unmittelbar l^inter bie $er^ 
fonenmagen )u ffeSen. 

Sieüifion ber 3ög^ ^or ber Slbfal^rt. 8. 51. Seöor ein 3^9 bie 
Station "otxl&^t, iff berfelbe forgfditig )u rcöibiren, unb bcfonbcr^ barauf ju 
a^ten, baf bie SBagen regefmafig jufammengefuppelt, bie @id)erl^eitdfetten t)or^ 
f(^rift^mdfig eingel^angen , bie SSerbinbung jn)if*en ben 6(^affnerff$en unb ber 
!X)am))f))feife ^ergeffeUt, jeber SBagen gleidS^mdf ig belaffet, bie nitf)iQtn gal^rffgnate 
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unb Satemen angebrad^t, bie Srentfen DorfdS^rtfhndftg t>ertl^et(t unb bte SBagen 
rtenfo tn if)^ Stellung gcorbnet flnb. 

9lct)ifion bcr SSa^nfiränge unb SBei^cn. 8. 52. Sor ber «bfo^rt, 
fowic t)or ber 8lnf unft eined ßviQt^ tfi genau na^gufe^en , ob bic ©a^nfhänge, 
tt>cl^e berfelbe ju burd^Iaufen f)at, frei, unb ob bie betreffenben 9Sei(^en richtig 
gebeut flnb. 

S5ebingungen ber Äbfal^rt. 8. 53. Stm ^erfonengug borf t>or bet 
im %äf)xplan angegebenen 3^^ üon einer Station abfal^ren. 3)ie abfahrt barf 
ni^t erfolgen, beöor alle SBagent^üren t>erfc^loffen finb, unb ba^ für bte Abfahrt 
beflimmte Signal gegeben ifl. 2Benn mehrere ^ÜQt na^ einanber \>t>n einer 
Station na^ berfefben SRii^tung abfal^ren, fo bürfen ^erfonenjüge ben ?ßerfonen^ 
unb ©ütergügen erfl 10 9Rinuten, ®ütergüge ben ?ßerfonenjügen erfi 5 SRinuten 
na* ber Slbfal^rt be^ öorangel^enben 3^9^^ folgen. Sin folgen 3Ö9^n, »el^ien 
anbere ni^t fa^rplanmdfigc na^folgcn, ifl biefed ju flgnalifiren. 9?d^em fii 
bie 3ög« öMf Wrjere 3^ittfiume ald 5 STOinuten, fo muf biefed üom ©al^ntt>ärter 
bur(^ bad Signal jum fiangfamfa^ren bem folgenben 3uge fuub gegeben werben. 
3)ie gocomotit)^ unb 3w9fö^ter, fowie bie S5al(fnn)Ärter muffen ba^er mit rit^^tig 
gel^enben Ul^ren öerfel^en fein^ 

gal^rgefd^winbigfeit. §. 54. !Die für icbe ®attung »on Bügen fefb 
gefegte 9KarimaUga]^rgef(!^n)inbigfeit barf ni^t überfd^ritten n)erben. gangfamcr 
muf gefal)ren »erben: a) itjcnn SÄenfd^en, Jl^iere ober anbere .^inbemiffe auf 
ber fflaf)n bemerft tperben; b) n)enn tin anberer 3ug it einem 9?ebengeleife 
^dlt; c) wenn bad Sangfamfal^ren t>om SBdrter ftgnaliftrt wirb. 93et ber ®n^ 
fal^rt in bie Station au« »§aupt* unb 3wfigbal^nen, unb umgefel^rt, fon>ie über* 
l^aupt bei bem Uebergange au6 einem ®e(eife in ba6 anbere, mu^ fo langfam 
' gefal^ren werben, baf ber 3^9 ^i^f <^ine ?dnge t>on 300 gu^ jum ©tiHpanb 
gebracht werben fann. 

Stieben ber 3*9 f. 8. 55. !Da6 Sd^ieben ber 3^9^ ifi unterfagt, 
wenn fici) feine fü^renbe 9Kafd^ine an ber Spi^e bed 3^9^^ bcfinbet. gur lang* 
fame 9lücfwärt6bewegungen be6 3^9?^ in ?Rot^fäIIen ober auf ben SSa^n^cfen 
finbet biefe Sefiimmung feine ?(nwenbung, wenn bic ©efdjiwinbigfeit 15 gu^ in 
ber Secunbe ni^t überfteigt. Sei 3^9^^ mit IWaf^inen an ber Spifte ifi ba^ 
5?a^fc^icben nur juldffig: a) beim Srflcigen einjelner Parf geneigter Safinfhrerfen, 
b) jur Ingangbringung ber 3^9^ ^^^f ben Stationen. 3n biefen gäHen barf 
aber l)öc^fien0 mit bcr f)albcn juldffigen ©ef^winbigfcit gcfal^ren werben, gür 
STrbeit^jügc ifi bad Schieben bcr.SBagcn burd) bie ?ocomotit)e julfifflg. 

%al)xi bcr ?ocomotit)e mit bem S^cnbcr öoran. §. 56. 3)ic ga^rt 
ber ?ocomoti»cn mit bem 2^cnbcv t»orn ifi bei faljrplanmdßigen 3ügen mit ^^cr^ 
fonenbeförbcrung nur gefiattct, wenn tint »^ilfölocomotitje einem 3^9^ entgegen* 
gef)t, ober auf flarf geneigten (5benen bie SWafcfeine fld? unten bcfinbet. Diefelbe 
barf ft* bem 3«9e nicf?t vorlegen, bct)or berfelbe jum Stinjianb gefommen ifl. 
Sei 2(rbeit«jügen unb auf ben ©a^nl^öfcn ifl ba« 8angfamfal)ren mit bem Jen* 
bcr tjoran gefiattct. 

9Scrl)alten ber ?ocomotit)cn auf ben 33al)nf)öfen. $. 57. 95ci 
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r Socomotben foQ, fo lange fie \>ox bem S^ge galten, obet auf ben 9a^nl^6fen 
in 9tu^e fiel^en, ber Stegulatur gefc^(offen, unb bie Steuerung in St\ü)t gefteSt, 
ott^ bie S^enberbremfe angezogen fein. !I)ie Socomoti))e mup babei fietd untet 
: «ufftd^t flehen. 

i. 58. SReben ftequenten 9Begubergdngen unb $aralle(n)egen ifi ber ®ebrau(^ 
ber 3)ampf})feife unb ba^ Oeffnen ber S9linberf)fi^ne auf bie notl^wenbigflen gälle 
)u bef(^r&nfen. 

S5egleitperfonal. §. 59. Da« Segleit^jerfonal M 3uge0 barf tt)%enb 
ber gal^rt nur einem Beamten untergeorbnet fein. !DaffeI6e muf fo ))ertl()ei(t 
fein, ba^ ed aUt 3:^ei(e bed d^^g^^ überfeinen, unb )n)if(^en bemfelben unb bem 
8ocomoti)>fuinrer eine fixere Sommunication fiattftnben fann. 

a[ufficbt«j)erfonal. i. 60. 2)ie ffla^nwdrter muffen beim Vorbeifahren 
ber 3ögc biefelben beobachten unb btx einer Ünregefmäpigfeit bad S^i^^n jum 
galten geben. 

SRittel )ur Seauffic^tigung unb ßommunifation. S. 61. Sfrn 
S^Iuffc jebed in ber 2)unfel^eit fa^renbcn 3wged iji ein l^elle^ nac^ f)inttn, fowie 
ein bem ?ocomotit>fü^rer unb gal^r^crfonale fi^tbared, na^ üorn Ieud|)tenbe0 
Saternenfignal an}ubringen. @o fange nic^t ein ftd^^ered SRittel }ur (Sommuni«^ 
cation be^ ß^gbegleitungdi^^erfonald mit bem Socomotit>ful)rer erhüben iß, foQ 
biefelbe burdji eine, bei ^erfonenjugen über bie ganje ßugl&nge, bei gemif(^ten 
unb ®üter)ägen }iemUc^ mit, minbef)en6 hi^ )um erflen SBremfer gel^enbrdug^ 
(eine )>ermitte(t n>erben. 

Srtrajüge. $.62. ©rtrajüge bürfen nic^t beforbert »erben, wenn bie 
Sal^n nic^t tJoIlfMnbig bewacht, ber 3ug b^n Sa^nwdrtem nidS^t t>or]^er jigna^f 
lifirt unb ber näc^flen Station orbnungdmäpig burc^ ben electromagnetifc^en Zt^ 
(egrapl^^en gemelbet i% 

Slrbeitdjüge. $.63. 9lrbeitd)äge unb einjelne Socomotit>en bürfen, mit 
äu6na^me »on ^ülfdmafc^inen, nur auf befümmtc atnorbnung ber obern Setriebö^ 
aSertraltung, unb in feji abgegrdnjten 3fiträumen auf ber fflal^n fal^ren. @^ 
muffen foldj^c Slnorbnungen getroffen fein, baf bie S3ett)egung folc^er 3üge ober 
SDlafd^inen minbejiend ben SBorfic^crn ber beiben begrdnjenben Stationen befannt 
ift. STOinbejiend eine 93iertelfiunbe öor ben faf>rplanmdfigcn 3n%tn muf bad 
betreffenbe ®cleife i>on ärbeitöjügen, Socomotit>en unb einzelnen SQBagcn gerdumt 
fein. S(rbeit6}üge unb einjelne Socomottoen n)erben gleid^ ben @rtra}ügen ftg^ 
naiiftrt. 

^ülfö^ ober 3icfert>c^Socomotit>en. 8. 64. ^ülfe^^ ober SReferöe^ 
gocomotiüen foHen in (Entfernungen t>on ni^t über 12 üReilen aufgehellt unb 
in 2)ampf gel^alten »erben. 8luf ben Stationen, tt)o fol^e Socomotiücn fleljen, 
follen [li) and) folc^e ©erdtl^f^apen bepnben, mlä)t jur greimad^ung unb ^tx^ 
Rettung be^ ©eleifed erforberlidS) ftnb, wenn ein 3ug ober eine ÜRafc^ine au6 
ben SdS)ienen gefommen ifl. 

gal^ren auf ber ?ocomotit>e. {. 65. Ol^ne ©riaubnif bed Setrieb«^ 
aSorfie^erd ober STOafc^inenmeifierd barf auper ben S3au^ unb SSal^nmeifiem 
9iiemanb auf ber ?ocomotit>e mitfal^ren. 
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Prüfung ber ßocomotttjcfü^rer. 8. 66. Die %uf)tunQ bet 8oco* 
motfecn barf nur folgen gül^tem übertragen tt)erben, tt>ef$e »entgfien« 1 3# 
lang in einer medS^anif^en SBerfflatt gearbeitet f)aitn, unb na^ tninbefien« ein* 
jd^riger Se^rjeit bur^ eine, öon bem SDtafdSiinenmeilier unb einem tcftnif^en 
»etriebe^Seamten abju^altenbe ^Prüfung unb inxä) ^obefal^rten il^re 95efä^igung 
na^gewiefen l^aben. 3)ie •öeijer muffen mit »^anbfiabung ber ?ocomotit>e minbe^ 
ftend fo totit »ertraut fein, um bicfelben erforberlic^en gall^ jiitt? ober jurürf^ 
fieUen )u fönnen. 

II. ©inl^eitli^e 93orft^riften für ben bur^ge^enben ffierfe^r auf 

ben befiel^enben SSereind^Sifenbal^^nen. 

A. IBal^nbau. 

©d^ienenlage. 8. 1. 3)ie Spurweite foU auf allen beutf^en ©fen* 
bahnen jwifc^en ben innem Äanten ber ©dj^ienen gemeffen 4 guf 8% 3oII i^ 
tragen. 

8. 2. 3n Äurt^en mit ^albmejfem unter 2000 guf fott bie ©jmrweite im 
SBer^dltni^ jur abnähme ber ?änge ber Siabien angemeffen loergröfcrt »erben, 
biefe 93ergröferung barf jebo^ bad 9Äaß »on 1 3oD nid^t überficigen. 

8. 3. %vix bur(})gcl^enbe ©eleife wirb bie geringfie ?dnge ber Ärümmung^* 
^albmeffer außerhalb ber 99al)n^öfe unb Stationen auf 1200 guf innerhalb unb 
in unmittelbarer 9?d^e berfelbcn auf 600 gu^ fefigefeftt. 3Bo ed unt>ermeibli(ij 
ifi, flnb jwar Heinere Siabicn gcfiattet, jebodSi ^^ erfieren §afle niä)t unter 600 
im jtt)citcn ni^t unter 500 guß. 

8. 4. 2)ie Sefejiigung ber ©dienen an ben Stößen mit bfof en ^arfen^ 
ndgeln auf ben Untcrlagdf^ioellen ifl in bur^ge^enben ©eleifen ol^nc Slntoenbung 
oon Saferen ungcnügenb. 

8. 5. 2)ie Oberfante ber ©(^icne foD am innern JÄanbc berfelbcn über 
ben ©efeftigungömitteln , ald ©tül^Ien, 9?dgeln k. minbeficnd IVa ^oU er^ 
^ö^t fein. 

8. 6. Die Dberfld^en ber beiben ©dienen eined ©eicifeö foDen in geraben 
©trecfen genau in gleid^er ^o\)c liegen. 3n ^uroen muf bie dupere ©c^iene 
mit SSerürfjl^tigung ber ga]^rgcf(^tt)inbigfeit um fo üicl l^o^er, afö bie innere 
gelegt werben, bafi üon ben ©purfrdnjen fein nadS)tf>eiliger Singriff ber innem 
©d^ienenfante ausgeübt werben fann. 

8. 7. Sei jwetfpurigen Saf)nfire(fen barf bie Entfernung ber beiben ®e* 
leife t)on SRitte ju "Slittz niä)t weniger a(ö 11 guß 4 ^oü, betragen. 

3Begeübergdnge unb @iAcrl)eitöf(^icnen. 8. 8. Sei SBegeübe^ 
gdngen in ®e(eifen tjon normaler ©purweite foH bie 9?inne für ben ©purfranj 
25/g 3oD breit unb minbeflenö 1 V^ 3«>tt ^i^f f<^i"- S^i Uebergdngen über Sch- 
leife mit einer t»ergrö^erten ©purweite ift bie SWinne für ben ©purfranj um ein 
gleid)c^ 3Kaf über 2^!s ßoU ju erweitem. 

8. 9. äufer bei SBegeübergdngen unb in Sa^nl^ofen ifl bie Anbringung 
t)on ©treic^fc^ienen (fogenannten ©ic^er^eitöfd^ienen) unfiatt^aft. 
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SBeid^en. S. 10. 9Bd(^en, mel^e (et unrtdSittgtr Stellung ein Xbfpringen 
bfr fRihtt t)on ben @(!^ienen jur ^olge ^oben, finb tn beniemgen Soi^ingeleifen, 
bie üon burd^gcl^enben Süfl^n l><Jfftrt »erben, m(^t gemattet. 

!Drel^fd^efben unb loerfenfte ©al^^nen. 8. 11. 2)rel^fdSieiben unb 
yerfenfte Salinen burfen in burc^ge^enben <^au))tge(etfen nid^^t t)or^anben 
fein. 

Sage unb Stellung fefier Saun)erfe gegen bte Sa^nfir&nge. 
8. 12. Set a;unneW unb aUen Uebertauungen ber *^aut)tge(etfe barf fein ^nft 
ber 2)e(fe innerhalb ber ©reite bed ©d^ienengeleife« weniger atö 15 gup 9 ßoU 
über ber Oberfante ber Schienen liegen. 

SBafferfral^ne. 8. 13. 3)ie SCu^guffe ber SBafferfral^nen muffen fi(^ 
menigflend 8 guf 3 ßoü aber ber Oberfante ber ®dS^ienen beftnben. 

B. IBctrieb^mittcL 

Socomoti)>en. 8. 14. Socomoti)>en burfen of)t\t »or^erige, ben befiel^enben 
aSorft^riften entfpredSienbe ^Prüfung nid^it in betrieb gefegt »erben, bie ^iernadSi 
a(d }ur&ffig erfannte gripte 2)ampffpannung mu^ an ber äRafdjiine ftd^tlidSi be^ 
jei(^net fein. 

8. 15. SBenn tim iocomoti\>t mit neuem Jteffel f}iä)^tni 10000 beutf(^e 
aWeilen jurüdgelegt l^at, unb fpäter jebe^mal, »enn eine größere Äeffelre>)aratur 
t>orgenommen »orben x% ober wenn bie 9Rafd^ine f)iä)^tn^ 8000 STOeilen jurüd^ 
gefegt l^at, minbefien6 aber in einem ßtitxanm t>on 3 3al(fren, muß eine neue 
?Probe mit entblößtem Äeffel vorgenommen »erben. Sei jeber ^obe finb gleidji^ 
jeitig bie SSentilbelafhingen ju prüfen. 

8. 16. 3ebe ?ocomotit>e fott minbefien« mit 2 ©ic^erl^eitd ^^ 83entilen unb 
einem mogfi^fl öoDfommenen STOanometer mit SBafferjianbejeiger unb 3 ^obir^ 
t)ä^nen üerfel^cn fein. !I)ie Selafhing ber ©ic^er^eite ^ 83entile fott burdSi geber^r 
»aagen, totläft an ^ebefn befefHgt flnb, ober imä} freie ®ett)i$t«^ resp. 
2)ru(fbelafhmg gef^e^en, unb muß bie einri(^tung fo getroffen »erben, baß ben 
aSentilen eine »ertifafe ©ewcgung t)on % ^oU möglich ifl. 

8. 17. 2)ie größte ^ö^e bed ©c^omfiein^ ber 8ocomotit)en fott, öon ber 
Dberfante ber ©c^tenen gemeffen, niä)t mtf)x a(6 15 guß betragen. 

8. 18. STn jeber ?ocomotiüe fotten »or ben SSorberrdbem frdftige ^al)n^ 
räumer angebracht fein, bie t>on ber ©dJiienen^OberffÄ^e 2 bid 2% 3ott abffel^en 
muffen. 2)ie fflal()nrÄumer fotten genau über ben ©d^ienen flehen. 

8. 19. Witm e^ bie Sefd^affenl^eit be6 Srennmateriaf« erforbert, muß ber 
©^omffein ber 8ocomotit)en mit einem bewdl^rten Apparate gegen ba« gunfen* 
fprü^en »erfel^en fein. Slußerbem fott jebe gocomotiüe o^ne ÄürfffdSit auf ba« 
Brennmaterial einen »erfd^Iießbaren Äf^enfaffen erhalten. 

8. 20. 3ebe 3Kaf*ine iff mit einer frdftigen !Dam»>fpfeife ju i>erfe^en. 

8. 21. ain bem üorbcm JRa^mffüde ber ?ocomotit)e müjfen 2 elaffifd^ie 
5ßuffer unb in ber Wlittt berfelben ein fiarfer 3wg^Äden angebrad^t fein, ^ffer 
unb SuQf)aitn fotten g(et(!^e !£)imen{tonen »ie bie für SBagen ))orgefc^riebene 
ermatten. 
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S. 32. 3)te grafite Su^Iabung üt ber ^xtUt bet aRof^ine foO 10 guf 
niäti überweisen. 2)te tteffien fünfte ber Vta^ä^int muffen fletö 5 doO nb^r 
ber Oberfante ber Seltenen bleiben. 

Xenber. $.23. !Die 2:enber mäffetl mit hrdftigen Sremfen terfe^en 
frfn. , 

S. 24. !£)ie gr6fte breite be« Xenber« foQ ni^t über 9 %üf unb bie 
gr6fte ^ifft, ^on ber obem Jtante ber 6$ienen ii^ )um ffiä)fttn ZfytÜt be6 
Sßafferbel^dtterd gemeffen, ni^t über 8 %n^ betragen. 

a^fen unb Stäber. S. 25. !I>ie »reite ber 9labreifen foO bei Socomo^ 
tbtn ni^t unter 5 Vi ßoU, bei 9Bagen ni^t unter 5 BoQ unb bei atten Sifen^ 
ba^n<9ul(frtDerfen niä^t über 6 ^oU betragen. Der Sonud ber älabreifen muf 
überaD mtnbeßend Vao S^^fl^ f^- 

S. 26. 2)ie f&mmtlt(!^en Stäber aller @ifenbal^n ^ ^l^rt^erf e erhalten €pur^ 
frdnge. 2)ie ^o})t ber Spurfr&nje barf t)on ber Oberfante ber Säfitnin gemeffen, 
ba^ 9Ra^ ))on IV4 doO nid^t überßeigen. 

S. 27. Die @umme bed @pie(raum6 }tt)ifdS^en beu @$ienen unb &pms 
frinjen (auf ber @efammt)>erfdS^iebung ber ü^^t an biefer gemeffen) barf nu^t 
unter \ SoQ unb anä) bei ber größten gut&ffigen Slbnu^ung ni^t über 1 ^ol 
betragen. 9htr bei ben 9titte(rdbem 6rdbriger 9taf(^inen ifi ein ®efammtf))ie(' 
roum bi6 )u IV3 3oQ )u(&ffig. 

S. 28. Der (i^te Xbflanb )n)ifdS^en ben innem S(d$en ber Siiber foQ in 
normalem Sufianbe überaQ 4 Suf öVa 3oQ betragen. (Sine Slbmeidj^ung toon 
Vs 3ött über ober unter biefem SWa^ ifl juldfflg. 

8. 29. Die gering^e no^ juläfftge ©tärfe eifemer Äabreifen an ber ©teile 
gemeffen, n)o bad SKittel )>om Angriff ber Sa^nf^iene ben Slabreifen berül^rt, 
»irb für ?ocomotiöen unb S^enber auf «/s SoB, für ffiagen, welche auf anbere 
©alpinen übergel^en, auf ^U SoD fcfigefeftt. 

8. 30. gcl^Ier^afte JRäber, ni^t fonifd^e »über, bur^fc^nittene a^fen unb 
atäber, bie auf ben X^fen itcotQlii) finb, n>erben ))om burdbge^enben SSerfcf^rt 
audgef(!^(Dffen. 

SB a gen. 8. 31. ^erfonenwagen bürfen in ben stritten unb allen tjor- 
flel^enbcn fefien Sl^eilen ni^t mcl^r aI6 10 %u$, jwifci^en ben äußeren ©eiten bet 
Äafienwänbc ni*t mel^r att 8 guß 7 3^0 ©reite l^aben. ©üterttagen bürfen 
mit @inf(!^(uf ber ©c^iebet^üren unb Stritte bie ©reite )>on 9 guf niäft über-- 
f^rciten. 

8. 32. %nx SBagen mit fcflficl^cnben Stufen, b. 1^. fofc^en, bei benen bie 
auf ben 8agerbü(^fen rul^enben gebern ol^ne alle »^dngcöfen ober ®elenfc in 
fefien aiAfenl^altem birect unter ben 3lal()men bed Untergefletted greifen, »irb ber 
größte guIdfTige Slcbfeufianb auf 18 guß fefigefe^t. ©tnb bie SBagen fo confkuirt, 
baf eine entfprcienbe aSerfdjiiebung ober Drel^uug ber SÄitteU ober @nba4fcn 
)uläfftg n>irb, fo ifi ein Stanbfianb bid )u 25 guf anmenbbar. 

8. 33. Die SBagen fotten mit bem l)6(bfttn ^ßunfte i^red fefien Dbcrbaued 
ni(bt me^r aü 12 guf 4 3oa über ben Schienen ^od^ fein, ©ei SBagen, auf 
weldbcn fi^ m aufgebauter, t)erbecfter ©d^affnerfib befinbct, barf biefer in feinem 
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I^ö^ften fßunfte niä)t me^r a(6 15 Suf 6 doQ unb ber Ztitt M @$affner« 
übcr^am)t nid^t mel^r aW 9 gu^ 4 3oD »^öl^c über bcn ©Aicncn ^abcn. 

S. 34. !I>te auf anbete SBa^nen überge^enbe SSagen muffen eine bcutKdSie 
unb befiimmte SejctdS)nun9 l^aben: bed ©gent^ümerd , bed eigenen ©ewic^td 
(incl. ac^^fen) unb ber größten juldfjigen 35elabung in Sollccntnem. 

®tof:f unb 3ug»orric^tung. t. 35. 3eber2Bagen, welker auf anbete 
eifenba^nen übergel^en foU, muß mit jweifeitigen elaflif^en Stoßapparaten t)er* 
fe^en fein. 

§. 36. !Die normale fl&titt ber ?ßuffer öon mttt ju SRitte »irb auf 5 guß 
9 3oII, bie normale ^ö^e bcd ÜRittcIpunfteö ber ©uffer über bcn Schienen auf 
3 guß 5 ßoU fefigefeftt. gür leere SBagen ifl eine Differeng öon 1 3oD über 
jene ^öl^e unb für belabene üon 4 3*>tt «"^^ bcrfelben gemattet. 

8. 37. 2)er «bfianb ber tjorbern ^uffetfld(!^e »on bet Äopff^weDe be« 
SBagend foH tei ööUig eingebtüdten 5ßuffetn minbefiend 14 V» 3ofl unb bet 
!Dur4meffct bet ?ßuffetfd)eiben minbefien^ 14 3ott bcttagcn; auc^ foll an jeber 
Seite ht^ SBagen^ bie ©toßfldc^c bcd einen ^ufferö eben, bie bed anbern cont>er 
fein, unb jwar fo, baß »om SBagen ab gefeiten bie Sdjeibe be^ linfen puffere 
eben, bie bed regten contjer ifl. 3w>if^en ^ffcrn unb 2\XQf)adtn muß petd ein 
Siaum frei bleiben, »el^er bie bequeme unb gefal^rlofe Sewegung eine^ STOanne« 
beim kuppeln, auc^ bei eingebrürften ^Puffern gejiattet. 

§. 38. afle bur^ge^enben 6ifcnbal)ntt)agen muffen mit jweifeitigcn e(afKf*en 
3ugt)orrt(^tungen t)erfel^cn fein. 

8. 39. Die 3wg»orricbtung muß fo confiruirt fein, baß bie Sdnge, um 
xotl6)t fie gegen bie Äopffc^weDe ^ert)orgejogen werben fann, minbefiend 2 3ott 
unb ni^t mel^r ald 6 3ott beträgt. 

8. 40. !Die 8lngriff«flä(f)c bc« nicbt auögejogenen S\XQt)adtn^ foH t)on ber 
äußer jien ©toßflä^e bed 5Puffer6 in normalem 3uftanbe 14 Va 3«>tt entfetnt fein. 
abn>ei^ungen bi6 % ^cU übet obet untet bicfcm üRaß flnb juläffig. 

8. 41. e^ witb cmpfol^Ien, alle SBagen an beiben Äopfcnben mit 3ug^ 
f)a(fcn na^ 3fic^nwng ju t)etfcl)cn. Sffio bcweglicbe ©ügcl angewenbct »etben, 
ftnb fofcfte ebenfatlö nai) bicfet 3^i*nitng audjufübtcn. 

8. 42. Xic jtuppefung gefc^ie^t bei butd)gcf)cnben ^etfonen^, ^oji^ unb 
©epäcfwagcn immct mit ©Stauben ^Kuppelungen, ©ütetttagen fönnen mit 
Sd^rauben* Kuppelungen unb mit einfa^en ©liebetfetten gefuppctt »etbcn. 3n 
jebem gatle ift an jebcm SBagencnbe eine Kuppelfctte (®cf>taubenfuppelung resp. 
®liebctfette) befeftigt anzubringen. 

8. 43. 2)ie SSctl^ältniffc bet Kuppelung bei bcn angenommenen Slbmeffungen 
bet ^Puffet, 3ugl^arfcn k. etgeben fl(^ aud ben eben SSotf^tiften anliegenben) 3 
3eid)nungen. 

8. 44. Mc Cfifenbal)nn)agcn muffen an jebem Kopfenbe mit 2 befejiigten 
9?otf)fetten tjetfei^en fein. 

8. 45. Die beiben 9?otl)fetten an einem Snbe bed SBagend foDen 3 guß 
6 3on ab^anb »on einanber, alfo 1 guß 9 3on (Sntfemung »on ber ffiagen^ 
mitte \)abtn, in gleicher ^öl^e mit bem 3ug^arfen unb ben ^Puffern angebradS^t 
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unb fo lang fetn, bap fie audgejogen mit betn Xngnffdpunft be6 9totl(|fettenl(ia(fen^ 
mtnbeflen^ 12 doO aber bte $u{ferfld(^e l^tnaudragen. @te foQcn fem er an ben 
(Snben tüchtige ^aden ^aben, beren (Stfenfidrfe \tt>oä) in ber ^öl^e niäft mtf)x 
old 2 3on , in ber ©reite ni^t mel^r al6' 1 3on beträgt , iinb bie beim ^n\amf 
menl^ängen nii^t in einanber, fonbem in ein Äettenglieb eingel(fdngt »erben. 

SSremfen. |. 46. 2)ie SBagcnbremfen fotten fo bef^affen fein, baf bawit 
bie ad^fe fePgeflellt werben fann. 

$. 47. 3)ie angaf>l ber JRdberpaare, excl. a;enber, tt>ef(^e in einem SGBagen* 
juge mit »irffamen SJremfen i>erfel()en fein muffen, »irb befümmt, tt>ie folgt: 
bei Sahnen mit Ungeren Steigungen 

^id }u Vsuo iQ<^ fA^ $erfonen)üge bad 8te Stdberpaar 
rf ff n ft t, ©üterjüge „ 12te „ 
ff ff Vsoo ff ff ^ctfonenjüge „ 6te „ 
H ff f, ff ff ©üterjüge ,, lOte 
rr ff Vaoo ff ff ^erfonenjüge „ 5te „ 
ff ff ff ff ff ©üterjüge „ 8te „ 
ff ff Vi 00 ff ff ^erfonenjüge ,, 4te „ 
ff ff ff ff ff ©üterjüge „ 7te „ 
ff ff Veo ff ff ^Perfonenjfige ,, 3te 
ff ff ,f ff ff ®üterjfige ,, 5te ^ 
©ei Sahnen mit »eigungen bid ju V40 ^tt ?ocomotii>betrieb foll in ^er^ 
fonenjugen bad 2te, in ©üterjügen ba6 4te Stdberpaar gebremst ober bie ^em^ 
mung bur(^ befonbere SBrem^ ^ ©glitten bewirft »erben f innen. 

S. 48. SQBenn mel()rere SBagen öon einer ©fenbal(fn auf eine anberc über^ 
gef>en , muffen biefelben fo üiel fflremfen erf>alten , aW ed bie Sleigungd^gSerfjdltniffe 
ber übeme^menben Sa^n nac^ 8. 47 erforbem. Sruc^tl(fei(e werben l^ierbei niiji 
geredSinet. 

■ 

C. Sdlgemetne iSemetfungen. 

S. 49. @in fieserer burc^gel^enber 93erfel^r auf ben 93crcin^bal^nen ifi nur 
ju erreidjien, wenn alle no^ au^jufü^renben Ginri^tungen minbcjiend naii ben 
unter II. A unb B aufgcfül!|rten SSefiimmungen confbruirt werben. 

S. 50. S5ei Sleubauten, größeren Srgdnjungen unb Umbauten ift bie ^u 
fofgung ber unter I aufgefül^rten ,,®runbjüge" bringcnb ju empfe^)Ien. 



2)en „ ®runbjügen '^ unb „ @inl)ctt(i^en SBorf^riften " ftnb 3^i*nung«^ 
Beilagen angefügt, entl^altenb: 

1) bad SlormaU^ofil bed lid^ten Siaumed für bie freie S5af>n unb bie Sa{jn^ 
I)ö^e. (93gr. I. A §. 11.) 

2) Den Sufl^atfen in natürlicher ®röße. (II. B. $. 41.) 

3) 2)ie ©cbrauben^jtu^jpelung ; »oflfidnbigc 2)arpenung ber SJerbinbung jweier 
SQBagen mittelfl biefer Äuppelung. (U. B. §. 43.) 

4) !Dic Äetten.'Äuj)pe(ung ; 2)arfieflung ber SBerbinbung jweier ffiagen mittelji 
berfelben. (II B. $. 43.) 
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5) !Den Stttttn ^ Stu!pptlvinq^f)aätn unb ben äteffttoefettenJ^acfen in natör(t(^tr 
®röf e. (II. B. 8. 43.) 

SHd befonberd n>i0ttg mürbe ba6 ,,9{ormaU $roft( bed ItdS^ten 
Waumee^' auf Zal VI11% gig. 7 bargcpettt. 

S. 4. 

XabeHe ber Saufofien t^erfc^tebener Stfenba^nen, Jtandle unb 

©trafen auf bie Steue ))on 4 Jtilometer *). 

Srangöfifc^e Salinen. 

Äfetne Salinen an ober in Sergn)erfen ju 6t. Stienne, Spinae u. f. ». 

(®ett)idS)t t)on 1,00 3». ©dS^ienenlänge 7 bie 8 Äilgr.) 20000 bi« 40000 gr. 
Sal(fn )>on SRontron nait) SKontbrifon, mit @inem Sßege, Tängfl 

ber fianbfirape mit $ferben betrieben 60000 „ 

S3al^n üon !Denain, für ben 2)icnji ber Sergwerfe an ber 

Dberflidc^e, mit ©inern ©eleife mit ?ßferben getrieben .... 88000 ,; 
99a^n mit @inem SBege t)on @))inac nadji bem Canal du centre, . 

mit gerben unb fie^enben 9Raft^inen betrieben 228000 „ 

SBal^n mit 6inem ®eleife t>pn ©t. Stienne nac^ Slnbrejieur; 

mit qjferben betrieben 400000 „ 

fflal^n üon Sioanne nac^ 6t. Stienne, mit ©nem ©efeife, mit 

Secomotiöen, ^ferben unb (ie^enben SKafd^iinen betrieben, ungefdl^r 460000 „ 
Sal^n t>on 6t. Stienne nad^ S^on , auf einem fel^^r abn)ec^feln^ 

ben Jerrain, mit jn)ei SBegen, mit ßocomotiöen unb ^ferben be^ 

trieben 1000000 „ 

S5a^n t)on »afel nadji 6trafburg 1000000 „ 

35al^n üon JRouen 1400000 ,, 

»al^n üon Orleans 1500000 „ 

Sa^n t>on 6t. ©ermain 2500000 „ 

^af)n t>on aSerfaiDe« (rechte« Ufer) 3500000 „ 

S3a^n t>on »erfaiaed (linfed Ufer) 4000000 „ 

^af)mn in ben Umgebungen t)on fUttoca^t )um Xxandpoxt 
ber Äo^Ien mit (Sinm ©eleife 140000 „ 

»aftn i>on $rejion na^ «ongribge, mit einem ©eteife . . 240000 „ 

^af)n t>on !l)arIington, mit Sinem SBeg, jum iJraneport ber 
Stof)Un, mit Socomoti))en t>on ber ©efc^minbigfeit t)on 4 Sieued 
in ber 6tunbe betrieben 328000 » 

93a^n t)on Sromforb nadji 5ßeafforeji, mit ^ferbcn unb fle^en^ 
ben 5Wafd^inen betrieben, mit mnm ©eleife 336000 „ 

*) iBabemecum für ben )>ra!tif<^m Sngenieur. t850. 
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9(ä}n t>on 9ten)caß(e naä) (Sarlidfe , mit (Sintm ®eleife, @ng^ 
(anb t)on Dflen na^ Sßeflcn bur^itel^enb , mit Socomoti))en )>on 
grofer ®ef^tt>inbigfeit betrieben 480000 %t. 

99al^n öon ?ccbd na* ©elb^, mit jwei ©eleifen, mit ?oco«: 
motit>en »on großer ©ef^winbigfeit betrieben 1000000 „ 

95a^n öon Sirmingi^am nad^ Sii>erpool, jum Srandpott ber 
JReifenbcn, mit großer ©efd^winbigfeit 1500000 „ 

9af)n t)on Siöerpool md) 2Ran4ejier 2600000 „ 

Sai^n üon ?onbon mä) Sirming^am 3300000 „ 

Sai^n t)on Sonbon naä) ®reenn>i(^ , auf Srfaben unb gro^en^ 
tl^eite im 3nnem üon 8onbon 5300000 „ 

Sa^n »on SlarfwaU ganj im 3nnem ber @tabt, mit jie^en^ 
ben «WafdS^incn betrieben 12000000 „ 

HBelgifc^e unb amettfanifd^e 93a^nen. 

Selgifc^e Salinen, mittlerer ?ßreiö 500000 „ 

Salinen ber vereinigten Staaten, mittlerer 5ßreiö .... 250000 „ 

lDeutf(^( IBa^nen (f. (S. 260). 
J^anält 

Die englif^en Äanäle, groftent^eild von flrinem Ducrfd^^nitt 
unb nur Sd^iffe ju tragen f&^ig, beren Safi feiten 60 2:onnen 

überjieigt, l)aben im STOittel gefofiet 580000 „ 

2)ie franjöfifd^en Äandle, in ber Siegel i)on großem Duerfchnitt 
unb Sd^iffe ju tragen fällig, xt>dä)t 100 bid 150 Tonnen laben, 

^aben im STOittel gefofiet 500000 „ 

Stand tjon Sriare, von Heinem 6cbnitt 466000 „ 

Canal du centre, t)on mittlerem Schnitt, (bie Schiffe laben 

60 bid 80 a;onnen) 480000 , 

Canal du Languedoc, öon großem (Sd^nitt 550000 „ 

Stanal t>on ®t. Duentin, von großem Schnitt .... 540000 „ 

Strafen. 

Äi^t ge<)Pajlerte Sanbfirapen (routes royales) 150000 gr. 

©epflaflerte «anbflraßen 250000 ,, 

Jßerbonnet f^ließt au6 biefen »erfd^iebenen 5Preifen, baß fowoljl in granfreic^ 
al0 in ©nglanb in ©egenben, tt)o man nad^ SSelieben eine Gtfenbaljn ober einen 
Äanal bauen fann, ber S5au einer @ifenbal)n, bie jum Jlran^port ber SBaarcn 
bejiimmt ifi, in ber Siegel nid)t mel^r fojien n^irb al^ ber S3au eined Äanale^. 

a^abelle ber Äoften ber iä^rli*en Unterl)altung ber eifenbal)nen, Äanäle unb 
Straßen, auf bie ?ieue. 

Snglif^e Salinen, mit ^ferben betrieben, (3;ranflt öon granfen. 
100000 Tonnen) 2000 biö 2500 

granj6fif(^e Sahnen, mit ^ferben betrieben, (Siranfit tjon 
100000 Tonnen) 1200 biö 1500 



* Anfang. 
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Sranfen. 

9a^n »on 3)atI{ngton (XranfU 559000 Sonnen Sruttoge^ 
tt)i(^t, bcnt 3:randporte t)on 260000 Spönnen Sffiaaren entfpre^ 
^enb; ®efc^tt)tnbtgfeit ber 8ocomott))e 4 btd 5 Steued in ber 

etunbc) 16000 

^äS)n )>on ivotx^ool (mittlere ®ef^tt)inbigfeit 8 bi6 9 Sieued 

tn ber Stunbe; i&\)xUS)tt Xtan^t 525000 a;onncn fflruttogewi(^t) 23000 

Sal^n t)on 6t. ©ermain (mittlere ©ef^winbigfeit 8 biö 9 
Sieue^ in ber @tunbe; iO^xUifz Sirculation 1500000 Sleifenbe, 
einem ©ruttogewidS^t t>on 500000 Sonnen entft)redSienb). 3m 

erflen 9Ronat 17000 

3n ben folgenben aJlonaten 16000 

gronjöflf^e Äanäle 3000 bid 9000 

Canal du ceotre (fc^Ie(^t unterhalten) . 3600 

Stanal öon »riare 6400 

f, „ Sangueboc 8400 

englifdi^e Äanäle 9000 bid 16000 

®reat^3unction^Äanal 16000 

Manal t>on Aenet unb 9l\>on 10400 

Äanal öon ?eebd naä) ?iüerj)ool 9200 

graniöjlf^e ©ebirgdjira^en 800 bid 1000 

granjöflfc^c «anbfhrapen 2000 

Snglif^e Strafen 4000 bid 4500 



